Inhalt

EINFUNIUNG .....ooooo st sssssse e 1
1.1 Die Inventor-Story... e . . A
1.2 3D-CAD-Begriffe
1.2.1 BD-KEIMEL.uueiiiiiiierieetcecetrrierieee e reeesteesttsntasntensnesssensaessassassssesasnsssersnssnnsasssnse
1.2.2  3D-MOCEIVErWAIUNG. ..cveeeeeierieriecrccerentesiereects e asr s saessrsasssssassassaessensenssnons 3
1.2.3  Geometrieelemente.......oovuiveeecreercrrersneereosessessenseessesseene reereeeneneea 4
1.2.4  Kurveniibergénge, Stetigkeiten... ettt b s a s sR s e nsba b e b et saennent 4
1.3  Einsatzgebiete und Funktionsbereiche ...........icioninceseeeee 5
1.3.1  Einsatzgebiete iM UBEIDICK .........cveveereeereereesees s vtessessensesesssnssssssesssensans 5
1.3.2  Inventor-Module .....c.cooevvericniinrinnenenne .5
1.3.3  Inventor-Versionen und Product SUITES.......c.ceveriiieererreereerereniencecrenaransesseeneene 6
1.3.4  Inventor-SChNIESLElEN .......cccoiiiierree ettt seeaes e e sae s eraeseens 7
1.3.5 Inventor fiir Schulen, Schiiler und StudENteN.......ccvcverrvrererrcenrre et enesnens 9
1.3.6  INVeNTOr KOSTENIOS?.....erireeieeieeineccreeneneeesiestentecree s nsacsessesnesanesssssesnssensasaasese 10
1.4  Hinweise zur Installation ...
1.5  Systemvoraussetzungen ..o
1.5.1  HEAIAWATE .ot crctectessts e san st sesseeseessesbas s esesnesnasssssesaesansasssansess
1.5.2  BetriebSSYStEME .ccueeeeeerteeereteirecneeer e reve et es e sve e e s asnesnesasasassesesaancas "
1.5.3  Sonstige ANfOrErUNZEN ....oueerieecetreicceereetreereressenereseesesesesasasenesesnsesasestace N
1.6  Die DVD zum Buch
1.7 ResSlimee.....icereercteneeee e
WaAS IS MUY ..o sse s sssaenssees 13
2.1 Bedienung und Effektivit8t...........cocooormireieiee et e 13
2.1.1  Markierungsmenis.....coueeceeerereesesrvessecnnen
2.1.2 Mausgesten..............
2.1.3 Benutzerdefinierte Einstellungen rereereeeeesaennenes 15
2.1.4 Erweiterte Mini-Werkzeugkasten.... e 15
215 DialOZIONSTEr ...ttt see s as e sse e e sansrerasaa e sseen 16

Bibliografische Informationen digitalisiert durch El HIF
http://d-nb.info/1011784564 BLIOTHE



http://d-nb.info/1011784564

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16

2.1.6  Auswahlmodus ,Andere AUSWENI’.........cccceeeerieeeieecereerrereeeesaeeesnnneeesvesenenannes 16

2.1.7  Zeichnungsansichten aUSTICHEEN ......ccccvveenrierceereereesrerierseerrnrsnesnsereessssssessseres 17
2.1.8  Drehung von Zeichnungsansichten mit SKizzen .......cccecivrercnneiinivnecsserincnnenns 18
2.1.9  Kopieren von iLOgIC DESIENS ........cvereeererrnrersreenssennas ererenseeniens e 18
Verbesserte Modellierung ... 19
2.2.1  2D-Skizzen automatisch aUSHCHEEN c...eveeeerriiecererececnerceriessresereee e secoeeane 19
2.2.2  Erweiterte Elementnamen........corveierenineercrceeeeneee et eese e seseccscssieneene 20
2.2.3 Variable Abrundungen und Abrundungen sSpiegein ......c.vvveevceivinirenrivenncnneas 21
2.2.4 3D-Skizzen durch Projektion erstellen.......o.covevivcemeiiinnieecrennceenanens s 22
2.2.5 Sweeping (Pfad-Extrusion) entlang einer Kante......ccoceeeereresverseecernseeessersennns 23
2.2.6  Schnittebenen verschieben...........

2.2.7 Reparaturwerkzeug fiir Bauteile

Nachhaltigkeit in der Konstruktion..........coccoooeevecececcececneeeseeeerenens 25
2.3.1  Werkstoffauswahl ....c.cccoceeceuiiirreeeeereete et es et e et emeene 25
Dynamische SImulation ... e sesene 27
241 MarkierungSmens ... ..v.eevvereeeeeeereeeeseeressessesenses e eteee e es s rer s 27
2.4.2  Gelenke DEIDENAIEN ..ottt e 28
2.4.3 Streckenlasten in der Gestell- oder Rahmensimulation ........ce.cecvevevierivnnncenees 28
Moldflow, Spritzgussformen, Kunststoffteile..........cccoovereernierveenciecrneens 29
2.5.1  Ubergang vom Bauteil zum ,Mold*Teil....................

2.5.2 Formeneinsatz nach Referenzen festlegen

2.5.3  Export zu Moldflow INSIght......ccceeerieerecmrteineeceitcinniiteennecsese s esnananas
2.5.4 Weitere Moldflow-NeUerungen........cccoceeeermreeierererrercee st
Das HIlFESYSIEM ...ttt ea s senacasenens
Inventor-Arbeitsbereiche..............oeeccnns 33
VolumMENMOUEIIEIEr ...ttt easbe s
FIAChenerstellUng ...ttt csse s e

Baugruppen................. .
ZeichnuNgSabICIUNG ... seronasss s
BIECHMIOQUL. ..ottt
SChWEIBUMEEDUNG ...ovver et essesessessi s aesrasies
Rohre und Kabel.........o. ettt saes
KUNSESLOMLEIIE........eoeee et saesnsaes
Werkzeugbau, MOIAFIOW ...ttt eescseaes
Das Inhaltscenter, Normteilbibliotheken
iFeatures Und Katalog. ...t e ennss
iMates "
FPBIES oottt sttt b st s



3.17
3.18
3.19
3.20
3.21
3.22
3.23
3.24
3.25

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.1
4.12

4.13

Der Konstruktionsassistent .........eeeeeveecconnnnreneseesnsnascessennns A1
Der Gestell- oder Rahmengenerator ........coooevevnvenvcnennrccreeseecssereeseenns 4
BelaStUNESaNAIYSE. ...t sre ettt naen 42
Dynamische Simulationen............ecveereceeeereeree e sesesnee 43
OberflAChenanalySeN ...ttt s esesesns 44
MeSSEN.....nreeere e A4
Présentation und Animation.... .45
INVENTOT STUGIO ..o ettt rs st sen 46
MakroprogrammierUng ... eesssisseseseastsnsessesees s stosessanen 46
Inventor-Probefahrt - ein Rollenstander ..., 47
FOr Wen UG WarUM..........covmereeeeesrnccreveiserssssssascssseenessaeseeseasasssesssesenans 47
Die [nventor-Probefahrt beginnt ... 47
Der RONENSIANGEN ... eca et sees s etaess 48
Das Projekt: RoHenstander ... ccerrnaeeesecsesaseseseseses 49
Die Baugruppe SEANAEr ...ttt 50
Das erste Bauteil, die Grundplatte.......c.oooocrvnncniceceecrreeee e 50
4.6.1  Ein neues Bauteil DEZINNEN .......coecveerieirrerrener et sseseesesnseseases 50
4.6.2  SKiZZE €FSIEIIEN ..ottt st st re s e ene 51
4.6.3 Bauteil aus Skizze erzeugen...... .57
4.6.4 Abrunden und anfasen.........cccoceeveerereneeneinnecnnnnns .57
4.6.5 Diefertige Grundplatte .......ccoooviiiicinnnniincnnnns .58
Die Baugruppe Stander entsteht ...t 59
4.7.1  Eine neue Baugruppe erstellen. ... i rrcrnncetennnnenecessensisscnsesssssesssneseiseine 59
Das Sténderrohr als neue Baugruppenkomponente erstellen............... 61
4.8.1  Das RONI BNESTENL......uicvirercrerir e rrcrtecee e creentes s sansarsstseesensesstesessacsesensenss 63
4.8.2  Fase und Radius anbringen ..........ccoeiimeercenncremeitcsmnesenis e 63
4.8.3 Bearbeitung des ROhres beenden.........cccceeeeeeeveerernrniersteereerearneerereseessessscsns 64
Rippe in der Baugruppe erstellen ... 64
4.9.1  Skizze der RIDPE EZEUEEN ...c.uvvviiereeceririrsircnnnsinetesesssisressessesressessesessnssnessins 65
4.9.2  Die EXruSion der RIPPE ..cc.cecvreeerteceeneereeeeesesnnesenentrcsasineseeesaesssssssnesssnssssans 67
4.9.3 Kanten brechen.......ccocevvmvevecreecceincnnens

4.9.4 Aus eins mach vier .....

Bauteile verschweiBen

4.10.1 Die SchweiBkonstruktion .....c.cceecevereeee e eeee st ee et 68
4.10.2 SChweiBnEhte ErZEUGEN.....cuvuerircreerrtenieeeecreransesssnaeeessessessessesssssssssessesnsssens 69
Arretierbohrung im StAnderrohr.. ... 71
Standerrohr und Stinder sind fertig ... 74
4.12.1 Fotorealistische Ansicht mit Inventor Studio erstellen.......occcveviieeiecciinnnnnn 75
4.12.2 Fotorealistische Ansicht mit Raytracing erstellen..........ccecevvnnncnicecinnnnnens 75
Die Baugruppe Schi€heteil ... ssense e nnane 76




4.14

4.15

4.16
4.17
4.18
4.19

4.20

5.1

5.2

5.3

5.4
5.5

5.6
5.7
5.8
5.9

5.10

Das Bauteil SChIieDeIONT ...t er e renseaens 76

4.14.1 Arretierbohrungen herstellen ... 77
Die Baugruppe Schiebeteil wird erstellt........cocvvivvniieee 79
4.15.1 Traverse aus dem Inhaltscenter iNfUgen.......cccveerveecirermieirecascrericriniercrennenne 80
4.15.2 Traverse DONMEN...ccv o verrercrcerecriccrree s iste s csetesarsssss st sae s sesssesssaneos 81
4.15.3 Die Traverse genau platzieren ...t 82
4.15.4 Traverse und Rohr verschweiBen.................. .83
4.15.5 Schraube und Muttern einfligen und platzieren .......cccoeovevieececrcenrrcrnsrcrcrenn, 83
Das Bauteil ROHe ... et 86
Rolle in die Baugruppe einflgen ... nvencereceeeeeneneeerercscssenenns 88
Die Baugruppe Rollenstander entsteht.......ocoincnnccrniienn 89
Prasentation und EXPIOSION ...t eeeee 92
4.19.1 Eine Prasentation DegiNNen .........ccccriiiecviiininiiininnninie e nee et enen 92
4.19.2 KomponentenpoSItion 8NAEIN ...cccuceeereeererreererercrerireerreectssrerasesesnesseesssarsanese 93
4.19.3 Den Splint herausziehen .....cccceciviecerninniinintnnesreinr s 93
4.19.4 Den Bolzen verschieben ................... .95
4.19.5 Das Schiebeteil nach oben ziehen.......oeercvnenniniie 96
4.19.6 Animation des ROIENSIANAETS...c..cccvriviicrriiiiiririiitetinentrseteee e 96
Ende einer Probefahrt...........oeccerec s 98
Programmbedienung ... sseseones 99
Der ProgrammsSLart ...ttt es
5.1.1  Wichtige FensterbereiChe .......ucvceiceveenieinenirerccennienieeesessseseresveessesassesesas
5.1.2  Die StAtUSIBISLE «...veoeeeeirriricrereereresteescstneeesteresaeesesassnseseesasasaseseesesnessessens
Ein neues Dokument beginnen

5.2.1  1cons und Dateitypen.....c..ceveeerieeeneecieseeeeee ettt

Die Arbeitsumgebung fiir ein neues Bauteil............cooocoveveeeeevvvreeiinennns
5.3.1  Der Fensteraufbau........cccoceeoereeiecenrereieretetetre et
ProgrammeinStellUNgen ...
Der ODJEKtDIOWSEN ...t
5.5.1  Das BaULEIleNde .....cocueeirrieieeiincere et e et
Eine bestehende Skizze Andern ...
Ein Element (Feature) @ndern.............oceceonnnerncesecreersencseseseesene

Bauteileigenschaften, iProperties
Der Befehlsbereich, die Muitifunktionsieiste (MFL) und die

Marki@rUNGSMENUS. .......oecveeeerer et s rese s essses s ens st snas s
5.9.1  Darstellungsarten ...t
5.9.2  TOOMIDDS couveeveeerverenereererisrersseransserasssssessnsessesssesnnssssssansseressessessnensassssssssossess
5.9.3 Markierungsmeniis..
Ansichten steuern und bearbeiten
5.10.1 ZOOM UNA PAN.....ocvircerierereeeieteeninssneesiesareessessarersresssssenssssesessessessessessseseesn
5.10.2 Symbole zum Steuern der Ansicht................




5.12
5.13

5.14

6.1

6.2

6.3

6.4

5.10.3 Freier Orbit, freies Drehen einer ANSIChE ......c.eeerveeinernresesnrereeensecreeseosessnenes 118
5.10.4 Ausrichten €iNer ANSICHE......cccererereecrecrerrrrrrresresseenieesseressaseeesessnssrressnassensn 119
5.10.5 Ausgewdhlte Objekte ZOOMEN ...c.uccvirirreentirieriesrenerrrerneseesssesstoseeeerccsmessoneens 119
5.10.6 Alles zoomen.....
5.10.7 Fenster zoomen
5.10.8 Die Funktionen Nachste und Vorher........ccovveevennen. rereereeneereann 120
5.10.9 Ansicht verschieben ........ccvrueveeremverererrenserveracsenne
5.10.10DI VIEWCUDE «..cevereeerreeiterereteet e cieeraescassssesssnesseessesssrssnesenasasssesserssnen
5.10.11Das Vollnavigationsrad
5.10.12Schnittdarstellungen........ccocevveecrreereerereverreraneene
Querschnittanalyse ..........ccocovicvcenrnenenn,
5.11.1 Die einfache Darstellung.......cccoceeeeriresrerreerisirietsirnescsesssessenstssssearssssssasens
5.11.2 Die erweiterte Analysefunktion........ceeuee....
Ansicht aktualiSIEren ... st sas s sssassses
Elemente Selektieren ...t ccss st esseeseasenans
5.13.1 Mehrere Elemente durch Einzelauswah! selektieren
5.13.2 Elemente mit Fenster oder Kreuzen selektieren..
Inventor-Tastaturkiirzel .. ... sasesraesenens

Die Skizzenerstellung...............cc....... 131

Skizzenarten...........
6.1.1  Profilskizzen
6.1.2  Pfadskizzen
6.1.3  BD-SKIZZEN vttt ce e st saas st et ssas e assssssesesaneneonsenasanene
6.1.4  Grundsétze der SKizzenerstellung .......cccocevvveviririicneernnininciccnenressnnns 134
Die Skizzengeometrie
6.2.1 Standardgeometrie
6.2.2  KOnStruktionSgEOMELrIE......coveicereeeiintiececct et rensn s et essens 135
6.2.3 Mittelliniengeometrie, Mittel- und Skizzierpunkte..........ccecoirvemmevvenneiinieninnns 136
6.2.4  Referenzgeometlrie ...t e rens
6.2.5  BIOCKEEOMELTIE «..eeeneieircreieee et sessee e st ssss b e srs b
Die 2D-AbhEngigkeiten...... .o seeseereeseese e nseane
6.3.1  Absolute ADhENGIZKEItEN «.covveerieeereeeereeteeenrceenereneeenneene

6.3.2 Geometrische Abhdngigkeiten
BemaBungsabhangigkeiten ...t
6.4.1  Die Parametrik des SYSIEMS .....cveireriircnnnniiniestesinsereeesnessessensesssassossnsisees
6.4.2  Die BemaBungsfunktion......coccveerinincennccininiciiiecs s
6.4.3 Getriebene BemaBung.....
6.4.4 Ausgerichtete BemaBung
6.4.5  TORIaNZaNZabeN ....cceiivcreeriereeereecreeseeeesinrareessesessseestensssssnsesssssnersnssansssssnss
6.4.6 BemaBungsanzeige...........




6.5

6.6
6.7

6.8

6.9

6.10

6.11
6.12

6.13

6.14

6.15

MaBe mit Excel-Tabelle verknlipfen ..., 144
6.5.1 Die Excel-Tabelle
6.5.2  Das BaUteil....ccoruiirrrereieireecetincr et
6.5.3 Die Verkniipfung mit der Excel-Tabelle

6.5.4  Das Ergebnis ..cccvciieeciiiinrereciirc s
G.5.5  FAZILeeireereiriererreeneirersiesteesessnsestessesnse st e s te s st abesaesmesnes et e st st e b asanesane st erreas
Automatisch vergebene Abhdngigkeiten......ooicnninnene. 149
Abhédngigkeiten ein- und ausblenden ...
6.7.1  Uberbestimmte ABhENGIEKEItEN .........coevervrerrsrreerirssssssssresereesassssassesseresssenes
Genaues Positionieren beim Zeichnen......... e,
Das mehrfache Verwenden einer Skizze
6.9.1  Innerhalb eines BaULRIIS......cccvveeerireceieriereecrerccieereeseresnnne s snenresseeessanesamresnns
6.9.2 In anderen Bauteilen /DoKUMENtEN .......cccvvuveiromrerreerieerraeessnneriannssessseesssnessnes
SKizzen IMPOrtieren ...t ssae st eaeerans
6.10.1 Die ADIBITUNG.c.viomicecciiiiictecint s
6.10.2 Von AutoCAD NACH INVENTON.....ccciieeerereeerrerreerierireeieesaseessaeasreessensssesssansenne
6.10.3 Der Weg von 2D- nach 3D-CAD ......ouvevccniieniininensecreerereserresaeesneeeesasansenns
6.10.4 Eine DWG-Zeichnung importieren ..........coceeeeeiciiiiinnnecsnnce s e
SKizZen analySIeren ... ...ttt as
3D-Skizze......cooveeiene

6.12.1 Die Stiitzkonstruktion
6.12.2 DiE BD-SKIZZE...eoveerererrerrrreescerirrnssarsrsseanteseesstessssasessessessessesaseserasssesseseesesssen
6.12.3 Das RONI SWEEPEM...c..eeeceeiieieireeree st sttt sstrtsesas s strssaese e s s sbesssessans
3D-Punkie importieren.........ococoor ettt
6.13.1 Ein ParabolOid ...cccevverieeeeeeeieeneeirreerceestee st ereeiseeesereseesrecnsanenseseeseseneesanes
6.13.2 ODerflAChENAAtENN......coccieerereerrereee et rte e e esreesesstervessnesesanesansssnaen
Arbeitselemente............

6.14.1 Der Ursprung.....cooeeecvcecccvreinniniennninsinnens

6.14.2 Die Befehlsgruppe Arbeitselemente............

6.14.3 Die ArbEItSEDENE ..ottt e
6.14.4 Die ArDeitSACHSE c.ueeiieerereeeceiercteeceeere ettt e
6.14.5 Ein ArDEILSPUNKL c..overeiricirtteit ettt etsse st et anaessas e abesaaes
6.14.6 Benutzerdefinierte Koordinatensysteme ......covcvveereereernreerrssernesreesecseerssnesens
Tipps zum leichteren SKiZZIEren ...........enccercninsisernrinee s cesesenseens
6.15.1 Befehlswiederholung, LEertaste .......cccovivirriiiiievenecenenenrsrseseeseec s
6.15.2 Im Skizziermodus die automatischen Abhédngigkeiten abschalten
6.15.3 Linienanfang tangential an einem Kreis oder Boden beginnen...........ccoc......
6.15.4 Linienanfang lotrecht zu einer anderen Linie .......ccccocvvrnicoicinrescecccncnnnnennes
6.15.5 Gedachten Schnittpunkt in einer Skizze verwenden.........eeevceveeeecmrereneeenans
6.15.6 Die GroBe und die Anordnung von Arbeitsebenen andern.........ccoveereceeerennns
6.15.7 Die GroBe und die Anordnung von Ursprungsebenen dndern......ceeeeevecsneennnne
6.15.8 Die Definition von Arbeitsebenen Andern ........c.ovcveereereereenenrurerseeesesecsasnnees
6.15.9 Skizze voll bestimmen




7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10
7.11
7.12
7.13
7.14
7.15
7.16
7.17
7.18
7.19
7.20
7.21
7.22
7.23
7.24
7.25
7.26
7.27
7.28
7.29
7.30
7.31
7.32
7.33

8.1
8.2

713 HilfSBefehle ettt ereeens
EXEPUSION ottt et st s st sa s ens st sse s st se s bastns
Drehung

Biegung, Biegungsteil
ETREDUNG oottt ss s s es bt e n s eran
SWEEPING ..cercvree ettt srnsanens
SPITAIE ot e e s a bbbt renas e st e
Bohrungen und Innengewinde
AuBen- und Innengewinde..............
Wandstarke.......cooeveeveereneovencnnnnns

RIPPE ettt et e sa s e ss e ras s ea s e s b sas s sen s ra s sea st enas

Flachenbefehle
Formen, Korper aus Fldchen erstellen...........cncecceeecceseneeeens 202
FIache versChiebeN...........coeee ettt nsesans
FIECheNVEIJUNGUNG ...ttt e tes s tes bt rssses s s snsens
TeilEn, TrONNEN ..ottt s s es s eses b st b b e sesssanas
Flache [6schen.......eecereeeerne
Umgrenzungsflache
FIACHE NETLON ...t es st aseenas

Rechteckige Anordnung
Runde Anordnung............ccecereneeee.

Element SPIEERIN ...t s eeer s
IFeatures @infliZen ... et ssresss et ssressser e
Katalog fiir iFeatures.....
Mit iMates arbeiten ...
Abgeleitete Komponenten
iLogic, parametrische Bauteiisteuerung

Ubung: Bauteile fiir eine Abziehvorrichtung................. 231
Das Projekt: Abziehvorrichtung ... ssseencaees 232

DEF BUELL....ooeer et icess s sebastssersenssesesssrmesssssasessesmssssston 232




8.3

8.4
8.5

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
9.1
9.12
9.13

10.1
10.2
10.3

10.4

10.5

8.2.1 Erste Skizze und Extrusion der Flihrungsschiene...........ccccccovorvnniininninn 232

8.2.2 Zweite Skizze und Extrusion des ZyliNers.........cooeeericrcmecnccnvmaresesinnenes 234
8.2.3 Dritte Skizze und Extrusion der Versteifungsrippen.....cc.ccocvveecreererersiseesinenne 236
8.2.4  ADIUNGEN ...ttt ettt e e 237
8.2.5 Gewinde SChNGIAEN .....ovvvieeiiecitciretcirtctcet st 238

B.2.0  FASEN .ttt ere e vese s e e sate e at e e s st e e s seaeesne e e s s aaaessae s aee s neaesanas 239

Ein ADZIENAIM oottt ettt et es 239
8.3.1  Acht Skizzen und viele ArbeitSEDENEN .....cccevvveeerierieinerrererrerrreereseceererererenes 240
8.3.2  EFNEDUNG....ooieeteteertr ettt sttt sar s se e e see et snae e 245
8.3.3 Einspannflachen abflachen ........cccoveeemirc e sseee e 246
B.3.4  BORIEN .ttt cecestrcnesna e s ese s srte st et a e e s s e s st s e e ea e e e seaesae st sabenbesenasheanne 246
8.3.5  KONLUrEn @brunden......ceeeeeeereenereecirenrenriesreesessessessesssessesssessasnssessensasesaranes 247
8.3.6  Greiffliche abflaChen.......ceuveceeeveeeerrinircceer e sressree e ssesses e seesseesananes 248
Ein KIamMmErteil ...ttt ssssssaes 249
Die Schraube

Ubung: Mehrteiliges Kunststoffgehiuse............oorc.. 253
Der AUSZANGSKOIPET ...ttt esae et bsenaas 253
Einen HORIKOrper @rzeugen... ... senes 254
GehBUSE BFfNEN ...t e aeas 255
Gehauseteile verschieben ... e 256
Vorderteil bearbeiten ... 256
LURUNGSEItIOr @rZEUZEN ...ttt eesre s sesaon 257
Montagerander als Dichtungslippen anfigen..........cocoevviecneniccnnna, 259
Verschraubungsnoppen erstellen 1assen ............ecrcnecveecneeeninnnn, 260
Aus eins mach Vier ..........co.vvcveceeceneaee

Glasscheibe herstellen und einfiigen

Scheibe fertigstellen.........o.vv ettt
Das fertige GEREUSE...............oveeeerererrcei ettt b se s
Einzelteile Separieren. ... st
BAUZIUPPEN ... 267
GIUNGIAZEI ...ttt et sees s s st bs s sse st rasssnsssesne 267
Die Freiheitsgrade ...ttt et 268
3D-Abhéngigkeiten.... w269
10.3.1 ADNENGIZ MACKEN........ceveveeierseerereree st rne ettt eseee s s areesesseranens 270
10.3.2 ZUSAMMENTUGEN ....vecverrervrerierrerereceeeeeecreniesteessstessessiasesenesserssssossssessasnesnsasanns 277
Bauteile in eine Baugruppe einfligen.........ccreorevceveceesecreese e 278
10.4.1 Mit iMates EINfUZEN .cveviveieecererecirictreese et et s e e sssn e aeaes 278
10.4.2 FiXierte BAULEIIE.....cc.cucueererireeevescererentestsnernrresneesssssssssesessesessssssssssarsasassesseses 279



10.5.1 RaSterfang...ccvveveevvrenicecmeecnensesniecieceens 280

10.5.2 VErSChIEDEN c..ecevieirieirtetticercreeseieereteestscrersse s ssessssesanesnasesssenesnsnssonasanes 281
T0.5.3 DIBNEN ettt ceee st et asesse s v ssasssensssaesnessbesenanaes 281
10.6 Ein Bauteil in der Baugruppe bearbeiten..... ...281
10.7 Ein neues Bauteil in einer Baugruppe erstellen..........cooeveccnnennnn 285
10.8 Adaptive Elemente in einer Baugruppe......ooeveonvreeecnneecnecnaeeeesnens 288
10.B.1 DIE WEHE ..ottt st s ensssaene e saneaeseses 289
10.8.2 Dig PASSTEUET .....coviiriirreerincrrsecteceeererte et conressesees et ssasstesesansasssermannss 289
10.8.3 Baugruppe mit adaptivem BaUEil......ceceeeveeirueereriienernieneeeinnrrereeenssesanesenne 289
10.8.4 AQBPLVES ANGEIT ..cvovereieieeteieciieenrnisteescseesssessassassesssaesaenssssns s ssantsnserasnes 290
10.9 iAssemblies, variable Baugruppen.. ....290
10.9.1 Bauteile erstellen....cveeeeeeeereeeeeeetcree et eitee e esteesaeresesaessasessarsneenessnenen 291
10.9.2 Neue Baugruppe OffNIEN .....cveieeieccreneesinersrenaessessesnaseessassessesorssassasseseessnses 291
10.9.3 IASSEMDBIY EIStRIIEN....cimiiriictreerrietcrrrrrs st ses st e eseesess s esesoseeeesaeresaneseeses 291
10.9.4 1AsSSemMblies GNWENAEN ......oovecnirrciiircrcenirrerereeete st ssrse st e ssessentssrensessasenes 293
10.9.5 Mit Excel bearbeiten ....294
10,10 HCOPY oot 294
10.10.1Beispiel einer iCopy-Baugruppe......c.ovcecemreeereirreererrccscnresesitrercseerssssscnees 295
10.10.2RANMENDAULE] ..vvivieiiereiriiccrerresecenesaeseesere e eeceresaestesmessassesernsesnesnsssenans 295
10.10.3RANMENDAUZIUPPE ...veereiriiiirerraerircnrerrteateeesseteeenesseesstenesesnnosenae 295
10.10.4RaMPENDAULEIL .....coviiriiireriitie ettt s sa s sasesesaasa b ssesasas 296
10.10.5Rampenbaugruppe mit iCopy-EleMenten.........ccmuircnminvnicnnrnireecsnicnenens 297
10.10.6Gestell erzeugen ....299
10.10.7SEIENTEIIE ...ttt se e snaesnestsbssenesesssaebeneaen 300
10.11 KonturvereinfaChUng ...t ses e ese i seessneeeseees 301
m Ubung: Die Baugruppe Abziehvorrichtung ... 305
11.1 Die Unterbaugruppe: Abzieharm
11.1.1 Bauteile @nOTANEN .......cccccrriiniirieimrreeetereece et ereesesse s st sesssesesssnssan s saenis
11.1.2 Bauteile mit Abh8ngigkeiten fUgen ...t 307
11.1.3 Schrauben und Muttern aus dem Inhaltscenter.......ciiincinnnnninincinns 309
11.2 Die HauptbAUGIUPDE ....coovevereeee vt ere s essss s s ssassassesesesassacsesanenss 311
12 Ubung: ZahnStangenpreSse .............rroreoemsessorssese 313
12.1 Ein neues Projekt einriChten........oieeieeee e enssessrnees 314
12.2 Das Gestell, der GrundkOrper...... .o creeessssenenns 315
12.2.1 Voraussetzung fiir diese UDUNG ......coouuvvreruerrmeecrnsenieessesssssssasssesssssessecssannas 315
12.2.2 Inventor-Funktionen, die bei diesemn Bauteil gelbt werden........ccocvereeneene. 315
12.2.3 Di €rste SKIZZE.....cuivvirreieriireirrecrirtirec e st 315
12.2.4 Extrusion des StANAErS.......ceuvecmcenicimsincnninisiiseenisessessinsenessnssesssssesseens 317

12.2.5 Extrusion des Tisches und der Mittelbohrung ......c.cccecvimveiinrnminniiicenerinncna 317




12.2.6 Extrusion der beiden Befestigungslaschen (18 mm).....coeeeeeeriecenviinnnnnnnnnne. 318

12.2.7 Schwalbenschwanzflihrung........coceveveeiieiicvsinseicisne et 319
12.2.8 LANGIOCH ittt et ettt 320
12.2.9 Abrundungen..... w321
12.2.10T-NUEEN ettt reesensenes ...321
12.2.11Tischfldche bearbeiten.......cccceecervueecerencreneene ....323
12.2.12Fasen und ADMUNUNG......c.vvviviiuiiniiniieessenrreesi e s esssse st ss s snnarans 324
12,21 BAUTKIEDE ...ttt sas s ns e st ant 324
12.3 Die FURrungsplatle.. .. ... esneserseesessesssasessascsens 326
12,4 Das KOPHEI ...t 327
12.5 Das ZaRNTA ..o 329
12.5.1 Die Zahnradberechnung ........cceeeecrecviircinininemiieieeee s 330
12.5.2 Skizze eines EVOIVENENZANNES ....ccceeeverceeeceiniriitirierisiseessess e sseanes 331
12.5.3 Die ZAhN@XITUSION ....evevemeeeerrieresesicinresesinisisssscisassse s sesssssssssssssssesesasases
12.5.4 Alle Zdhne erzeugen
12.6 Die ZahNSEANEE...........oeeeee ettt
12.6.1 Das Zahnstangenprofil..........cceccorrurecnincnenciinnrciieessesnsiee 334
12.6.2 Der GIUNAKBIPET ....veeeereeereerrrerereinssereneseeseeseseeeesee e sersaee e st et et et ennesaeneens 334
12.6.3 Gewindebohrung und NaSE......c.cceveerererenrerereritrieie et sscaeeneeneaes 335
12.6.4 Di€ VEIZARNUNG .......cueeneeveieirccrerieccte et sesrtnsnases e sesensasanes
12,7 DI@ WEHe....cooe ettt
12.8 Knebel und Knebelknopf........coreecnrnniorerneonrnesnnsssssessesssssssssssesssnns
12,9 Die DIUCKPIAELE ...t isee e s esesesesoeresssnasaens
12.10 Die Abdeckung als Blechteil
12.10.1 Der BleCh-GrUNGKGIPEr .. cveveieueerertreerensereesenenreeecsessssesentsessesesssssseseresarens
12.10.2 LASCHEN DIEEN w.eveveeeveeeirieieieieetntseseiesres e esassasesssisesesesrnesssasnssesssenensas
12.10.3 BefestigungsIGCher DONIEN ......occeeeeeeereceseerseeieernsiresesersssesesssssessanas 343
12.10.4 Die BleChabWICKIUNG......covceverevererererecrerreteisireeccsrerecsnsarersrsnssesssssssesesssnsenes 344
12.11 Der Zusammenbau der Zahnstangenpresse.. .. eecrnsersnrsoneaonns 346
12.11.1FUDruNg mit VErSChraubUNG .....cccveeeveeeeveeeeeevetetere et srere e e nesesenas 347
12.11.2Kopfteil mit Schrauben und Zylinderstiften .........ceverreererireererereneceesesesenenes 349
12.11.3Zahnstange mit DIUCKSHICK c.c.vevvveeceeverereeeertesetereeeseseseniseseresessssssessesensssnas
12.11.4Welle mit Stirnrad und Distanzbuchse
12.11.5Di UDErSEtzUNESUNKLON ...vev.evevrveeeveereeeeevesssereereessesseseseessesessseresssresssssseees
12.11.6Die letzten Schritte des ZUSAMMENDAUS....c.cveceueerrreriniererrrenreeseeesesensssnne 353
12.11.7Bewegung, Kontaktsatz, KONtaktGSEr.........eceveemereeererereeeressesassesvesnosresssens 354
12.11.8Die Bewegungsfunktion der Presse definieren ..o vveeevveeereeernneeceserenenes 356

Elektroinstallation im Maschinenbau, die
Kabelverlegung.................iinissseeeeesessssssee s 359

13.1 Die Bauteile der Kabelbaugruppe...... e cesverseens 359
13.1.1 Die Grundplatte




13.2

13.3

13.4

14.1

14.2
14.3
14.4

14.5
14.6
14.7

15.1

15.2

13.1.2 Ein KabelStUtZPUNKL ....c.eeeierereereeereernmrserereeessenenessesesesarsnssssessssssnenessassssensase 360

13.1.3 Kabelschellen fiir die Kabelflhrung .....cccaeecceensearecninraaenessssenrsserestsccasenssaans 361
Die Kabelbaugruppe .ottt enas et 361
13.2.1 Kabelklemmen aus dem Inhaltscenter.......... . 362
13.2.2 Eine Sub-D9-Buchse aus dem Inhaltscenter ........cccoveeeerrverniecsenccresenrennnnns 362
Die Verkabelung erstellen ...t aesecansesnees 363
13.3.1 Die Befehle der Kabelumgebung .........ccvcevniiiicncrsnicnccecieee s 363
13.3.2 Die grundsétzliche Arbeitsweise in der Kabelumgebung........coovevecvvnnnnnees 364
13.3.3 Kabel erstellen und Pins verbinden.........cccvevevcrmimvircneeneescnnercosescssencennes 364
13.3.4 Segment erstellen und Kabelverlauf festlegen ......oeveccinnniicennennininanne 365
13.3.5 Den Kabelbaum erstellen, das ROULING ....cccverveerrrercecreeviernieereereesaercenereeenenne 367
Kabelbaum auftrennen und zweites Kabel einziehen ... 368
13.4.1 Kabelbaum VEIZWEIEEN ...cecrurererserecrcircisenteeiennirestcsersaneseesssssesesasessssessosssns
13.4.2 Neues Segment erstellen......c.cerecrenininnecmierieeerrsesessinesssresees
13.4.3 Ein SpleiB als LOtStUtZPUNKL ..uerrereereresseriereeeeeseericnieesasniescercenasrossessacssenns
13.4.4 Einzelne Dréhte definieren........

13.4.5 Routing von Hand durchfiihren

Ubung: BUZEIIASCRE ..o 373

Der FIasChenKOIPer ... ettt sseneenens
14.1.1 Prégung am unteren Flaschenrand....
14.1.2 Vertiefungen fiir den Biigelverschluss
14.1.3 Braunes Glas @rZCUEEN ...cuuiveerceereeerreeieirreesrrsiuneseesaerrasessssssersesssarestssssessasaes
Der VerschlUSS.......creeeceerertccecesessse s ses st sesssensesssons
Der Drahtbilgel ...t sesese e senaes
DI BUZE ..ot et et et s s et sas st st s s
14.4.1 Erstes TEISHICK «cveerereerrieerrernrrcsterinnrertesseieesee s aesesasessrensanssnesesssesaessessnn
14.4.2 Zweites Teilstiick: eine Spirale
14.4.3 Drittes Teilstlick: der BUZE! ....c.ooivcivceenmnreneiiiiciriiteeessniieinssensesscesnenan
Die GUMMIAICHEUNES. ..ot eessisaseseeseesen s raseseeseens
Die Etiketten als eigene Bauteile............ccoovirccrrcneeeceececcrrccncenens
Die BAUGIUPPE ..ottt sses s srans

Belastungsanalyse mit FEM ... 387

Beispiel einer FE-ANalySe..... et
15.1.1 Das BAULEIl......coverereirrrrrreerereseereresneeerts e erresessssssas s anessassassasssassssassssose s
15.1.2 Material ZUWEISEN ....vceiecrerrerrereesteeeersees e ceenesenesnssas e ssesn e essessassssssesess
15.1.3 Einspann- und Belastungsbereiche festlegen...
Die SImulation VOrbBereiten. ...t seesenesene
15.2.1 Neue SIimulation erstellen.........coceevveeirecrecrrnenrestenneeenensserssineessossssresnes
15.2.2 Die NetzanalySe........ccovviieeiiieiniiiniiniminsirisiestetnsecassssse s esssesssssaseas




15.3

15.4

15.5
15.6
15.7

15.2.3 Lokale Netzsteuerung......
15.2.4 Das Bauteil einspannen
15.2.5 Die BelastUung .cccieiiiiriicierirenecineiesesersvessresseseese e ssstsssessesssessesssssaennen
Die erste Simulation mit einer Zugkraft
15.3.1 Von-Mises-Spannung, Hauptspannungen
15.3.2 Verschiebung, Verformung.......c.cceceeenn..
15.3.3 Sicherheitsfaktor und Materialzuweisung
Die zweite Simulation mit einer Biegebeanspruchung........cccocvuuunnce. 401
15.4.1 Maxima und Minima ermitteln..........ccooeveeiiinenneneee e

15.4.2 Werteverlauf Prifen .....oeccvreeiirneerennrniece e e rseessteesesssesateneeesacsonarenne

Eine Torsionsbeanspruchung durch ein Drehmoment .
Bericht @iner ANalYSe ... e

Vertrauen ist gut, Nachdenken ist besser! ... 404
15.7.1 Beulen und KNCKEN ..ottt asesestseneesnenensanenen 405
15.7.2 TemperatureiNflUSSE .......coveeeeeriereeiirnenicieeine et eas e sessneseesseaesaseesensesan 405
15.7.3 Grenzen der GEH... .
15.7.4 FEM-GENAUIGKEIL «..vevrerrreriearrerceesseeresinecseesnesseessesnesssassasestassesssssnsessessnseresnns




