Inhaltsverzeichnis

VOTWOTL «.ceeieeiieeieeeie ettt e ee et et e st e b e e e sne s esesntesabe e aneesnss \'%
Abbildungsverzeichnis. .......coccevrieereieriecnceeeeeeceeeene XI
TabelleNnVerZEiChNIs .........ccccceerienierieniiniieeeseeee et XV
AbKUrzungsverZeiChnis .........coeeveeveieiniereesncneneeeeeeeeseesaenns XIX
SymbolVerzeichnis ..........ccecvevieriniiiieieieecenee e XXI
ZusammenfasSUNG.........cocvevvevviririiniinienieseee ettt XXV
ADSITACE ...covvenieieeiiieetet ettt ettt sttt ae e XXVII
1 Einleitung 1
2 Technische Betrachtung 5
2.1 Vorauswahl von Energietragern und Antriebssystemen................ 5
2.1.1 Methodik zur Vorauswahl...........cccceevenvriniscnnninrinnnenenn. 5
2.1.2  Vorauswahl der Antriebssysteme.........c.c.ceceeerverrrrcinnnunnns 7
2.1.3  Vorauswahl der Energietrager.............ccccecvurueirennrenenenns 10
2.2 Eigenschaften fliissiger und gasformiger Kraftstoffe .................. 13
2.2.1 Kraftstoffe fiir Ottobrennverfahren...........ccococcuccinnnenee 19
2.2.2 Kraftstoffe fiir Dieselbrennverfahren.............c.cocceveuennene 21
2.3 Einflussfaktoren auf Gesamtfahrzeugebene..............ccccccoenunnee. 22
2.4  Grundlagen, Konzeptionierung und Auslegung der
ADtriebSKONZEPLE ......covevvevieririririreeiniscec et 25
2.4.1 Elektrisches System fiir hybride und elektrische
Langstreckenrennfahrzeuge ...........cccoeevnevvvinninceenencns 27
2.4.2 Hybridkonzept mit Verbrennungsmotor und
fliissigem Kraftstoff ............cccoeveeeevenennennercniniienne 37
2.4.3 Hybridkonzept mit Verbrennungsmotor und
gasformigem Kraftstoff ..o 40

Bibliografische Informationen E | HE
http://d-nb.info/119476309X digitalisiert durch rBll N |_E


http://d-nb.info/119476309X

VIII Inhaltsverzeichnis

2.4.4 Brennstoffzellenkonzept ..........ccccevevenevenenvenenens
2.4.5 Batterieelektrisches Konzept.........c.cocevevenennencnncans
2.5 Methodik zur technischen Bewertung...........ccccceeceveevencnneene
2.6 Technische Bewertung der Antriebskonzepte.............c.ccee.....

3 Okologische Betrachtung

3.1 Grundlagen der Umweltbilanzierung............ccccceeevevveecerecnncne
3.1.1 Definition Nachhaltigkeit und Systemgrenzen .........
3.1.2 Ganzheitliche Bewertung der Nachhaltigkeit ...........
3.1.3  Schadstoffe und Umweltauswirkungen.....................
3.2 - Methodik, Ziel und Untersuchungsrahmen...........c..ccceeeenen.
32,1 ADHIEDE.....oieeeieirieiceeiee et
3.2.2  Energiefrager......cceveveiniiceinirenicieeeieienecnnns
323  GesamtKOnzZepte..........cceeeverinveiveeeeniniereiesneseninnennes
3.3 Sachbilanz, Wirkungsabschétzung und Auswertung..............
33,1 ADMHEDE.....ceeieiiiercenrectetectee e
3.3.2  ENergietrager.......cccooivinieneseeneenieieneenieeeseeeeieeenee
333 GesamtkonZepte.......occveeivmvicrivininininenieisesinnenees

4 Ganzheitliche Bewertung nachhaltiger Konzepte fiir

vene

den Motorsport

4.1 Ganzheitlichen Bewertung von Motorsportantrieben.............
4.2  Ubertrag auf weitere Rennformate und Rennserien...............
4.3 Nachhaltige Gestaltung des Motorsports ............ccccccevevenenene.

5 Schlussfolgerung und Ausblick




Inhaltsverzeichnis IX
A2. Brennstoffzellentypen..........ccccocevienenioneienienieniencneseneeseeseeene 200
A3. Berechnungen zur Brennstoffzelle............cocccconriinnnencicnnnes 202
A4. Variation der Einflussfaktoren auf die Kiihlleistung ................. 205
AS. Okobilanz-Methoden und Wirkungskategorien......................... 207
A6. Sachbilanzdaten Antriebe .........cccceveveeenenereneenininiiccenenisenene 212
A7. Informationen zur Okobilanz diverser Energietrager ................ 214
A8. Laufleistung und Energieverbrauch FIA WEC.......................... 228
A9. Daten zum Transfer auf weitere Rennserien...........cccccceceeueenee. 230



