Inhaltsverzeichnis

T BINIGIUNG et
2 Literaturlibersicht
2.1 Mikrozirkulation und OXygenierung.......c.ccceereircrnensnesnernesserssesessssessssnsnes 13
211 Aligemeine Definition ..........cccceevernerienreniieneceeeeeneere e 13
2.1.2  Mikrozirkulation des Darms...........cccccevceirrerenerircreeencseeesee e neees 15
2.1.3  Mikrozirkulation der Maulschleimhaut.............cccocovirrnnininenrnnncnnee. 17
214  Beeintrachtigung der Mikrozirkulation wahrend der Anasthesie.......... 17
2.2  Messmethoden zur Bestimmung der peripheren Oxygenierung und
PeITUSION ...ttt et 19
2241 Messmethoden zur Bestimmung der Mikrozirkulation ......................... 19
2211 Laser-Doppler-DurchflussSmessung ........c..ceccceveenrerieersennnresseesnens 19
2.21.2 Weilllichtspektrometrie ..........ccccoeeeerieieniceee e 20

2213 Nabhinfrarotspektroskopie....

2214 Radioaktive MIKroSpharen ...........c.ccceeevviereeeercinecsneneeeseseeseeeenne 22
2215 Radioactive Xenon Clearance...........ccccoeeeerersiriceneenenienncenceeenees 23
2216 Orthogonal polarization spectral imaging ..........ccecuevveeeverrcerenenen. 23
2217 Side-stream dark field imaging (SDF) ......cccceoeveeveerenienenrenceeeenne 24
222  Messmethode zur Bestimmung der Makrozirkulation .. 24
2221 Elektromagnetische Durchflussmessung .........ccceceeveerenncnneennennes 24
2222 Doppler Ultrasonographie..........ccceveevinncnneniinicinniccnncenncnene 25
2.2.3 020 — OXYGEN 0 SEE ..cuueirueireeeerinnreereeteetestesteetreseessessaeseressasessaas 26
2231 Bedeutung des O2C in der Medizin und Forschung..................... 27
2.3 Angewandte Medikamente .........cocceeceerieneerienieennieniesesee e 28
2341 Propofol .......oooiiiiiiiiiniiiicnn e 28
2311 PharmakoKinetik .........cocceoiveenereniiicencne e 29
231.2 Minimale Infusionsrate...........cccceccnniiniininnin s 31
2313 Pharmakodynamik...........coceveiiiiiierinniiiieniecenrecee e 32
2.3.1.3.1 Kardiovaskuladre Wirkungen von Propofol .........c.ccccccercervenennne 32
2.3.1.3.2 Respiratorische Wirkungen von Propofol ... 33
2.3.1.3.3 Einfluss auf die periphere Perfusion...........ccccecoeerernninnenncnee. 34
2.3.2  DeSfluran........cocieiiiiii s 35
23.21 PharmakokKinetiK ...........ccccevieenennerienniniinircieeesce e e 36
23.2.2 Minimale alveoldre Konzentration .............ccccceeeevrvencncnnennerneenees 38

Bibliografische Informationen HE
http://d-nb.info/1120434084 digitalisiert durch IONAL
BLIOTHE


http://d-nb.info/1120434084

2323 Pharmakodynamik

2.3.2.3.1 Kardiovaskuldre Wirkungen von Desfluran ..........ccccceeveceerennen. 40
2.3.2.3.2 Respiratorische Wirkungen von Desfluran............cccoceeeecinenunnnne 41
2.3.2.3.3 Einfluss auf die periphere Perfusion............ccceevvevvreverecrveniennnns 42
2.3.3  Dexmedetomidin.........ccocvvieririnierrineeeeseeerre e e
2.3.31 PharmakoKinetik ..........ccceveeiiiiieiieniieceeiere e,
2332 Balancierte Anéasthesie
2.3.33 Pharmakodynamik.........cccccevviereiniieniiiiiiteeeeee et
2.3.3.3.1 Kardiovaskulare Wirkungen von Dexmedetomidin.................... 48
2.3.3.3.2 Respiratorische Wirkungen von Dexmedetomidin .................... 49
2.3.3.3.3 Einfluss auf die periphere Perfusion...........ccccccccvvinennnneninnenns 49
3 Material und Methode
3.1 Probanden ...ttt
3.2 StUdIENAESIGN ...ttt
3.3 Versuchsaufbau ..ottt ae e 51
3.3.1 Narkosevoruntersuchung, -vorbereitung ...........cccoceeveeeierveniceenceenien, 51
3.3.2  Instrumentierung
3.3.3  Préamedikation und INAUKHON .......cccoeeeiiiiiiiieeeee e 52
3.3.4  Narkoseerhaltung und Narkoseverlauf ..........c.ccccoevenenirccninnecicnnennee. 53
3.3.5  MESSPArameter........cccceccuiereeeerieeeerereseee e e see e rree e s eae e e e rae s aae e e beenennees 54
3.3.6  HerzauswurfMeSSUNG ........ccceeueeerneenuerirteee e e et et eese s e ssnessessesseas 55
3.3.7  Gewebeperfusion und OXygenierung ...........cccceeeereeeereeceenceseeneesenaens 55
3.3.8  Versuchsablauf
3.3.9  Minimalen alveoldren Konzentration von Desfluran ..........cccccovccruenne. 58
3.3.10 Minimale Infusionsrate von Propofol.........cccccevevereveeiecierrcieeeceeeeeeen, 59
3.4 Errechnete Parameter..........ccococoeiciniiiciiiniiniesceeneeeeenecs e 60
3.5 Auswertung der Ergebnisse und Statistik ...........cccoecererirnrnniiciiinnereeene 61
4  Ergebnisse
4.1 Versuchsvorbereitung ...........cooeveeecieencineccceenece e 63
4.2 ANESHRESIE ... 63
421 SEAIBIUNG ....oeiiiiiiiieie et 63
422 INAUKLON ...ttt e

423
424

NArkOSEAAUES ......coiieeiiieieceeeee et e s ea e e

Minimale alveoldre Konzentration



425 Minimale INfuSiONSIrate..........cceeiirieiiiiicrer e 64

4.26  AUfStehphase........ccccovciiciiniiiiencnr 65
4261 RECOVENY SCale......covuiiiiriiiniirteeeeneecc e 65
4.3  Globale Perfusionsparameter ............cccoevvucnininicnencnineeieieneeceenn 67
431 Herzfrequenz .68
4.3.2  Mittlerer arterieller BIutdruck...........cccooviiiiiiniinniinnincneece 68
4.3.3  HerzausWur .........coccriiciiniirecntc i 69
4.3.4  SChlagVoIUMEeN .....cccceveirieiieeririciercetre ettt 69
4.35  Systemischer GefaBwiderstand...........ccccveeivirniccininnnnnnccnnene 70
436 Atemfrequenz .. 71
4.3.7  Arterieller Sauerstoffpartialdruck .........cc..ccoccevvenivnienninnnniniiiicinen. 71
4.3.8  Arterieller Kohlendioxidpartialdruck ...........ccceevcereeveereneerceeiiiennineninnee 7
4.3.9  Endexpiratorische Kohlendioxidkonzentration..........c.ccccecevvvriuenunnnnene 72
4.3.10  Alveolarer TOtraum .......cccceceeieercenitiieicnreice s 73
4.3.11 Alveoldre-arterielle Sauerstoffdifferenz............ccccoeevvivenncviinncnnnns 73

4.4  Periphere Perfusionsparameter

4.4.1  TUNICA MUCOSA OFiS....ceeerreerriecrieriirieesiesstesseesrestssresessssessesssessssssssens
4411 SauerstoffsSattiguNG.......ccccceevreriernienreerceeeceec s
44.1.2 BIUtAIUSS ..ot ereeeee et ae s 76

4.4.2  Tunica mucosa 0eSOPhagii......ccecurrerrvcrrmeriiniiininiiccre e 78

4421 Sauerstoffsattigung

4422 BIUHIUSS .ottt
4.4.3  TuniCa MUCOSA FECI.....cccerieriniirecriertentc i 81
4431 Sauerstoffsattigung.........ccceeeeeeriiniiniic 81
4.4.3.2  BIUIUSS c.veeeeenrecietecrie ettt 82

5 Diskussion

5.1  Diskussion der Methodik...........cccerererernerisrcnreiice s 84
5.1.1  Versuchsablauf und —aufbau .........cccccccorviiiniiiinncnicnninnciirnenens 84
5.1.2  Dosierung der Medikamente...........cccoeverurriiiiininnnininiennenen, 85
L7 5 T 0 T 1= © .0 85
514  MAC- und MIR-Bestimmung ' .87
5.1.5  HerzauswurfMESSUNG .......ceeeeererirreesrenereeaeseessesesteeesaessesaessesenes 87
5.2  Diskussion der ErgebniSse ..........ccccveiiriiinmniicnniiene s 88

5.2.1 Minimale alveolare Konzentration und minimale Infusionsrate............ 88



© o N O

5.2.2  Anasthesiequalitat ...........c..ccccereieereciecccerececce e 91

5.2.21 SEAIBIUNG ..ottt et ettt et nn s 91
5.2.2.2 Narkoseeinleitung.......c.ccceeeriierieiiiiicnereeee et 91
5223  AUfStENPRASEe.....cccoeieiiieie et
5.2.3  Zentrale kardiopulmonale Parameter
5.2.3.1 Kardiovaskulares System .........c.ccovereeevinninicvnnecrieneesce e
5.2.3.2 RespirationsSsystem .........ccccociiivienenncnicereer et
5.2.4  Periphere Parameter ........c.ccccoeeiniiiiiinsnniniencercee e 96
5.24.1 OXYGENIEIUNG ....eeuveruirneererieeeeeeseereeseee e eees e seeseesaes e esessesnseneens 96
5242 Blutfluss ...

5.3  Fazit und AUSDICK.......cooceiiiiiiiccr e
ZUSAMMENTASSUNG ... .coueeieeiruirreereeeeeeeestestesaeeseesses e st e seessee e e eses e et assensesanen
SUMMANY ..ottt ettt et e et ss s e e e et eneanne
LiteraturverzEiChnis .........ccieieiiiciinietete et
a8 =1 oo RO R P PR U SPPRI




