Inhaltsverzeichnis

Teil 1: Grundlagen der quantitativen Unternehmensplanung

1 Grundfragen der Planung

1.1 Planungsablauf...................

1.2 PlanungsmOdelle....... . uiieciiieiciiicaeciseseieeseisessesssrssrssossss s sssssssssssssssssssssssassssssasanes
1.3 LiteraturNiNWEISe .......oiciviciiieieiecreeneceeeineeeseisessssesstsssssssssssesesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnees
2 Quantitative Planung im Unternehmenn ..........cc.ccecevreeeereencunicmrersensenersessessesecessesessssssscssens 8
2.1 Bereiche der quantitativen Planung

2.2 Betriebliche Anwendungsbeispiele ...
2.3 LHeraturhiNWeISe .......oiimiieiicinieeenerseesseesensseesessessessessessesssssessessessssssesssssesssssessssssssesens

Teil 2: Optimierungsmodelle und Optimierungsmethoden

3 Lineare OptmMIEIUNG ......cc.coeueiitiierrirnsrssisirieii s ssssse s sse s sssssa s sssssasssases
3.1 Betriebliche Anwendungsbeispiele....
3.1.1 Produktionsplanungsproblem
3.1.2 Mischungsproblem
3.1.3 Transportproblem
3.14 Verschnittproblem

3.2 Graphische Losung............

3.3 Analytische Losung

3.3.1 Existenz und Eindeutigkeit der LOSUNGEN........cccuvuemrrreriririricncr e, 36
3.3.2  SimplexalgOTithIUs........ccoveueiinceeincc s
3.33 Zwei-Phasen-Methode ...ttt ssasnees
3.4  Dualitt ...

3.5 Postoptimale Sensitivitatsanalyse

3.6 Parametrische OpHIMIEIUNG .......ccccovvvvrmivertmririree i saaaes

3.7 MehrfachZielSetZUNGEN ..ottt s stasa e
3.8 Ubungsaufgaben zur linearen OPtMIETUNG..........rvvvesmrerrrsssmsssssssssssssessssrsssssssesssssess 71
3.9 LiteraturhiNWeISe ......ccovuiiriicrirriiinctercscnts s e ssssssasssnnes 108
4 Ganzzahlige OPtMIEIUNG .....cccueverieirrierieitenne sttt st 110
4.1 Betriebliche Anwendungsbeispiele ... 111

411 Standortplanung
4.1.2 Layoutplanung
413 Tourenplanung

Bibliografische Informationen HE

https://d-nb.info/1023286610 digitalisiert durch B| N


https://d-nb.info/1023286610

Vil Inhaltsverzeichnis

4.2 Branch&Bound-Verfahren......... i iiiiiiciecensieieiessessesssssssssssssssssssssssseses 118
43 Ubungsaufgaben zur ganzzahligen OPtMIErung ..........co......cerervvvssssrerereesssnsssesees 122
4.4 LiteraturhiNWeISe .......cociviiirneerieteei et ses s nsesses e sesssasssees 126

5 Nichtlineare Optimierung.........cococveivieiriierinncneieneesneeescsssecsenns
5.1 Betriebliche Anwendungsbeispiele
5.1.1 Produktionsprogrammplanung.........c.c.eeremirnmminisimiiemescmsienemsesesesssssssnseseess
512 Transportprobleme mit nichtlinearen Kostenfunktionen...........c.ccecoeeeeeveveeevrrecerenennes 129
5.1.3 Losgrofien- und Bestellmengenprobleme.............ccociuierineecnncrnincenccrscsessinesessennanes

5.2 LOSUNGSVEITANTEN .......cuvviirivrtrtenst st s b s ssssse s s sasesesacasessces
521 Analytische LOSUNG .....ccccorirviirrinncrrinniccnsicnnnninns

52.2 Gradientenverfahren ohne Nebenbedingungen
5.2.3 Beriicksichtigung linearer Nebenbedingungen.........
53 Ubungsaufgaben zur nichtlinearen Optimierung
54  LiteraturhiNWeISe ..o sse s asense s e sssssenne

Teil 3: Projektplanung und Netzplantechnik

6  Graphentheoretische Grundlagen ... scneeaes

6.1 Betriebliche Anwendungsbeispiele

6.2 Grundlagen und Grundbegriffe.........covieicmiiiriminniciirccere e ssennens

6.3 TripelalGOrithmus ... neesenns

64 Ubungsaufgaben zur Graphentheorie

6.5  LiteratUrhiNWeiSe ......ociiecviniinincictie et es e sseasessease s ssessessesssssesssssssns

7 Grundbegriffe und Darstellungsformen fiir Netzplane.............ccoeeveemmernerveeerersenerseesene 165
7.1 VorgangspfeilNetze ...ttt sessessessesssssenns 165
7.2 VOrgangsknOteNIEtZe. ..........cviuriemisiescieesenisssesssissssess s sssssessessensessessensessossessense 169
7.3 Ubungsaufgaben zur Erstellung von NetzZplanen..........rerervessssssssssssnsresssssssssenss 173
74 LiteraturhiNWeiSe ......civererercreietirieise s ssesms s sssssessssssssensenns 176
8 Zeitplanung mit Vorgangsknotennetzen.............cmiuvenuriinvenuiniienienennsssesessessssesenne 178
8.1 Bezeichnungen und Zusammenhange ..........c.ccvuerriniinmenimeainniseissmsisessemsssssssnne 178
8.2 Maximale Wege und der Tripelalgorithmus..........cccovuirieircicenienciiciccseeenens 179
8.3 Bellman-AlgOrithmus ... isssesssssesssssenssases 182
84 Ubungsaufgaben zur Zeitplanung mit Vorgangsknotennetzen ....................merereees 184
8.5  LiteraturNiNWeISe .......covvvivriverrietitisesensi st sessssssssns st ssssss s sassaesaons 190
9 Zeitplanung mit Vorgangspfeilnetzen..........cccvivininincenicinciniciscaesenns 191
9.1 Bezeichnungen und Zusammenhange ............cccevmrinrenenineiinimimsmesmisesonns 191
9.2 Bellman-AlgOrithInUsS ..o ssssss s ssesssins 193
9.3 Zeitplanung mit stochastischen Vorgangsdauern ..., 195
94 Ubungsaufgaben zur Zeitplanung mit Vorgangspfeilnetzen ..............cooeewwvessmrmseeees 201

0.5  LIteraturNINWEISE ...ccveeeeeerirereeeceeeericeeeerertereereeeressesesesessessssessessesessssessessrsenssessssessesensesessan 210



Inhaltsverzeichnis IX

10 Optimale Fliisse in DIGraphen .......ccc.ooecmirrisnessonesssensssessseesssnssssssssssssssssssessssssssssnsenes 211
10.1 Bezeichnungen und Zusammenhinge ..............evuummeeereersesmmsssssssssssessssssssssssssssssssssssens 211
10.2  Algorithmus von Busacker und GOWEN ..........uvvervverevennrecereesisneeesssssesssssssessssssssssenes 214
10.3 Ubungsaufgaben zur FlUSSOPHIMIEIUNG ....ov.veererrenrrmscermncessereisnessseessseeassessssesssssnssssessens 218
104 LiteTaturhinWeISe ....cvvevvecriesiiieciicenceenecisresiecessnnssnsissssessssssssssssssssssasssasssssesssesssessssssannes 227
11 Planung vOn ProjeKtKOSIEN. .........cccvvuurermiumrinminsrsesinsssesinnsenssesssessessssssssssssssssssssssssssssssssssesnns 228

11.1 Bezeichnungen und Zusammenhange .........cccceermsresersseresmrssssnsssssssssssssnsssesssnsssens 228
11.2 Modifizierter Algorithmus von Busacker und GOWeN............cc..ceereervreervinereensenresnssnnes 229
11.3 Ubungsaufgaben zur Planung von ProjektkOSten ..........omrremrrnnerenssnssenesiensnsenssenes 234

114 LIteratUTRINIWEISE ..cuoueeeeeeeteectceeteec ettt estaee e e sesateseseseseaseasaesese e s sesessssesanens 238
Teil 4: Stochastische Modelle

12 Homogene MarkOVKELEN..............ociueerimiuciecicemmeceressessssissssssssssessssssssssssssssssssanssenesnns
12.1 Betriebliche Anwendungsbeispiele ............iicroniereernerecmerineesciniensssssssessssssssssssens
122 Z0StandSVerteilUNGEN..........cuuiuceeeercrirersennestessesisessesssssessssssssssssassssssssssssssssssasssesssnssens
12.3 Stationire Verteilung und Grenzverteilung..........coeeeveeeereseersecsrenesnrsssssssssssssssssenesons
12.4 Ubungsaufgaben zu homogenen Markovketten..
12,5 LiteraturhinWeiSe ....u.cueveeceececesrincscesess st ssssssasensssesesasenssesssessssssssssesssssesesnes

13 WarteSChIANGEN ........cvvecveeetct ettt ecsseese s s s s sssssssssasesenssaes
13.1 Grundlagen und Voraussetzungen
13.2 M/M/1-System im GleiChGEWICHE .....cuvvmivierieieririrninnciiencineenereesessensensecssessesssssessessseees

13.3 Ubungsaufgaben zu WarteSChIaNgen .................ccosmrrrsvvsreesmmsrensssssssssssssressssssssssssnsseneee 261
134 LiteratUTNINWEISE ..cucvevrerertrtte ettt sssass st ssanennen 263

14 Lagerhaltungsmodelle............c.uieeiieenceiirinieiecenecceseseenesecsesenseesssasesssssessssenssssessoses 264
14.1 Deterministische Lagerhaltung...........coouviivivcirnirniicsicnsccssisssnessssssasens 264
14.1.1 Grundmodell der deterministischen Lagerhaltung............cccccvceurvcevcuvercrererrresennees 264
14.1.2 Erweiterungen des Grundmodells.....
14.2 Stochastische Lagerhaltung...................
14.3 Ubungsaufgaben zur Lagerhaltung ..... .
144 LiteTatUrNINWEISE .....cueeceiriirentccerccrcsnsss s ses s sess s sssasesssssessane

Teil 5: Nichtexakte Losungsverfahren

15 HeuristisChe VeIrfahren.........ccmmiineieiisssinssssssssssssssssssssssssssssssssssens 279
15.1 Heuristiken fiir spezielle PrODIEME............cco.evueueerrrerernrnenncinsissiensesiesin s nsensesssssenes 279
15.2 Heuristische Metastrategien ...ttt ssssseens 288
15.3 Ubungsaufgaben zu heuristischen VETfahren .........ocewumceeeesesssmmmesessessmmssmsnnssees 292

15.4  LIiteTatUrNINWEISE ..cvevveriereererierreenreneestereeresessessessersessessssssassessessessessensessessassessessssessensonsens 298



X Inhaltsverzeichnis

16 SIMUIAHON covevereet ittt bbb r st 299
16.1 Betriebliche Anwendungsbeispiele ... 299
16.2 Erzeugung von Zufallszahlen............

16.3 Ubungsaufgaben zur Simulation
16.4 LiteTatUTiNWeISe ....ovvivnieercrerctiieicesrete st nsss s ss s sne s saes b nas

LIEeratUrVEIZEICHIUS ... c.coveveeeercecrercieier e srcetesesanssesasesse s seesnessersesssssessessessessesnenssassssssessenee 313

SHCRWOTTVEIZEICRILIS ...ttt ssae et s e e eae s se s ersssesessessssesassesesenssesssaenseserenns 321



