1 RechnenmitreellenZahlen................................. 1
1.1  Grundregelndes Rechnens. .. ........................... 2
1.1.1 Der Bereich derreellen Zahlen .................... 2
1.1.2  Allgemeine Rechenregeln ........................ 3
1.1.3 Bruchrechnung............. ..., 10
1.14 Lineare Gleichungen . ............. ... ... ...... 18
1.2 Proportionen, Prozentrechnung, Zinsen. . .................. 23
1.2.1 Proportionen. . ............c.o.ueuueeunnnnnennnnn. 23
1.2.2 Prozentrechnung.................. ... ... ... 25
123 ZINSen........ouuiinin it 26
1.3  Summenzeichen, Mittel, Indexzahlen ..................... 29
1.3.1 Gebrauch des Summenzeichens. ................... 29
1.3.2  Arithmetisches Mittel. .. ............. ... .. ... .... 32
1.3.3 Indexzahlen ...............coiiiiuniniinnnnnnny 34
1.4 Rechnen mit Ungleichungen und Betréigen................. 39
1.41 Ungleichungen............ ... ciiiiiiiin... 39
1.42 Das Rechnen mit Betrédgen. ....................... 43
1.5 Ubungsaufgaben. ...............ciiiiiiiiiiiinnan.. 45
1.6  Mathematische Software . ............ ... .. ... ... ... ... 50
1.6.1 Tabellenkalkulationen ........................... 50
1.62 Maxima .....couninnnitn it 52
2 Potenzen, Wurzeln, Logarithmen . ........................... 55
2.1  Potenzen mit ganzzahligen Exponenten ................... 55
2.1.1 Potenzen mit natiirlichen Exponenten .. ............. 55
2.1.2 Erweiterung auf ganzzahlige Exponenten . ........... 60
2.1.3 Binomialkoeffizienten, binomischer Lehrsatz . .. ... ... 62
2.1.4 Zinseszinsrechnung ............. ... ... ... 65
2.2 Potenzen mit gebrochenen Exponenten.................... 69
2.2.1 BegriffderWurzel ............. ... ... ... .. 69
2.2.2 Gebrochene Exponenten ................... ... ... 71
23  Logarithmen. ...........couuiiniiiineeeiinnnnen 74
2.4 Weitere Typen von Gleichungen . ........................ 77
IX
Bibliografische Informationen ‘ HE
d-nb.info/1248567412 digitalisiert durch 1

https:


https://d-nb.info/1248567412

Inhaltsverzeichnis

2.4.1 Weitere dquivalente Umformungen . ................ 77
2.4.2 Quadratische Gleichungen........................ 80
243 Wurzelgleichungen. ......... .. ... .. .. .. ... 82
2.4.4 Exponential- und Logarithmengleichungen. .......... 84
2.5 Ubungsaufgaben. ............oiuiiiiieiiriiiea 85
2.6 Mathematische Software ............ ... ... ... ... 89
2.6.1 MaxXima ......ovnii e 89
Zahlenfolgenund Reihen . .. ........ ... ... ... ... ... ... .. 95
3.1 Arithmetische FolgenundReihen.................. ... ... 96
3.1.1 Arithmetische Folgenund Reihen . ................. 96
3.1.2 Anwendungen .............iiiiiiiiii i 98
3.2  Geometrische Folgenund Reihen ........................ 106
3.2.1 Geometrische Folgenund Reihen .................. 106
322 Anwendungen ..............iiiiiiiniiii. 109
3.3  Ubungsaufgaben. ...............couiiiiiiiiiiiannn.. 125
34  Mathematische Software . ........... .. ... ... ... ... ... 127
34.1 Tabellenkalkulationen ........................... 127
Funktionen. ... ... ... ... ... . . i 131
4.1 Grundbegriffe. .. ... ..o e 131
4.1.1 Der Funktionsbegriff ................ ... .. ..., 131
4.1.2 Grafische Darstellung von Funktionen. . ............. 134
4.2  Die elementaren Funktionen ..................... ... .... 143
42.1 Lineare Funktionen ............. .. ...coienen.. 144
4.2.2 Ganze rationale Funktionen (Polynome) ............. 152
4.2.3 Gebrochen-rationale Funktionen .. ................. 155
4.2.4 Weitere elementare Funktionen . ................... 157
4.3  Allgemeines iiber Funktionen .. ......... ... ... ... .... 161
4.3.1 Systematischer Aufbau von Funktionen aus
elementaren Bestandteilen................. ... .... 161
432 Nullstellen .......... ... . i 164
43.3 Beschrianktheit ......... ... ... i 170
4.3.4 MONOOMIC .« ottt ettt it e i eeeean 172
4.3.5 Konvexitidt (Krimmungsverhalten) ................. 175
4.3.6 Umkehrfunktionen.............. ... ... ... ..... 177
437 GIenzZwWerte. . ... ovvvntnnn e 181
4.3.8 Stetigkeit ....... .. 190
4.4  Beispiele okonomischer Funktionen ...................... 195
44.1 Kostenfunktionen............. ..., 196
4472 Angebot, Nachfrage, Umsatz, Gewinn. . ............. 201
4.4.3 Produktlebenszyklen, Investitionen, logistische
Funktionen......... ... .. .. ... i, 205
4.5  Funktionen in mehreren Variablen. ....................... 207
4.5.1 BegriffundBeispiele............... ... .. ... ... 207

4.5.2 Grafische Darstellung. .. ............ ... .. .. ..... 210



Inhaltsverzeichnis Xl

4.6 Ubungsaufgaben. ............o.viirieiiieiiiiaiean.. 216
477  Mathematische Software . ......... .. ... .. .. ... .. ..., 221
47.1 Windows-Rechner .................. .. .. ....... 221
472 Tabellenkalkulation ..................ccouvun... 222
473 MaxXima .. ..ovvt e 223
474 Scilab .. ..o 225
5 Differentialrechnung. . ....... ... ... ... .. ... . i 229
5.1  Begriff und Bedeutung der Ableitung . .................... 229
5.1.1 DieAbleitunganeinerStelle...................... 229
5.1.2 Die Ableitung als Funktion ....................... 235
5.1.3 DasDifferential ............. .. i, 236
5.2 Differentiationsregeln ......... ... ... i i, 238
5.2.1 Differentiation der elementaren Funktionen .......... 239
5.2.2 Differentiationsregeln. . ........... ..o, 241
5.3 Hohere Ableitungen. ......... ... i, 249
5.4  Untersuchung des Verhaltens von Funktionen mittels ihrer
ADLEItUNg . . .ot e 250
5.4.1 Steigungsverhalten.............. ... .. ... .. ... ... 250
5.4.2 Krimmungsverhalten............................ 252
543 EXIema .......covtiiiiniii i 254
544 Wendepunkte ...........ciiiiiiiiiiiiiiniin 261
5.4.5 Kurvendiskussionen.............. ..., 262
5.5 Anwendungen der Differentialrechnung in den
Wirtschaftswissenschaften. . ............................ 265
5.5.1 Grenzfunktionen, Durchschnittsfunktionen........... 265
5.5.2 Analyse und Optimierung 6konomischer
Funktionen............. ..o iiiiiiinnnnnnnn.. 273
5.5.3 Elastizitdt okonomischer Funktionen................ 281
5.6  Differentiation von Funktionen mehrerer Verdnderlicher . . . ... 284
5.6.1 Partielle Ableitungen, totales Differential ............ 284
562 Anwendungen ..............c.iiniiieniiiaean 287
5.7  Ubungsaufgaben. . ..........ouiiutieineit i 293
5.8 Mathematische Software .. .............. ... 298
5.8.1 Windows-Rechner ................ .. ... ... .. 298
5.8.2 Tabellenkalkulation ............... .. .. .. ... 299
583 MaXima . ..ottt e 300
6 Integralrechnung................ ... ... ... ... 303
6.1 Dasunbestimmte Integral ................. . ... ... ..., 303
6.1.1 Begriff des unbestimmten Integrals. Integration der
elementaren Funktionen. ................ ... ... ... 303

6.1.2 Integrationsregeln............... ... ... ... ... 306



Xil Inhaltsverzeichnis
6.2 Dasbestimmte Integral .......................c0iin.. 311
6.2.1 Begriff des bestimmten Integrals................... 311
6.2.2 Der Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung ............ .. ... ... ... ... ... 316
6.2.3 Fliachenberechnungen. ................ccoovnn.. 320
6.3  Anwendung der Integralrechnung in den
Wirtschaftswissenschaften. . ................... ... ... ... 322
6.3.1 Kontinuierlicher Zahlungsverkehr.................. 322
6.3.2 Konsumenten- und Produzentenrente ............... 327
6.3.3 Investitionsrate und Kapitalstock................... 331
6.4 Ubungsaufgaben. . ...........outiiiitiii i 332
6.5 Mathematische Software . .............. .. ... .. ... ... 333
6.5.1 Tabellenkalkulation ............................. 333
6.5.2 Maxima ......oouitiin i e 335
7 LineareAlgebra........... ... ... ... .. . i 337
7.1 Matrizenund Vektoren. . ........... .. .. ... i 337
7.1.1 Einfithrende Beispiele ........................... 337
7.1.2 Das Rechnen mit Matrizen und Vektoren. ............ 341
7.2  Lineare Gleichungssysteme . ...............ooviuvion.... 353
7.2.1 Losbarkeitsverhalten und Losungsalgorithmus . . ... ... 353
7.2.2 Berechnung der Inversen einer
quadratischen Matrix . ........... .. ... o .. 369
723 Anwendungen ................iiiiiiiiiia 372
7.3  Einfiihrung in die lineare Optimierung . ................... 380
7.3.1 Problemstellung............. ..., 380
7.3.2 Der Simplexalgorithmus ......................... 386
74 Ubungsaufgaben. . ..........c..iiiiiiiiieinieaaann.. 395
7.5 Mathematische Software . ............ ... .. ... .. .. . 398
751 Scilab ..o e 398
8 Beschreibende Statistik. . . ......... ... ... ... . o oo 401
8.1 Stichproben ............oi i 402
82 Hiufigkeiten. .. ........ . ... 406
8.2.1 Grafische Darstellung. ........................... 407
822 Klassen........coviuinniniiiiii i 408
8.2.3 Empirische Verteilungsfunktion. ................... 409
83 MaBzahlen ......... ... 411
83.1 LagemaBe............... .o i, 411
832 StreumaBe........... ... 420
8.3.3 Konzentrationsmafle. . ........... ... 428
8.4  Beschreibende Statistik in zwei Merkmalen .. .............. 430
8.4.1 Zweidimensionale Haufigkeitsverteilungen. .......... 430

8.42 Korrelation . ...ttt e 434



Inhaltsverzeichnis

8.4.3 Korrelationund Kausalitdt........................
8.4.4 Regressionsanalyse ................ ...

8.5 Ubungsaufgaben. .. ..........ouuuiiiirianinaiiaana.ns

8.6  Mathematische Software .. .............. .. ... .......

8.6.1 Tabellenkalkulation ............. ... .. ... ... ... ..

9  Ergidnzungen zur Finanzmathematik . . .............. ... ... .

9.1  Ergdnzungen zur Tilgungsrechnung. ......................

9.1.1 Zinsinderung nach Ablauf einer Zinsbindung. ........

9.1.2 Annuitidtendarlehen bei monatlicher Zahlung, aber

jahrlicher Verzinsung .. .......... ... ... ... L.

9.2  Renditen (Effektivzinsberechnung) ... ....................

9.2.1 Renditen von Anlagen mit wechselnden Zinssétzen . . . .

9.2.2 Rendite bei unterjdhriger und stetiger Verzinsung. .. ...

9.3  Kursrechnung. ...........c.ooutiininennninnnneannnnnnn

9.3.1 BegriffdesKurses ................c. ..

9.3.2 Kaurs einer endfilligen Anleihe mit fixem Kupon . .. ...

9.3.3 Kaurs einer Annuitdtenschuld ......................

9.4  Ubungsaufgaben. .. .........o.vuvriennreinnaiannenns

10 Losungen der Ubungsaufgaben. ... ..........................

10.1 Losungen der AufgabenzuKap. 1......... ... ... ... ....

10.2 Losungen der AufgabenzuKap. 2.............. ... ... ..

10.3 Losungen der AufgabenzuKap. 3........... .. .. ... ....

10.4 Losungen der AufgabenzuKap. 4......... .. ... ... .. ..

10.5 Losungen der AufgabenzuKap. 5............ .. .. ...,

10.6 Losungen der AufgabenzuKap. 6. .......................

10.7 Losungen der AufgabenzuKap. 7. ........... ... int.

10.8 Losungen der AufgabenzuKap. 8. ............ ... ... ....

10.9 Losungen der AufgabenzuKap.9............. ... ... ....
Literatur. . ... ... .



