! Lernfeld 1 ] -

1 Der Betrieb - ein ,Zahnradgetriebe” ....... ... ... i i i i e e 5
A Organisation eines Betriebs. . ... ... .. 5

B Informationsmittel in der Metalltechnik ...... .. .. .. 6

C ,Ubersetzungshilfe” Tabellenbuch . . ... ... . .ttt e e 10

D Arbeitssicherheitim Fertigungsbetrieb ... ... ... e 1

E Umweltschutzim Fertigungsbetrieb. . ........ ... ... .. .. P 12

2 Fertigungssteuerung -vomGanzenzumTeil...... ...ttt iiiiiiiiiitiennnseraeeravaneanss 14
A Leseneiner Einzelteilzeichnung ... ... 15

B Lesen eines Fertigungsplans (Arbeitsplans)............................. SO 16

C Aufstellen eines Fertigungsplans . .. ... ... . 18

+ Prozentrechnung — KOStenreChnUNE . . . ... .o i e 19

3 PrUfen I — UBerblick. . ..o .vtetee ittt e et enteneaeeneaesaeaeeneaaeeeneasasensansranensns 20
A Artendes Prifens . ... e 20

B MO ate. . .o e e 20

G LBNreN L e e 21

D TOleranzZen .. e 23

E  Direktes und indirektes MesSen . ... ... e 24

F o Algemeintoleranzen. .. ... ... . e e 25

» Berechnungen zu Langen-, Flachen-und RaummaBen . ......... ... . . i e 26

4 Fertigungsverfahren (Uberblick). .. ...t i i i it ittt iennenaenanens 27
Einteilung der Fertigungsverfahren......... ... . . S 28

5 Trennen - der Keil als Werkzeugschneide. ... .. ...ttt iiiieiiiierenniieeionsaossanns 29
A Trennverfahren: Zerteilen und SPanen. . ... ... e e 29

B Krafte am Keil. . ..o 30

C  Winkel ander Werkzeugschneide .. ... ... i i 30

D Keilwinkel ........... ... ... e e e e e 30

B RreiWINKeL - e . A

F  Zusammenhange Spanwinkel - Spanform — Arbeitsauswirkungen....... ... ... .. i 3

G Positiver und negativer Spanwinkel . .. ... . 32

H Standzeit................. ... ... ... ... e e e e 32

» Kosten- und GewinnreChnUNg. .. ... e 33

6 Manuelle Spanverfahren - Ségen, Feilen, Gewindeschneiden ..................ooiiiiiiiiiinen 34
SUGCN . o o e e e e 34

A ZahnteilUng. ..o e 34

B Freischneidendes Sageblatts . . ... ... . e 35

2 Feilen . e e 35

A Anwendung.................... e e e 35

B Rl enarten . ... e 35

C Hiebteilung . .o e 35

D HerstellungvonFeilen ............................ N 36

3 GewindesChneiden. . .. ... ... . e e 36

A AUTSCRNEIdEN . . e s 36

B Innengewindeschneiden ... ... .. .. . s 37

€ ArbEISIEgeIN .« o e 37

7 Gewinde —Verwendung Und Arten ... ...ttt iiiinreeneeeennsenanassossoossssoasncsonsssnns 38
A VerwendUNESZWECK. . ..ottt it et e e e e 38

B Bezeichnungen am Gewinde .. ... . . e 38

C Gewindeprofile......... ... ... e e e e e 38

[ T T T T2 I 39
E o Gangzahl. ..o e e s 39

F  Regelgewinde (Normalgewinde) und Feingewinde ......... ... .. ... . i 40

G NOMMUNE ... e e e e e 40

« Berechnungen an SChrauben . ... .. e 1

8 Umformen - Verfahren und Werkstoffverhalten .......... ... o ittt 42
A Uberblick..........oooiiiiiiiiit e e e e e 42

B Werkstoffeigenschaften . . .. .. e e 42

1 Druckumformen: SCRIMIEUEN ... ... .. e 43

A Schmiedbare Metalle ... ... ... . e 43

B Schmiedbarkeit von Stahl. .. .. ..o e e 43

C  Vorteile des SChmMIBAENS . ... ..o it e e e 43

D Gesenkschmieden (Gesenkformen) . ... ... . e s 44

2 Zugdruckumformen: TIefZIERen . .. ... ... ... 44

A TIefZIEVOr AN . o e e 44

B ANWENGUNG. . .o e e e e e e 44

C  Werkstoffe fiir Tiefziehteile .. ... ... 44

9 Lernsituation: Herstellung einer Wandkonsole .......... ... ... oottt Ceeiaeeeaes 45
oY a4y 71 1o o 45

A KUNAENAUFIIAZ . ..« oo e e e 45

B Biegeverfanren . .. ... e 47

C Vorgange am Werkstoff ... ... . 48

Bibliografische Informationen o
http://d-nb.info/1248882466 dighialslere ddreh



http://d-nb.info/1248882466

D Rickfederung.......... ... oo e e e 49

E Grenzender Verformbarkeit. . ... . . 49

F Berechnungen zur gestreckten LANGe .. ... ... . it e 50

G Berechnung zur RUCKfederung . ... .. . e 50
PlaNUN . e 51

AUST NN g . 51
KONtrOlle L 51
BEWITUN G . . .. e e 51

10 Uberblick Gber Werkstoffe . . . . ... .uuuieen et ttee e neeeaeteeneerenenenenserenesenensaseeenenss 52
A Einteilung der Werkstoffe . ... ... e 52

B Metalle. ..o 53

C Hilfsstoffe ... ... O 53

D Werkstoffeigenschaften . . .. . 54

- Berechnungen zur Langenanderung bei ErWaBrmung .. ... ... . i e 55

1" Erzeugung vonEisenund Stahl. ... ... i it it et e 56
Roheisenherstellung . ........ .. . e e 56

A Hochofenanlage. . ... ... e e 56

B EiSBNMBIZe. ... Y

C Vorgangeim Hochofen ... .. e 57

D RONEISEN .. e s 57

2 Stahlherstellung. . . .. ... . e e e 58
A Stahlerzeugung aus RONGISEN. ... ... . . e e 58

B Sauerstoff-Aufblasverfahren (LD-Verfahren) .. ... . . e 58

C  Elektrostahl-Verfahren . .. ... .. e 59

D DirektredUKEION . e 59

E  Stahlerzeugung aus SChrott. . ... ... e 59

3 Legierungselemente und Begleitstoffe im Stahl. . .. ... ... . e 60
A Beimengungenim Stahl. . ... . e e 60

B LI UM . e e 60

€ L erUNE S M . . e e 60

D Begleitstoffe . ... . 61

4 Verarbeitung von Stahl zu Halbzeugen . . ... ... . . . e 62
A S P AN G BUSS . .. e e e e 62

B Halbzeuge. ... e e 62

€ Stahlbleche. . ... e e e 63

D Stab-und Formstahle. .. ... ... e 63

N - 141 O 63

F o RONIE e e e et 64

G Normungvon Halbzeugen . . ... ... e e e e 64

5 Systematische Benennung von StGhlen. . ... ... .. . e 66
A Werkstoffnummern........... ... e e e e 66

B Bezeichnungssystem flr Stahle ... ... .. . 67

C Bezeichnung nach dem Verwendungszweck . ... ... ... . . i e 67

D Bezeichnung nach der chemischen Zusammensetzung. . ... ... .. ... . i 68

6 Gusseisenherstellung ... .. ... .. . ... e 69
A Gusseisen mit Lamellengrafit (EN-GIL) .. ... ..o . e e i 69

B Gusseisen mit Kugelgrafit (EN-GJS) . ... ...t e e e 70

C Temperguss (EN-GIMW, EN-GIMB) .. .o et e e e A

0 W o oo 71

7 Systematische Benennung von GUSS@ISEN ... .......... ... ...t 72
- Berechnungen zur Festigkeit ............... e e e e 72

12 Nichteisenmetalle .. ......cininiriiiirintitteeneenseeasenseseseseeesssasessssnsssenensonsecnsnas 74
1 NE-Schwermetalle und ihre Legierungen. .. ... ... . e e e e 74
A KUPTOT L e e e 74

B ZINK . e e e e 75

C ZiNN L e e e e e 75

D Blei. . 75

E  Guss-uUnd Knetlegierungen . ... ... ... e 75

F Normung von Kupferlegierungen ... ... .. e e e e e e 76

TG KUPferlegierUNgeN . . . e e 76

H  Blei-ZinN-Legierungen .. . ... . .. it e e 77

2 Leichtmetalle und Leichtmetalllegierungen . .............. ... . . . i e 77
A AIUMINIUML. L e e 77

B AlUMINIUMIEZIEIUNEEN . . . . ottt ettt ettt e e e e e e e e 78

C Normungvon ALund Al-Legierungen . .. ... ... i i 78

D Titan und TitanleGIErUNGeN . . ...ttt et e 78

13 Kunststoffe ...ttt et eateteiiee et ettt 79
A Herkunftder Kunststoffe . ... .. .. . . e 79

B HerstellUng . ..o e e e 80

C Einteilung der KUunStstoffe . ... ... o e s 81

D TRermMIO P aS e . . ..o e e 82

S D TU T o 11 L O 83

F  Elastomere (KautsChuke) .. ... o e e e e e e e 84

G EntsorgungvonKunststoffen. ... .. ... . e 84

14 Bildquellenverzeichnis ....... N ettt et ieae ettt e et ettt e 85



