Inhaltsverzeichnis

Einleitung. . ....... ... ... . n
1 Allgemeine Informationen und Benutzeroberfliche . ............ 15
1.1 Zielsetzung und Umfang der Software........................ 15
1.2 SysStemvoraussetzZungen ...........oiuuini it 15
1.3 Beschaffung und Installation . . ................. ... ... ..., 16
1.4 Fusionstarten ........... ... i i il 17
1.5 Der Modellierungsmodus. . ...t 17
1.6 Die Benutzeroberfliche. . .......... ... ... o i i, 19
1.6.1 DieGruppe»Daten« .........c..oiiiiiiiiiiiiiiia... 20
1.6.2 Die Schnellzugriff-Leiste . . .. ........ccoiiueee ... 22
1.6.3 Der Werkzeugkasten ..............ooiiiiiieiiaia.... 25
1.6.4 Anpassung der Werkzeugkisten....................... 27
1.6.5 Autodesk-Account, Voreinstellungen und Hilfe-Mend. . . .. 28
1.6.6 DerViewCube...........coiiiiiiiiiiinnnna... 31
1.6.7 Die Navigationsleiste . .................. ... ... ... 32
1.6.8 DerBrowser ...........c.iiiiiiiiiiiii i 35
1.6.9 DieKommentare ..............couuiiiiiininneenn... 35
1.6.10 Die Zeitachse ...........ccotiiiiimiiiiieneneeea... 36
1.6.11 Cursor-Menii und Kontextmenti. .............c.c........ 37
1.7 Konstruktionsverfahren ............ ... ... ... . ... 37
2 Skizzen als Vorbereitung fiir 3D-Konstruktionen ............... 43
2.1 Typisches Beispiel fiir die Verwendung von Skizzen............. 43
211 Voreinstellungen fiir Skizzen ......................... 44
212 Skizzestarten .................oiiiiiiiiiiii i 45
2.2 2D-Zeichenfunktionen .......... ... ... .o oo i 46
2.2.1  Ubersicht iiber die Zeichenfunktionen ................. 46
2.2.2 DieSkizzenpalette .......... ... i 46
2.2.3  Objektfang-Moglichkeiten............................ 43
2.2.4 2D-Zeichenfunktionen. ............... ... .l 49
23 Die Bearbeitungsfunktionen in Skizzen ....................... 55
2.31 Objektwahl-Methoden ...................oooiiii.... 55
2.3.2 Die Bearbeitungsfunktionen.......................... 59
2.3.3 Abhingigkeiten. ............ ... o il 66

Bibliografische Informationen E
http://d-nb.info/1229643729 digitalisiert durch ! |I THLE


http://d-nb.info/1229643729

2.4

25

31
3.2

33

4.2

5.1
5.2

Bemaflungen ........... ..o i 69

2.41 Objekte gleich mit BemaRungerstellen................. 69
2.4.2 Objekte nachtraglichbemaen ........................ 71
2.43 Skizzebeenden............ ... 75
Beispiel: Skizze fiir Flaschenoffner ........................... 75
3D-Volumenkorper-Modellierung .. .......................... 83
Hilfsmittel: Ebenen, Achsen, Punkte.......................... 84
Volumenkérpermodellierung aus Skizzen heraus ............... 91
321 EXtruSion..........ceuiiiniiiiiiiiii i 92
3.2.2 Parametervariieren ............ ... . oo, 97
323 Drehen...........iiiiii e 100
3.2.4 Lofting, Erthebung.................. ... ... L. 105
325 SWeEpINg........ ... 113
3.2.6  Ubungsteil fiir Drehen: Deckelflansch.................. 116
Volumenkérpermodellierung aus Grundkérpern. ............... 119
3.3.1 Modellierung mit Quader und Zylinder................. 120
332 Spirale ... 123
333 Leitung.........ooiiiiiiii 125
Flichenmodellierung. . .............. .. ... ... .. ... .. .... 127
Parametrische Modellierung. . ............ ... ... ... .. ..., 127
411 FlAche. . ... i 128
412 EXtrusion...............ciiiiiiiiiiiii i 128
4.1.3  Fliche mit Anschlussbedingungen..................... 129
414 Begrenzungsfilllung............... ... ... .. ...... 131
415 Flichenheften ...... ... ... . . . i il 131
41.6 Flichenstutzen...............ccoiiiiiiiiieeeennnn.. 132
Freiformflichen........... .. . .. ... 133
4.21 Direktbearbeitungsmodus aktivieren ................... 133
4.2.2 Flicheerstellen...........ooiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.... 134
4.2.3 Flichebearbeiten .............coviiiiiiiiiiiinn.... 134
424 Flicheteilen ......... ... i 137
425 Flichenheften ........ ... ... ... i 138
Freiformmodellierung. . ............... ... ... ... 141
Mit der Konstruktionsart »Form«starten ...................... 141

Gruppe »Erstellen« . ....... ... oo i il 142



5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

5.8
5.9

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

7.1
7.2

7.3

7.4

Beispielaus Quader. .............o i 143

Formbearbeiten ........... .. i 144
Neue Kanteals Knick .............oiiiiiiiiiiii .. 144
Kanten und Flichen verschieben............................. 145
Formen voneinander abziehen............................... 146
5.7.1  Extrusionsformen hinzufiigen ........................ 146
5.7.2  Begrenzungsfiillung im Volumenkérpermodus . ......... 147
Durchbriiche im Volumenkérpermodus. ...................... 148
Modellierbeispiel Dinosaurier .............coovvveeeeeeannn.. 149
591 DerKOrper ......cooiiiiiiii i e 150
592 Schwanz ............oiiiiiiiii 153
593 HalsundKopf.......... . 155
594 DerKamm ........ ... 157
595 DieBeine....... ..ot e 159
Netzmodellierung . .............. ... ... . ..o, 161
Der Netz-Arbeitsbereich . ........... .. ... oo, 161
Netzdateien einlesen. . .........oovuiiiiiiiiiiineeeennnnnn. 162
Netz tiberarbeiten . ......... .ottt 163
Querschnitt analysieren .......... ... .. ... 164
Vom Netz zum Volumen ................. P 165
Reverse Engineering .. ........... ..o i il 166
2D-Fertigungszeichnungen ableiten . . ........................ 169
Der Werkzeugkasten »Zeichnung« .. ... .. 170
Ansichten erzeugen, Projektionen und Details. ................. 173
7.21  Erstansicht .......... o i 173
7.2.2  Projektionsansicht ............... ... ... L 175
7.2.3  Schnittansicht........ .. ... i 175
7.2.4 Detailansicht............ ... ..o i 176
7.2.5 Ansichten manipulieren ........... ... ... ... ... 177
Bemaf&ung, Texte und Hinweistexte . .........cooviiinnenon.. 178
7.3.1 BemafRungsfunktionen ............... ... .. ..., 178
7.3.2  Geometrische Erginzungen .......................... 185
7.3.3 Texte und Hinweistexte . .............cooiiiiinnn... 187
734 Symbole. ... 189

Ausgabe, Speichern, Plot ......... ... i il 190



8.2

8.3
8.4
8.5

9.1
9.2
9.3
9.4

9.5

10
10.1
10.2

10.3

10.4
10.5

Simulation ............. e 193

Ubersicht .. ..ot 193
8.1.1 Die Aufgabenstellung................ ... ... ........ 194
812 DieBerechnung ...........cociiiiiiiiiiiiiiiinnnn.. 195
8.1.3 Die Simulationsergebnisse ................... ... ..., 196
Festigkeitsberechnungen fiir den Flaschenoffner. ............... 197
821 Material ...... ... ... 198
8.2.2 Abhingigkeiten.......... ... ... i 199
823 lastfallerstellen ............ccooiiiiiiiiiiiiiiinan. 199
8.24 Berechnen:Losen...............ouiiiiiiineennnnn.. 201
Formoptimierung ........... ... ... i, 202
Modalanalyse . ... ... i e 204
Thermische Analyse ......... ... i, 208
3D-Druck . ... 215
Verfahren . ... e 215
3D-Druckfunktion . ...... ... 216
Arbeiten mit Meshmixer.............. ... ..., 219
3D-Druck mit einem anderen Filament-Extruder-Drucker ........ 221
9.41 Druckbahnenerzeugen ................. . ..., 221
9.4.2 Druck-Beispiele. .. ...ttt 225
9.43 Geode-Dateien. . ... .....uuittiiiiintien 227
3D-Druck unter Fertigung — Additiv .......................... 229
Baugruppen zusammenfiigen ................ ... ... .. ... .. 239
Voreinstellung einer Baugruppe. . ..., 240
Modellierung der Einzelteile. . ............. ... ..., 241
10.2.1 Skizze, Extrusion und Abrunden. ...................... 241
Der Zusammenbau . ... ...ovtttttiii e 249
10.3.1 Korper und Komponenten. ..........couuuiiieneieaann. 249
10.3.2 Gelenkbeziehungen einbauen......................... 253
10.3.3 Externes Bauteil einfiigen ................. ... ... ... 259
10.3.4 Bibliotheksteile einfiigen....................iii.... 261
10.3.5 Bewegungen durch Kontaktsatz beschrinken ............ 265
10.3.6 Beliebige Bewegungen mehrerer Gelenke ............... 266
10.3.7 Positionsdarstellungen................... ... ... ... 267
Parameter dndern .............c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 268
Beispiel: Zusammenbau eines Schraubenschliissels . ............ 271
10.5.1 Konstruktion der Einzelteile .......................... 272

10.5.2 Obere Backe . .....ooviniiiiie e 273



11
111
11.2

11.3

11.4
11.5

12
12.1

12.2
12.3

13
13.1

10.5.3 Untere Backe. . ......ootu e, 276

10.5.4 Gelenk fiir Verschiebung der Backen................... 279
10.5.5 Zahnstange...............oiiiiiiiiiiii i, 281
10.5.6 Trapezgewindespindel............................... 282
10.5.7 Spindelgelenk, Gelenkverbindung und

Bewegungssimulation . ............ ... ..o oL 286
Baugruppen - Zeichnungen, Animation, Rendern .............. 289
Voreinstellungen fiir Zeichnungen ........................... 289
Zeichnungen von Baugruppen. .............cooiiiiiiiia... 290
11.2.1 Ansichten ............ooiiiiiiiiiiiiiii i 291
11.2.2 Sticklisten. . ...ttt 296
Animationen ......... ... i e 299
11.3.1 Funktionsiibersicht ............... ... .. ... .. ... 299
11.3.2 Voreinstellungen .......... ..., 300
11.3.3 Animationspfadeerstellen............................ 301
11.3.4 Animationsfilmerstellen............. ... ... ... . ... 304
Zeichnungen von Animationen ableiten....................... 305
Rendern ... 305
11.51 Material und Darstellung. . ........................... 305
11.5.2 Gestaltung der Beleuchtung .......................... 306
11.5.3 Oberflichen-Einstellungen ........................... 307
11.5.4 Renderausgabe............ ... ... . i, 308
Blech-Bearbeitungen............ ... .. ... ... . o i, 3N
Blechteil konstruieren. ............ .ot 3N
12.11 Blechregel ........ ... ... . 313
12.1.2 Flansch-Konstruktionen (Laschen)..................... 314
12.1.3 EinzelneBiegung............. ..., 319
12.1.4 Ausklinkung........ ... ... i i il 319
12.1.5 Konturlasche......... ... ... ... i il 320
12.1.6 Bohrungen ...............oiiiiiiiiiiiiiiiiiia 321
Abwicklung und Zeichnungen. .............. ... ... il 321
Laserschneiden, Stanzen und Biegen eines Blechteils............ 323
CNC-Bearbeitung ................. ... ..o, 325
Frasbearbeitungen............. ... ... ..o oo i 327

13.1.1 Vorbereitung fiir Frasen .......... ..., 327



10

13.2

14
14.1

14.2

14.3

14.4

15
15.1

15.2
15.3
15.4

13.1.2 Frisbearbeitungen des Teils (2%2-Achsen-CNC-

Bearbeitungen) ............ ... ... o i 330
13.1.3 NC-Datei aus den Werkzeugwegen erstellen............. 342
Drehbearbeitungen ............. . o i 347
13.2.1 SetupfiirsDrehen .......... ... ... ... .. i, 348
13.2.2 Die Drehbearbeitungen .............................. 350
13.2.3 PoOStprocessing ...........cuiiiiiiiiiiiiiiiaea, 361
Weitere CNC-Bearbeitungen. . . .............................. 363
Taschen-Frisbearbeitung .............. ... i, 363
14.11 Skizzezeichnen ........... ... ..o, 364
14.1.2 Volumenkorper aufbaven ............................ 364
14.1.3 Schruppbearbeitung der Tasche ....................... 366
14.1.4 Schlichtbearbeitung der Tasche........................ 375
14.1.5 PoStprozessing ...............c.oiiiiiiiiiiiiiiinnn.. 376
14.1.6 G-Code-Datei fiir die Maschine........................ 378
Laserschneiden eines Blechteils . ............................. 380
14.2.1 Vorbereitung des Blechteils........................... 380
14.2.2 Generierung der Werkzeugwege....................... 380
14.2.3 Auswahl eines PoStprozessors. ...........c.ccoveeienn... 383
Bearbeitung von Freiformflichen............................. 384
14.3.1 Beispiel mit Adaptive Clearing ........................ 384
14.3.2 Weitere 3D-Bearbeitungen. ...............ccovvunn.... 389
Bohrbearbeitungen ........... ... i 393
14.4.1 SetupfiirBohren ............. ..., 393
14.4.2 Zentriertbohren.......... ... ... ... . ool 394
14.4.3 Kernlochbohrungen................. ..o, 395
14.4.4 Fase ...ttt i i e 396
14.45 Gewinde. ........oiiiiiiii e 397
Elektronik. .. ... ... ... . e 399
Schaltplan. ..... ... .o i i 400
15.1.1 Bauteileeinfiigen ............ ... i 400
Bauteil-Bibliotheken ............. ..o i i i il 403
Leiterplattenlayout. . ...ttt 405
3D-Leiterplatte ... ..ot e 407
Stichwortverzeichnis . .. ......... ... ... ...l 409



