Inhaltsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Abkiirzungsverzeichnis

Nomenklatur

1 Einleitung und Motivation

2 Grundlagen und Stand der Forschung

2.1

2.2

23
24
25

Strukturmechanische Modellbildung . ... ....... ... ... .. ... ...
211 Klebstoff . ... ..
212 FRV o e e e e e e
Versagensverhalten von FKV-Klebverbindungen . . .. ..................
221 Materialspezifika. .. ... .. L L L L o
222 GeometriedesKlebflansches . . ... ... ...... .. ... .. .. ...,
223 Beanspruchung . ............. .. .. .. .. . i,
Adhision und Klebvorbehandlung zu FKV-Klebverbindungen .. ... ... ... ..
Rissinititerung in FKV-Klebverbindungen . ... ........... ... ... ...
Zusammenfassung des aktuellen Wissensstands und ungeklirte Fragestellungen . .

3 Ziel und methodisches Vorgehen

31

Zielder Arbeit . . . . . . L e e

4 Materialien und Methoden

4.1

4.2

S Experimentelle Voruntersuchungen an CFK-Klebverbindungen - Scr

5.1
5.2
53
54

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1255110457

Eingesetzte Materialauswahl . .. ... ... ... . ... .. ... o i oL
411 FRVS . .. e e e e e e
412 Eingesetzte Klebstoffsysteme . . . ... ... ... .. ... oo L
413 Klebtechnische Fertigung von Priifkérpern . . . ... ..............
Eingesetzte Methoden . . . .. ...... ... ... ... .. L i L
421 ExperimentelleMethoden ... .......... ... ... .. ... .. .. ...
4.2.2 Numerische Methode -DieFEM .. ........... ... ... ......

DB2850L . o i o e e e e
DBgosoL . . .. .. e e e e e e e e e e e e e
SPATTR e e e e e
Mischlaminat-Klebverbindungen . ... ....... ... .. ... ...........

Xxvi

XIX

HE
digitalisiert durch 1 L
BLIOTHE


http://d-nb.info/1255110457

10

55 CFK-Stahl-Klebverbindungen . ... .......... ... ... .. ..
56 Fazit . .. e e e e

Erweiterte experimentelle Untersuchungen

6.1 Uberblick zum vertiefenden experimentellen Vorgehen . ................
62 Bruchbildanalysen . .. ...... ... .. .. .. .. L. e
621 VFotografiender Bruchbilder . .. ... ... ... ... ... ... ... ...,
622 REM ... e e e e e
6.3 Videoanalysen zur Rissinitiferung . . ... ....... .. .. ... 0L
64 Fazit . . .. e e e e e e

Parameteridentifikation fiir Materialmodelle

71 Klebstoffsystem DBgosoL . . . . .. e
711 UZVnachDINENISO§27-2 . . . . o i ittt ittt et ot i it e ennns
712 DZSVDachDING7OI-3 . . . v vttt ittt e ittt et e e
T2 CFK . i e e e e e e e e e e e
721 Zugprifungen . ... ... ... e e
722  Elastizititder MD-Fiigeteile . . ... ...... .. ... ... oL,
723 TFSSsin MD-Laminaten . . . . o v v v v v i vt r it e
724  Fazit zur CFK-Parameteridentifikation . . . . ... ................

Numerische Untersuchungen an CFK-Klebverbindungen

8.1 Globales Strukturverhalten - Verifizierung . ... ... ....... .. ... ...,
8.2 Vorbemerkungen zur Spannungsanalyse . .. ... ... oo
8.3 Lokale Beanspruchung bei Rissinitilerung . . . ... ..... ... ... . . ..
83.1 Versagensmodiin den CFK-Fiigeteilen . . . .. .. ... ... .........
832 RissinitilerunginderDecklage .. ............... ... ... ...

8.3.3 Orte der Rissinitiierung in Abhingigkeit vom Design des Kiebflansches bei
Verwendung von Laminat-Fiigeteilen (+30/-60/-15/+75)s + . v« v o oottt

834 Rissinitilerung in der Klebschicht bei Verwendung von Laminat-Fiigeteilen
(OfO0f-45/445)s « + « v v o e
84 Fazit . ... .. e e e

Kritische Bewertung von CFK-Klebverbindungen

9.1 Fiigetechnologien fur CFK . .. ... ... . ... ... . . i
9.2 Fiigeteilmaterialieninder Klebtechnik . ... ........... ... .. .......
9.3 Beanspruchbarkeitin CFK-Fiigeteilen . . . .. .. ... .. ... ... ... ...
94 Schlussfolgerungen fiir die Anwendung von CFK-Klebverbindungen .........
Zusammenfassung
101 Vorgehen. . .. oo e e e
10.2 Handlungsempfehlung zur Auslegung von einschnittig tiberlappten CFK-
Klebverbindungen . . .. ... ... .. .. e
103 Ausblick .. ... e



Literaturverzeichnis

A Anhang: Zusitzliche Diagramme
Al Anhang: Bruchbilder zu CFK-Klebverbindungen . .. ..................
A2 Anhang: Bruchbilder zu TFSS-Proben . . . .. ... .. ... ... .,



