Inhaltsverzeichnis

Glossar 1
Akronyme 3
1. Motivation 5
2. Grundlagen 9
2.1. Messgrofien im Strahlenschutz . . . . . ... ... .00 L., 9
2.2. Wechselwirkungsprozesse von Photonen . . . . . . .. .. ... ... .. 12
2.2.1. Photoeffekt . . . . ... ... Lo 13

2.22. Comptonstreuung . . . . . . . . . .t v v et e e e 13

2.23. Paarproduktion . . . ... ... ... oL 14

224. Abschwidchung . ... .. ... ... ... ... ... ... . 15

2.25. Strahlungsfelder . . . . . . . ... ... ... ... 15

2.3. Szintillationsmaterialien . . . . . . . .. ... ... L. 20
24. Photodioden . . . .. .. .. . ... ... 21
2.4.1. Konventionelle Photodiode . . . . . . . .. .. ... .. ... .. 21

2.4.2. Avalanche-Photodiode . . . . .. .. ... ... .. ....... 21

2.4.3. Geiger-Avalanche-Photodiode . . . . . . . . .. ... ..., 21

2.4.4. Geiger-Avalanche-Photodioden-Array . . . . . . . ... ... ... 22

2.5. Medizinisch-diagnostische Arbeitsplitze . . . . . . . .. ... .. ... .. 22

3. Detektor aus CeBr;-Szintillationskristall und Geiger-APD-Array 25
3.1. Anforderungen andasMessgerat . . . . .. ... ... ... ... 25
32, Messprinzip . . . . . . .. .o L e 26
3.3. Auswahlder Komponenten . . . . ... ... .. .. ... ... .... 27
3.3.1. Szintillationsmaterial . . . . . ... ... 0oL Lo L. 27

3.3.2. Geiger-Avalanche-Photodioden-Array (Geiger-APD-Array) . . . . . 29

3.3.3. Verbindung der Komponenten und Elektronik . . . . . ... .. .. 31

34. Signalauswertung . . . . . ... ... Lo 33
3.4.1. EreignisundRecord . . . . . . . ... ... 0oL, 34

3.4.2. Datenaufnahme und Online-Analyse . . . .. .. ... ... ... 35

3.4.3. Datenselektion und Beginn der Offline-Analyse . . . . . . ... .. 38

3.44. Energiebestimmung . . . . . . .. ... . o000 41

iii

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1236221176



http://d-nb.info/1236221176

v

3.5. Detektorkonfigurationen . . . . . . ... ... .. oL
3.5.1. Eintrittsfensterdicke und -material . . . . . . . ... ...
3.5.2. Kiristaligrofle . . . . . ... o o Lo
3.53. Geiger-APD-Array . . . . . . . ...
3.5.4. Endgiltige Konfiguration . . . . . ... .. ... ... .. ...,

Eigenschaften des Spektro- und Dosimeters

41. Aufbau . . .. L e

4.2. Charakterisierung der Einzelspektrometer . . . . . . . . . . .. ... ...
4.2.1. Energiekalibrierung . . . . . . . ... .. oL
4.2.2. Betrachtung des Energiemessbereichs . . . . . . .. .. ... ...
423. Effizienz . . . . . ... L
4.24. Totzeitkorrektur . . . . . . ... ... L oL L oL
425 Auflésung . . . . ..o L e

4.3. Einfluss von Operationssspannung und Umgebungstemperatur . . . . . . .

4.4. Spektrometerals Dosimeter . . . . . . . . .. ... ... ...
4.4.1. Dosisbestimmung . . . . . .. ..o o L L.
4.4.2. Energieabhdngigkeit der Dosisgroflen . . . . . . . ... ... ...
4.43. Dosisleistungsabhingigkeit der Dosisgréfien. . . . . . .. ... ..
4.4.4. Dosismessung von Einzel-Réntgenpulsen . . . . . .. .. ... ..
4.4.5. Unsicherheitsbetrachtung . . . . . ... ... ... ... .....
4.4.6. Messbereiche des Dosimeters . . . . . . ... ... ... ... ..

Winkelauflésendes Spektrometriesystems
51, Messaufbau . . . . . . .. L L L

Fazit und Ausblick

Ergebnisse von Anpassungen im Zuge der Spektrometercharakterisierung
Energieabhingige Massenschwichungskoeffizienten

Energieabhingige Wechselwirkungswahrscheinlichkeiten

Kermafaktoren und Konversionskoeffizienten

Tabellierte Informationen iiber die Winkelauflgsung

101

105

107

111

113

117



