Inhaltsverzeichnis

Vorwort . e bbb s RS e b e R e bbb b et be b et s re e v
ADBSITACE ......ceimiircrrercct et cnbetre e eesas s e saesesetssensetsaasenssessossseasesessasasmensstsbacrassssensosess vii
KUIZEASSUNE .. vttt ettt recss s st b s s sttt b e e serestseaestacs ix
FOMEIZEICHEN .....vivirtrtic e n s Xiii
L EIICHUNG ...ttt e s ns s sas s i s i b nobins 1

1.1  Motivation ... eteereeeteieeestetetebeeb ket ba b are b e st eba e e s et et et e b e ae e et enserar b e s etnatanes 2
1.2 Ziel dIeSEr ATDEIL.....ccvcvirerecrecrenrerire e e e e e ste e se e e beressbssnssnasnessessnsseessonsessese 5
2. GIUNAIAZEN....veeiriiecrerrccrenrerenirrereiescrnetseeeseeress e esetsaesenressenstsmanesaessesessassssstsssnsronsssssons 7

2.1  Elektrostatisch ausgeriistete Mikrofaservliesstoffe ..o, 7
211 Korona-Entladung...........c.cooviivinevirecniciniciininsinsscsensrenerenssnsesns 9
2.1.2  Triboelektrischer Ladungsaustausch ... 11

2.2 Tiefenfiltration in elektrostatisch ausgeriisteten Mikrofaservliesstoffen .................. 14
221 DIUCKVEIIUSE c.cooviuiiiiiiriiecirricesenienine sttt ae st seresssessasaes 15
2.2.2  Partikelabscheidung ...........ccoovvvecrrecnicnnee st nbans 17
223 Einflussparameter im Betrieb...........cccervecincrmeieeerieiinnneninsnesiesiesissnss 25

2.3 ACTOSOIC ...ttt s s st e aes 30
23] GENETIEIUNE .......coeeeirecrreererecece st et isss s sas i ssr st as s s s sa b sanns 32
232 KONItIONIETUNE ........oevercecrcericeiiniecncisissississse s irsas s s benbsasssss s ssssene e 34

3. Experimentelle UNterSUCRUNEZEN ....c.ocrcvecrrmrreccmmernciiinisiasmsisesersosmsssssssissiesssnssassassnns 39

31 VersuchSaufbau .......ccooeeiicurrircetrectetcietreee et s 39

3.2 MESSIECHIIK c.ocvcctc ettt 41
3.2.1  Scanning Mobility Particle Sizer.......c..cccorereremmrecrennnc . .42
3.22  AeroSOL-EICKIIOMELEr .......ccurueuieerceceeeirecrercrcensissicsisisssiese s sssssssssssesnse 44

3.3 VersuchSMaterialien ..........cceererreeireiincncenemiremsimsenisesesssssiossassssssssstssssssssnss 45
B3 ACTOSOL ettt sasese s srisaat s sae e bbb 45
332 FIierMEIEN ...covcvrevrcecearrecrenreierecnnenecencnssseascsossensnsesssssssssasensinsssessssssassssesseses 47

3.4 VersuchSUbersiChl..........ccoverireurrinrenninrcrscrsereemenenmcessisssisississss s sssssses st ssessens 53

Bibliografische Informationen E H
http://d-nb.info/1254265961 digitalisiert durch 1
B I


http://d-nb.info/1254265961

3.5 VersuchSergebmisse ...ttt ne 55

3.5.1  VOrumersuChUNZEI ......cocevuiuireeraerniernuernuessesisrssenmresesasssssssssesssesssssesssssesssesessans 55
352 VAHAIETUNG...cooiviiviiiciiinicieicricie ettt sesscsaose st srssssssesssssnsssnsssnonas 61
3.5.3  Einflussparameter auf die AbSCheidung..........cococvvvvvrrrerennirvssrninnenesenenenes 63

4. Numerische UntersuChUngen .........cocoeirereneniveeerierronsiensreseeinssessesmessssssniasssessensrses 85
4.1 BerechnungSmethoden........c.ccvecuiriiceiicrieiiceneieinincesier e es st assssssesns 85
411 Stromungsfeld ..ot s see 86
4.1.2  Elektrostatisches Feld........ccoocvicinnirienniiienecreneiessinsesrnsnsssarsscsssssssssasesssens 88
4.13  Partikelbewegung..........ococeecrvvirrcnieenns .90
4.14  Ladungsinteraktion........ 92

4.2 Faserstruktur im 3D Modell .......cccooiiiincicninenncnieisnnecsssressssressssssseseseressnens 94
4.2.1  Implementierung von TOMOZIAPhIeN........ococvivevriiisiireicecereeieerseesreesesserens 94
422  MathematisSche GeNnerierung ...........occecereiiivienevenreeeeresreresrernsinssressssesssnsenes 103

4.3  Modellierung der elektrostatischen Faserladung ..........coocvevveonernrennenesniorsensrenens 105
4.4 SimulationstbersiCht .........ccoocoiviniiiniiiiccncr e s st sesaseeas 108
4.5 SIMUIAtIONSEIZEDMUSSE ..vovirverccecrrrirrrensririsescscscsnsessesneseaesrasssassenssnsessessssssesessrescses 110
4.5.1  VoruntersuChUnNEEN .......covivviiiiiiininneisieesesisssaesiaessssesosessscaesssenss 110
452 VAlIIETUNE .....oververierciiruetrieceinrecsreresesessiesaiosesenesassssssessssssessonssnsssnsesssssns 119
4.5.3  Einflussparameter auf die Abscheidung..........cccvivvvivirerernrvcenciereerseenanns 122

5. Zusammenfassung und AUSBLCK ......cc.occevrriinnnii e s 145
Veroffentlichungen und VOIIEZE .......ccooveiivrieieneeenecrieeiennieseeenesieseesenasiesesessossesessserenees 151
Betreute Studien- und Masterarbeiten ..o 155

LeratUIVETZEICIS .....cvectieiceieieiiee ettt et s et s s etsterer e e s s eseebessesasbesaabansasassessenssstassrnssen 157



