Inhalt

0 Vorbemerkungen ......... ... i 9

TeilI Wahrscheinlichkeitsrechnung

1

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1220920223

Mathematisch-Statistische Grundbegriffe . .. ..... ... ... ... .... 15
1.1 Zufallsprozesse und Wahrscheinlichkeit . .......... .. ... ... 15
1.1.1  Wasist Wahrscheinlichkeit? ... ................... 20
1.1.2  Das WahrscheinlichkeitsmaP ................... 22
1.1.3  Die Laplace-Wahrscheinlichkeit . ........... .. 0. 25
1.2 Mehrstufige Zufallsprozesse .......... ... ... ... ... ... 27
1.2.1  Die Ergebnismenge bei mehrstufigen Zufallsprozessen ... 27
122 Wahrscheinlichkeiten fiir Ergebnisfolgen ............ 29
Diskrete Zufallsvariablen ... ..... ... .. ... ... .. . . .. 33
2.1 Zufallsvariablen auf Basis einstufiger Zufallsprozesse ........... 33
2.1.1  Zuordnungvon Zahlen zu Ergebnissen eines
Zufallsprozesses . ... ... . i 33
2.1.2  Die Zufallsvariable in sozialwissenschaftlichen
Untersuchungen ........ ... ... o i, 35
2.1.3  Wahrscheinlichkeitsverteilung von Zufallsvariablen . .. .. 36
2.1.4  Statistische Kennwerte von Zufallsvariablen:
Erwartungswertund Varianz . .................... 38
2.15 DieGleichverteilung . . ........ ..o i, 41
2.1.6  DieBernoulliverteilung . . ......... ... L oL 43
2.2 ‘Transformationen von Zufallsvariablen .................... 44
2.2.1 AdditioneinerKonstanten ..........ccoveiero.n 45
222 Multiplikation mit einer Konstanten ............... 47
2.2.3  Addition und Multiplikation kombiniert ............ 49
2.3 Zufallsvariablen auf Basis mehrstufiger Zufallsprozesse ......... 51
2.3.1 Zuordnungvon Zahlen zu Ergebnisfolgen . . .......... 51
2.3.2 DieBinomialverteilung (Teil 1) ................ ... 53
2.3.3 Die Summe mehrerer Zufallsvariablen . ............. 56
234 DieBinomialverteilung (Teil2) ................ ... 59
2.3.5 Dasarithmetische Mittel mehrerer Zufallsvariablen . . . .. 63

digitalisiert durch Fl N
‘B 10T

L

HE
E


http://d-nb.info/1220920223

6 Inhalt

3 Stetige Zufallsvariablen .. ... ... o oo oo
3.1 Vonder diskreten zur stetigen Zufallsvariable ................
3.1.1  Die Verteilungsfunktion . .......................
3.1.2 DieDichtefunktion ........... ... ... . ... ...
3.2 DieNormalverteilung ... ... ... o i o
3.2.1 Die ,allgemeine” Normalverteilung N(¢,0?) ..........
3.22  DieStandardnormalverteilung N(0,1) ..............
3.3 Arbeiten mit der Normalverteilungstabelle bei N(0,1)—
verteilten Zufallsvariablen .. ... ... o .
3.3.1  Aufbau der Normalverteilungstabelle ............ ...
3.3.2  Ablesen von Intervallwahrscheinlichkeiten ...........
3.3.3 Ablesenvon Perzentilenz, ......... ... ... ...
3.3.4 Realisierungsbereiche ciner N(0,1)-verteilten
Zufallsvariable ... ... ... .
3.4 Arbeiten mit der Normalverteilungstabelle bei
N (g,0?)-verteilten Zufallsvariablen . ............ ... .. ....
3.4.1 z-Transformation ..........cournivnuereennnnnnn
3.4.2 Bestimmungvon Werten der Verteilungsfunktion
FlX) oot e e e e
3.43  Bestimmungvon Perzentilen Xp o
344 Bestimmungvon Realisierungsbereichen .. ...........
3.4.5 Wahrscheinlichkeitsaussagen fiir X .. ...............
35 Diet-Verteilung . ... i

Teil II Inferenzstatistik
4 Punktschitzung . ...... ... .

5 Intervallschitzung ....... ... ... i
5.1 Konfidenzintervall fiirr Erwartungswert bei bekannter Varianz
5.2 Konfidenzintervall fiir Erwartungswert bei unbekannter Varianz . . .

6 Grundidee statistischer Testverfahren ... ... ... . o o il
6.1 Hypothesen .. ..o
62 Fehlertypen .. ... i
6.3 Entscheidungsregeln ....... ... . oo iiil o

6.3.1 ZweiseitigerTest . ...t
632  Einseitiger Test ....... ..o v

6.3.3  Entwicklung einer Entscheidungsregel ..............



Inhalt

7 Einstichproben-Tests . ... ... ... .. . . o i 135
7.1 Zweiseitiger Test (Ho : g =) «+ oo vvvveeiiiniennnn 135
7.1.1  Eineinfithrendes Beispiel ................... . ... 135
7.1.2  Derzweiseitige Gaufl-Test ... ... ..o 139
7.1.3  #Test bei kleiner Stichprobe (n < 30) .............. 141
7.1.4  #Test bei grofler Stichprobe ( >30) . .............. 145
7.2 Einseitiger Test (Ho : g S pgoder Hy : e > ptg) oo oovviviint 146
7.2.1  Dereinseitige GaufStest .. .......... ... . oo, 147
7.22  Dereinseitige #-Test (s> unbekannt) .. .............. 150
7.2.3  Einhalten des Signifikanzniveaus beim einseitigen Test . .. 153
8 DasKonzept der Uberschreitungswahrscheinlichkeit (p-Wert) ........ 155
8.1 Der p-Wert beim einseitigen Test . ..., 155
8.2 Derp-Wert beim zweiseitigen Test . ........ ... ... ..., 158
8.3 Anmerkungenzump-Wert ........ ... i 160
8.4 Interpretation der Ergebnisse eines Signifikanztests ............ 160
9  Weitere statistische Testprobleme . .. ..... ... ... o i oL 163
9.1 ¢-Test zum Vergleich von zwei Mittelwerten ................. 163
9.1.1  #Test fiir unverbundene Messreihen . ... ......... ... 165
9.1.2  t-Test fiir verbundene Messreihen . ................ 167

9.2 Test bei mehr als zwei unabhingigen Stichproben: die
einfakeorielle Varianzanalyse ... ...... .. ... .. .. .. ... 169
9.3 Signifikanztest fiir Korrelationskoeffizienten ................ 172
10 Feierabend —ersteinmal ....... ... .o 174
11 Literaturverzeichnis .. ... .vvvit vttt i i ae e, 175
12 Abbildungsverzeichnis ....... .. ... . i 176
13 Anhang . ... . 178

14 Index oo vi e e e e e 180

7



