Inhalt

VOIWOrte . ...ttt 10
Einfihrung ... .. 11
Konzept .. ... 12
Gliederung . ... ... 12
1 Was sind positive Beziehungen, Symbiose und Mutualismus? ............. 15

1.1 Definitionen, Symbole und Namen der zwischenartlichen Beziehungen ... 17
1.1.1 Forderung (+ und +*), Beeintrichtigung (=) und

Nullwirkung (0) zwischen verschiedenen Arten ................. 17
1.1.2 Direkte Beziehungen zwischen zwei Arten ..................... 18
1.1.3 Warum kann auch eine nur einseitige Férderung zwischen

zwei Arten als positive Beziehung angesehen werden? ............ 21
1.1.4 Definitionen von «positive Beziehung», obligat (+*) und fakul-

tativ (+) sowie von Symbiose, Eusymbiose und Mutualismus . .. ... 22
1.1.5 Spezielle Hinweise zu den Begriffen und Symbolen Symbiose,

Mutualismus, Kommensalismus und Interdependenz ............ 24
1.1.6 Der Blickwinkel des Menschen und das Symbol ~ ............. 25

1.2 Auf welchen Férderungsfunktionen beruhen die

positiven Beziehungen? ............ ... ... ... . ... ... ... 26

1.3 Die fiinf Grundkategorien von direkten, positiven Beziehungen
zwischen zwei Arten +*+*, +*4, + 4+, +%0, +0 . ...... ... ... ..... 29
1.3.1 Grundkategorie +*+*: Wechselseitig obligate positive

Beziehung zwischen zwei Arten: Symbiose im engeren Sinn,

also Eusymbiose ............ ... ... . ... 29
1.3.2 Grundkategorie +*+: Wechselseitig positive, einseitig obligate Bezie-
hung zwischen zwei Arten: eine Symbiose im weiteren Sinn .. ... .. 29
1.3.3 Grundkategorie + +: Wechselseitig positive, nicht obligate
Beziehung zwischen zwei Arten: eine Symbiose im weiteren Sinn . .. 30
1.3.4 Grundkategorie +*0: Obligate, einseitig positive
Beziehung zwischen zwei Arten: Kommensalismus .............. 30
1.3.5 Grundkategorie +0: Nicht obligate, einseitig positive
Beziehung zwischen zwei Arten: Kommensalismus .............. 31
1.4 Indirekte positive Beziehungen (Zusatz-Symbol A) .................... 32
1.4.1 Allgemeines zu den indirekten positiven Beziehungen ............ 32
Bibliografische Informationen E
http://d-nb.info/1229934995 digitalisiert durch 1

BLIOTHE


http://d-nb.info/1229934995

1.4.2 Feind-meines-Feindes-ist-mein-Freund-Beziehung ...............
1.4.3 Tarnung, Mimese und Mimikry ..............................
1.4.4 Gesundheitspolizei-Beziehung ...............................
1.5 Spezielle Aspekte der positiven Beziechungen ........................

1.5.1 Die Beziehungen kénnen sich je nach den Umweltbedingungen,

weiteren Arten und im Lauf der Zeit stark andern ...............
1.5.2 Enge bis lockere positive Beziehungen ........................
1.5.3 Spezifische und unspezifische positive Beziechungen ..............
1.5.4 Koevolvierte und nicht koevolvierte positive Beziehungen . .......
1.5.5 Zwischen zwei Arten konnen gleichzeitig mehrere

positive Beziehungen vorkommen ................... ... ... ..
1.5.6 Positive Beziehungen konnen manchmal mit

negativen gekoppeltsein ............. .. ... ... .. ... ...
1.5.7 Positive Beziehung zu abgestorbenen Individuen oder

Ausscheidungen eineranderen Art .. ..........................
1.5.8 Bestimmte positive Beziechungen werden von Siugetieren

und Vogeln «erlernt» .......... ... ... .. ... ... ... ... ...
1.5.9 Sollen FraR-Beziehungen, die den Partner praktisch nicht

beeinflussen, als einseitig positiv angesehen werden? .............

1.6 Was ist unter Einzelbeziehung und unter Typ von

positiver Beziechung zu verstehen? .................................

1.7 Forderungskonstellation und Férderungsnetz:
zwei neue Darstellungsweisen ....................................

Positive Beziehungen in einer Magerwiese bzw. -weide ..................
2.1 Beschreibung, Vorkommen, Bewirtschaftung und Artenvielfalt ..........
2.2 Positive Beziehungen zwischen Pflanzen- und Tierarten ................

2.2.1 Fur Pflanzen- und Tierarten wechselseitig positive Beziehungen . . . .

2.2.2 Fiir Pflanzenarten einseitig positive Beziehungen mit Tierarten . . . ..
2.2.3 Fur Tierarten einseitig positive Beziechungen mit Pflanzenarten . .. ..

2.3 Positive Beziehungen zwischen Pflanzenarten .......................
2.4 Positive Beziehungen zwischen Tierarten ..........................
2.5 Positive Beziehungen zwischen Pflanzenarten und

Pilz- bzw. Bakterienarten ........... ... ... ... ...

2.6 Positive Beziehungen zwischen Tierarten und
Pilz- bzw. Bakterienarten ............. ... . .o



2.7 Positive Beziehungen zwischen Pilz- und Bakterienarten .............. 149

2.8 Forderungskonstellationenund -netze ............................. 150
2.8.1 Forderungskonstellationen ................................ 150
2.8.2 Ausschnitt aus dem Forderungsnetz in einer Magerwiese —

oder: Wie Wurzelpilze ein Rendezvous

von Schmetterlingen erméglichen .......... ... ... ... ... ... 158

Positive Beziehungen in einem naturnahen Laubwald ................... 163
3.1 Beschreibung, Bewirtschaftung, Vorkommen und Artenvielfalt ......... 165
3.2 Positive Beziehungen zwischen Pflanzen- und Tierarten ............... 168
3.2.1 Fiir Pflanzen- und Tierarten wechselseitig positive Bezichungen ... 171
3.2.2 Fiir Pflanzenarten einseitig positive Bezichungen mit Tierarten . ... 188
3.2.3 Fiir Tierarten einseitig positive Beziehungen mit Pflanzenarten . ... 189

3.3 Positive Bezichungen zwischen Pflanzenarten ....................... 196
3.4 Positive Beziehungen zwischen Tierarten .......................... 205

3.5 Positive Bezichungen zwischen Pflanzenarten und
Pilz- bzw. Bakterienarten ............. .. i 228

3.6 Positive Bezichungen zwischen Tierarten und Pilz- bzw. Bakterienarten .. 243

3.7 Positive Bezichungen zwischen Pilz- und Bakterienarten .............. 248
3.8 Forderungskonstellationen und -netze ............................. 250
3.8.1 Forderungskonstellationen ................ .. ... .. ... ... 250
3.8.2 Ausschnitt aus dem Forderungsnetz in einem Laubwald ......... 262

Positive Beziehungen in Moor, Hecke, Blaugrashalde und alpiner Schuttflur . 267

4.1 Positive Bezichungen in Mooren insbesondere im Hochmoor .......... 269
4.2 Wie fordern Arten in einer Hecke bzw. an einem Waldrand einander? ... 277
4.3 Positive Beziechungen in einer alpinen Blaugrashalde ................. 299
4.4 Ein alpines Blumenpolster dank der positiven Beziehungen? ........... 310
Positive Beziehungen bei Sukzession, Stoffkreisldufen und Evolution ... ... 315
5.1 Positive Bezichungen im Verlauf der 6kologischen Sukzession ......... 317
5.1.1 Von der kahlen Gletschermorine zum Lirchen-Arvenwald .. ... .. 317
5.1.2 Von der nicht mehr bewirtschafteten Magerwiese
zumLaubwald ... ... ... 331

5.2 Stoffkreisldufe und Abbau von Totholz im Laubwald ................. 336



5.3 Evolution und Konvergenz sowie die Endosymbiontentheorie . ...
5.3.1 Die Evolution von Symbiosen und der Kampf ums Dasein . .
5.3.2 Konvergenz bei mehreren Symbiosen verdeutlicht,

wie global wichtigsiesind ............................
5.3.3 Die Endosymbiontentheorie der Entstehung der
tierischen und der pflanzlichen Zelle ....................

Ubersicht iiber die positiven Beziehungen und ihre Bedeutung in den
Okosystemen, in der Biosphire und fiir den Menschen .............

6.1 Liste der 60 beschriebenen Typen von positiven Beziehungen . . ...
6.1.1 Die zehn Typen von positiven Beziehungen, die in praktisch
allen natiirlichen und naturnahen Land-Okosystemen
Mitteleuropas vorkommen . ...........................
6.1.2 Typen von Beziehungen, die vorwiegend fiir Pflanzen
positivsind . .......... ...

6.1.3 Typen von Beziehungen, die vorwiegend fiir Tiere positivsind . ...

6.1.4 Seltene oder sehr spezielle Typen von positiven Beziehungen

6.1.5 Fazit und die Bedeutung von Okosystemingenieur-Arten . . .

6.1.6 Weitere Typen positiver Beziechungen ...................
6.2 Kurzer Vergleich der verschiedenen Okosysteme

hinsichtlich der positiven Beziehungen .......................

6.3 Mehrere 6kologisch unerlissliche Prozesse werden nur
durch Symbiosen erméglicht .................. ... ... ...

6.4 Schematischer Uberblick iiber die beschriebenen Symbiosen . .. ..

6.5 Stichworte zur Bedeutung der positiven Beziehungen
in der Biosphire und fiir den Menschen ......................
6.5.1 Die Pflanzen, Tiere, Pilze und Mikroorganismen halten die
globalen Stoffkreisliufe und Teile des Energieflusses in Gang
6.5.2 Etwa 90 % der 380 000 Pflanzenarten der Erde
leben in Symbiose mit Wurzelpilzen (Mykorthizen) . .......
6.5.3 Die symbiotische Stickstofffixierung hat fiir viele
Okosysteme eine grofe Bedeutung .....................
6.5.4 Ohne Bestiubung vor allem durch Insekten gibe es
viel weniger Friichte und Samen .......................
6.5.5 Die Verbreitung (Ausbreitung) von Friichten und Samen
durch Tiereist wichtig ................ ... .o
6.5.6 Die Rolle der 1000 000 000 000 000 Ameisen auf der Erde ..



6.5.7 Regenwiirmer durchwiihlen Milliarden Tonnen Boden pro Jahr . .
6.5.8 Haben Flechten eine globale Bedeutung? ..................
6.5.9 Weitere global wichtige positive Beziehungen ...............

6.5.10 Anzahl Arten in global wichtigen Symbiosen in Land-

Okosystemen sowie der monetire Wert der Bestiubung . .. . . ..

6.6 Positive Beziehungen zwischen dem Menschen und dem

Wiesen-Okosystem sowie den Nutztieren und -pflanzen? ............
6.7 Positive Beziehungen und Naturschutz ...........................

6.8 Biodiversitdt und Symbiosen .................. ... ...

7 Die Bedeutung der positiven Beziehungen fiir das Naturverstandnis

desMenschen ............... . .. ...

7.1 Wird die Bedeutung der Symbiosen in der Natur unterschitzt? .. ... ..

7.2 Die Berticksichtigung der positiven Beziehungen kann
zu einem sachgerechteren und partnerschaftlicheren

Naturverstiandnis beitragen ........................ ... .. .......

Anhadnge

Anhang A: Finden von positiven Beziehungen in Wiesen und Weiden ........
Anhang B: Finden von positiven Beziehungen in Wildern .................

Anhang C: Tabelle der positiven Beziehungen zwischen 68 Magerwiesen-
Pflanzenarten, Mykorrhizen, Bestiubern und Samenverbreitern

Anhang D: Tabelle der positiven Beziehungen zwischen 38 Buchenwald-
Pflanzenarten, Mykorrhizen, Bestaubern und Samenverbreitern

Anhang E: Vegetationsaufnahmen auf Morinen des Grossen Aletschgletschers . .
Anhang F: Fach- und Sachbiicher (Uberblick) ...........................
Anhang G: Summaryof thebook ............... ... .. ... ... ... ......

Literaturverzeichnis und Internetquellen ...............................
Dank ... ..
Glossar . ...
Bildnachwels . ..............o i

Alphabetisches Verzeichnis der deutschen Namen

der Arten und Artengruppen . ........... .

Alphabetisches Verzeichnis der wissenschaftlichen Namen

der Arten und Artengruppen ............ .

378
379
379

380

381
382
386

387
389

392

396
398

. 400



