Inhalt

VOTWOTT. ...ttt ettt e b e sbt e st e st e bt e s bt e see s ereenbaesrbe st e aebraeseasabeenbeeneee 7
1.  Die Eigendiagnosefunktion.....................cccooooooiieniiiiiiieceenecs 9
11 Die Onboard-DIQBIIOSE ......ccccvicieiiiiieiieii ettt eeete e e ste e b assssre s essaessensesseenns
1.1.1  FehlerSpeiChereintlage. .....cocoeieiriirenie ettt eteeetesiereeeeseeresseseenesasssssessesaassesessences
1.1.2 Sporadische und statische Fehler

1.2 Die Aktor-Eigendiagnose (Steuergerat) .........cccoeooevierieeviiiei v 13
1.3 Priifleitungen, Priifadapter und Breakout-BoX..........cccccovieiiiieoivviiecce e 17
1.4 Die Puls-Weiten-Modulation (PWM) ..ot s ere e 18
2. DieBenzin-Einspritzung..........coooiinenoeeees s 21
21 Zentrale BenzineinSPritZUNE ........ccccoviiiioniinninienenereenesrrreesseseassesseessassassessesesses 22
2.2 Zentrale Einspritzsysteme (Opel, FOrd) .......ccocoeevieviiieiiiiieieceiee e 24
2.3 Einspritzventile bei der SaugrohreinspritZung..........ccccveevivveeiimiineeieeeceeee s 26
24  Benzin-Direkteinspritzung (Magnetventil) .........cccooveviireiiceninenninenenereeeeenenaens 29
2.5 Benzin-Direkteinspritzung (Piezoventil) ............cccocoeevivieiiieiiiciecece et 32
3. DieDiesel-Einspritzung ..., 35
31 Pumpe-Dise-Einheit mit Magnetventil ...............coccovvrivieiiennincirninisienereree s 35
3.2 Pumpe-Diise-Einheit mit Piezo-AKRIOT .........ccooovioiiiiieieieeeceeeee et 38
3.3 Die Common-Rail-EinSPritZUNg ........ccccoeieriiireririiierrieineienisresenesessnetessesesssssaesessesenns 41
3.3.1 Der Magnetventil-INJERIOT ......cooveeeeriieirieieri ettt 42
3.3.2  Der PieZO-INJEREOT.....c.iiiriiriciieicice ettt ettt ettt ettt ettt e beeneasebe e 46
3.3.2.1 Piez0-INjektor (SIEINETIIS) . ..ccivviviiiiriiiietierit e eteetetevr et ese et sb s ere s sessreereetsereasersersnessas 48
3.3.2.2 Piezo-InJeRtOr (BOSCH) .....ceiieviicriitiicictitit ettt ere ettt b ere et emevsersstevseneas 50
4. Magnetventile ... 53
4.1 Der Zusatzluftschieber (Leerlaufregelventil) .............cooeoerieciimvnorincrnineiiee s 54
4.2 Das Regenerationsventil, Aktivkohlebehilter (Tankentliiftungsventil).................. 56
43 Das Elementabschaltventil.............ccccviiiiciniiiiniieieescsesecr s sneseesesessessesens 57
4.4 Das Raildruck-Regelventil (Common-Rail) ..........cccccoooiiiiiiiiiiiieieceecee e 59
4.5  Die Kraftstoff-Zumesseinheit (Common-Rail) ...........ccceriveveriiieriiciicceereenen 61
4.6  Druck-/Mengenregelventil (Benzin-DirekteinSpritzung)..........cccoceveverriverrererinnne. 63
4.7  Das AdBIUue-DoSIeIrVentil .........c.cccoviniieiriiiec e st 65
4.8  Magnetventil, Nockenwellenverstellung ...........cccocovvivviienricniinrneeneeieeere e 68
4.9 Das AbgasriiCKIUNIVENTI] ........cc.covivieriiciieccec et 69
© Krafthand Medien GmbH 5

Bibliografische Informationen HE
http://d-nb.info/1237727545 digitalisiert durch B II Y LE


http://d-nb.info/1237727545

4.10
4.11
4.12

51
52
53
54
55
5.6
5.7
5.8
59
5.10

6.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

71
7.2
7.3

Ladedruckbegrenzungs-/Schubumlufi-Magnetventil ............c....occoveieiiicecinn. 72
Elektropneumatische Wandler (EPW) .....c.coiiviiiiiniiiieeciirir et 74
Das elektronische OlAruckregelVentil ............coooeeeureerieeeeeeeeeseeeeeeseserseerees e 78
ElektromoOtOoreNn.................coooovooiiveeeeeeeeeeee e 81
Die elektrische Kraftstoffpumpe (Standard Otto- und Dieselmotor)..................... 81
Die elektrische Kraftstoffpumpe mit bedarfsgerechter Forderleistung .................. 84
Die AdBIUE-FOTdeIPUINPE. . ....ccoiiiiiiiiiiritieetetceie et rtebeebeesessesaasteseesresesresbasnesnens 86
Die Sekunddrluftpumpe (OttomMOtOT) .....c.coviivviiiiiieieiieeeecee et 89
Der Drosselklappen-StellmMotor. .. ....cooiiiiiiiiiiii et 90
Der Abgasklappen-Stellmotor (Diesel).........cccoviiviiiiiiiiiieecce e 92
Ladungsklappen, Saugrohrklappen (Ottomotor).......cccocvrveenricrerienreierieeriesenrenenenns 95
Der Saugrohr-Drallklappen-Stellmotor (Dieselmotor) .......c..cccoveevecieiieiiciceee. 96
Der Ladedrucksteller (TUurbolader) ..........ccooovvviiieiieeieirieceicie et 97
Die elektrische (Zusatz-)Kihlmittelpumpe ......c..ccoiviinininiciiiicrcieee 99
Heizelemente ... 102
Die Lambdasonden-Heizung ...........cccoooiiiiiiieeiieei et sne v eers 102
Die Standard-Gliihkerze (dltere Diesel-MotOren).......c.coccoveeeeriniienenennecnnennes 105
Keramik-Gliihkerzen (moderne Dieselmotoren) ........ccccvvenerrernininenenenenienee 107
Die Kraftstoff-VOrWAITIUDE .......ocociiniriiiiiiinenisitctsteesicraatase e e 109
Das elektrisch geregelte Thermostat .........coccoviiviiniienie e 111
Die AdBlue-Tank-, Pumpen- sowie Begleitheizung............ccccooevieviiieciieniiennn, 112
ZUNASPUIN .....cooooooo e 115
Die ZylinderzindSPUIe .........cooociriveeiiiiii ettt eeeesbe et e 116
Die DoppelfunkenzindSpule .........ocoeieiiiiiiiee e e 120
Die EinzelfunkenzindSPULe ............c.ccooiiviiiiieiieriiiceteee ettt sieeaseae vt ea s ese e 122
DO AULOT ..ottt ettt ettt e te et e ke s sb e et eaeeaseatsebesbe bt asbesaeesbenreeneen 125
StICHWOITVEIZEICHNIS ...ccviveeieiieiieicierie ettt eer e e e sbe s eaeseesens 126

© Krafthand Medien GmbH



