Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 1
2 Grundlagen 5
21 Orbitalmodell . .. .. ... o o 5
22 Organische Halbleiter . . ... ... ...... . ... .. ..... . 1
221 Ladungstransport in ungeordneten Schichten . . . . ... ... 12

2.3 Elektrochemische Polymerisation . . . ... ................ 15
24 Franck-Condon-Prinzip . . ... ... ... ... ... ......... 19
25 OrganischeSolarzelle . . . . ... ... ... ............ 21
251 Aufbauund Funktionsprinzip . .. ... ........ ... .. 21

252 Elektrische Charakterisierung . . . . .. ........ ... ... 25

3 Technologie 29
3.1 Substratpréparation. . . . ... .. oL 29
3.2 Beschichtungsverfahren . . ... . ... ... ... ... ... ... .. 30
3.2.1 Physikalische Gasphasenabscheidung (PVD) . . . ... .. ... 30

3.2.2 Rotationsbeschichtung . . . .. ............... ... .. 32

3.2.3 Elektrochemische Abscheidung . . . ... ....... ... ... 34

3.3 Analytische Verfahren . . . .. ... ... .. ... .. 000 36
331 Cyclovoltammetrie . . .. ... ............ ....... 36

3.3.2  Rontgen-/Ultraviolettphotoelektronenspektroskopie (XPS/UPS) 40

3.3.3 Fourier-Transformations-Infrarot-Spektroskopie . . . . .. . . . 44

3.3.4 Weitere analytische Verfahren . . . . . ... . ... ... ... .. 45

3.35 Bauteilcharakterisierung . . . . ... .. ... .00 46

4 Elektrochemische Abscheidung metalloxidischer Verbindungen 47
4.1 Eigenschaften und Elektrolytherstellung . . . . .. ... ... ... ... 47
4.1.1 Molybdan(VD)-oxidMoO3) . . ... ... ... .. ... 47

4.1.2 Wolfram(VI}-oxid WOs3). . . . .. ... ... .. ... .. ... 48

413 Titan(IV)-oxid (TiO2) . . . .. . ... ..o oo o oL 49

414 Zink(ID-oxid(ZnOY. . . ... ... .. ..o oL 50

4.2 Bestimmung der Reduktionspotentiale . . . . .. ............. 52
4.3 Elektrochemische AbscheidungderTMOs . . . . ... ... ... ... 54
4.3.1 Schichthomogenitat . ... ........... ... ... ... 54

4.3.2  Abscheidung unter potentiodynamischen Bedingungen . ... 57

433 Abscheidung unter chronometrischen Bedingungen . . . . . . . 59

4.4 Schichtcharakterisierung . . . . .. ... ... ... ... .. ... ... 62
441 XPS/UPS-Untersuchung. . . ... ... . ............ 62

442 Oberflichen- und Transmissionseigenschaften . . . . ... ... 68

4.43 Stabilitat und Adhasion . ... ... oL oL 72

Bibliografische Informationen E HE
http://d-nb.info/1246297264 digitalisiert durch ﬁ IONAL
BLIOTHE


http://d-nb.info/1246297264

5 Elektrochemische Abscheidung organischer Verbindungen
5.1 Eigenschaften und Elektrolytherstellung . . . . . ... .. ... .. ...
51.1 Poly(3-hexyithiophen) (PBHT) . . ... ... ... ........
5.1.2  Poly-3,4-ethylendioxythiophen:Polystyrolsulfonsaure
(PEDOT:PSS) . .. .. .
513 [6,6]-Phenyl-C71Buttersauremethylester) (PC»BM) . . . . . ..
5.2 Bestimmung der Oxidationspotentiale . . . .. ... ...........
5.3 Elektrochemische Abscheidung organischer Verbindungen . . . . . . .
5.3.1 Abscheidung unter potentiodynamischen Bedingungen . . .
53.2  Abscheidung unter chronometrischen Bedingungen . . . . . ..
5.4 Elektrophoretische Abscheidung . . .. ...... ... .. ... ..
5.5 Schichtcharakterisierung . . . . ... ... .. ... .. 0L
551 FTIR-ATR-Untersuchung . . .. ...... ... .........
552 Oberflachen- und Transmissionseigenschaften . . . . ... ...
5.5.3 Stabilitdit und Adhédsion . . .. ...
5.5.4 Elektrische Eigenschaften . . . ... ... ... ... .......

6 Herstellung organischer Photovoltaik

6.1 Zellarchitektur . . .. ... . o o

6.2 Herstellung von Hybridbauelemente . . . .. ... ... . ... ... ..
6.2.1 Hybridbauelemente mit e-MoQ3, e-WO3, e-TiO,, e-ZnO . . .
6.2.2 Hybridbauelemente mite-PEDOT:PSS. . . . . .. ... ... ..
6.2.3 Hybridbauelemente mit e-P3HT und e-PC/BM . . . .. .. ..

6.3 Elektrochemische/elektrophoretische Herstellung organischer Solar-
zellen ... oL

7 Zusammenfassung und Ausblick
7.1 Zusammenfassung . . .. ... ...
72 Ausblick .. ... ...

A Erganzende Messungen
A1 XPS/UPS-Untersuchung der TMO-Schichten . . . . ... ... ... ..
A2 Spannungsfenster verschiedener Losungsmittel . .. .. .. ......

Literatur

101
101
103

. 103

111
113

116

119
119
122

123
123
129

131



