
Spanendes Fertigen: Lernfeldzuordnung 11

1 Fertigen von Einzelteilen
mit Werkzeugmaschinen

Gesamtauftrag Klemmvorrichtung
1.1 Drehen
1.1.1 Zeichnungsanalyse
1.1.1.1 Genormte Formelemente
1.1.1.2 Geometrische Tolerierung
1.1.2 Zyklengesteuerte Drehmaschinen
1.1.2.1 Baueinheiten
1.1.2.2 Spannmittel
1.1.3 Drehwerkzeuge
1.1.3.1 Wendeschneidplatten
1.1.3.2 Klemmhalter
1.1.3.3 Schneidstoffe
1.1.4 Dreharbeiten
1.1.4.1 Außendrehen
1.1.4.2 Innendrehen
1.1.4.3 Gewindedrehen
1.1.4.4 Kegeldrehen
1.1.5 Werkzeugverschleiß
1.1.6 Kühlschmierstoffe
1.1.7 Längenmessgeräte
1.1.7.1 Auswahl von Prüfgeräten
1.1.7.2 Endmaße
1.1.7.3 Fühlhebelmessgeräte, Feinzeiger
1.1.7.4 Feinzeiger-Messschrauben
1.1.7.5 Innenmessgeräte
1.1.7.6 Elektronische Höhenmessgeräte
1.1.7.7 Koordinatenmessmaschinen
1.1.8 Messgeräte zum Prüfen geometrischer

Tolerierungen
1.1.9 Arbeitsplanung Bolzen
1.1.10 Prüfplanung Bolzen
1.1.11 Herstellkosten
1.1.11.1 Kostenarten
1.1.11.2 Hauptnutzungszeit
1.2 Fräsen
1.2.1 Zeichnungsanalyse
1.2.2 Fräsmaschinen
1.2.3 Werkstückspannsysteme
1.2.3.1 Maschinenschraubstöcke
1.2.3.2 Schraubspannsysteme
1.2.4 Fräs- und Bohrwerkzeuge
1.2.4.1 Fräser
1.2.4.2 Bohrwerkzeuge
1.2.5 Fräsarbeiten
1.2.5.1 Planfräsen
1.2.5.2 Fräsen von Nuten und Taschen
1.2.5.3 Fräsen von Absätzen
1.2.5.4 Bohren
1.2.6 Arbeitsplanung
1.2.7 Prüfplanung rechte Klemmbacke
1.2.8 Berechnung der Hauptnutzungszeit
1.2.9 Sonderfräsverfahren
1.2.9.1 Hochgeschwindigkeitsfräsen
1.2.9.2 Gewindefräsen
1.3 Schleifen
1.3.1 Schleifverfahren
1.3.2 Schleifmaschinen

producing of component parts
on machine tools  12
overall task clamping device  13 
turning  16 
drawing analysis  16 
standardized contour elements  16 
geometrical tolerance  20 
cycle-controlled turning machines  23 
components  23 
clamping mechanisms  24 
turning tools  28 
indexable inserts  28 
tool-holder  30 
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selection of testing units  42 
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cost types  54 
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milling  56 
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milling and drilling tools  65 
milling cutter  65 
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1.3.3 Schleifwerkzeuge
1.3.4 Spannen von Schleifscheiben
1.3.5 Einstellen der Arbeitswerte
1.4 Wärmebehandlung von Stahl
1.4.1 Härten
1.4.1.1 Randschichthärten
1.4.1.2 Einsatzhärten
1.4.1.3 Nitrieren
1.4.2 Vergüten
1.4.3 Glühen

2 Fertigen auf numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschinen

Gesamtauftrag Schneckenradwelle
2.1 CNC-Drehen
2.1.1 Zeichnungsanalyse
2.1.2 CNC-Drehmaschinen
2.1.2.1 Baueinheiten
2.1.2.2 Steuerungsarten
2.1.2.3 Spannmittel
2.1.2.4 Werkzeugvermessung
2.1.3 Einrichten einer CNC-Drehmaschine
2.1.4 Programmierung
2.1.4.1 Programmaufbau
2.1.4.2 Werkzeugbahnkorrektur
2.1.4.3 Zyklenprogrammierung
2.1.4.4 Unterprogramme
2.1.4.5 Programmabschnittswiederholung
2.1.5 Arbeitsplan
2.1.5.1 Spannplan
2.1.6 Programm Schneckenradwelle
2.1.7 Optimierung des Fertigungsprozesses
2.1.8 Prüfplan
Gesamtauftrag Schwenkeinrichtung
2.2 CNC-Fräsen
2.2.1 Zeichnungsanalyse
2.2.2 CNC-Fräsmaschinen
2.2.2.1 Baueinheiten
2.2.2.2 Steuerungsarten
2.2.2.3 Spannmittel
2.2.2.4 Werkzeugvermessung
2.2.3 Einrichten einer CNC-Fräsmaschine
2.2.4 Programmierung
2.2.4.1 Programmaufbau
2.2.4.2 Fräserradiuskorrektur
2.2.4.3 Auswahl von Arbeitsebenen
2.2.4.4 Bearbeitungszyklen
2.2.4.5 Unterprogramme
2.2.4.6 Anfahren und Abfahren
2.2.4.7 Spiegeln
2.2.4.8 Skalieren 
2.2.5 Arbeitsplanung Motorplatte
2.2.6 Programm Motorplatte
2.2.7 Prüfen der Motorplatte
2.3 CAD- und CAM-Applikationen zur Erzeugung

von CNC-Programmen
2.3.1 Applikationen
2.3.2 Aufbau von CAD/CAM-Anwendungen

3 Überwachen der Produkt- und
Prozessqualität

Gesamtauftrag Ventile
3.1 Statistische Prozessüberwachung
3.1.1 Zeichnungsanalyse
3.1.2 Prüfen von Merkmalen  
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work scheduling motor sheet  154 
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3.1.2.1 Variable und attributive Merkmale
3.1.2.2 Zufällige und systematische Einflüsse
3.1.2.3 Prüfarten
3.1.2.4 Prüfumfang
3.1.2.5 Prüfvorrichtungen
3.1.2.6 Prüfmittelüberwachung
3.1.3 Qualitätsregelkarte
3.1.3.1 Aufbau der Qualitätsregelkarte
3.1.3.2 Auswertung der Qualitätsregelkarte
3.2 Maschinenfähigkeitsuntersuchung
3.2.1 Maschinenfähigkeitsindex cm
3.2.2 Kritischer Maschinenfähigkeitsindex cmk
3.3 Prozessfähigkeitsuntersuchung
3.3.1 Prozessfähigkeitsindex cp
3.3.2 Kritischer Prozessfähigkeitsindex Cpk
3.4 Qualität in der Produktion
3.4.1 Einbindung des Mitarbeiters in das Unternehmen
3.4.2 Qualitätsmanagement  
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4 Technisches System -
Bearbeitungsstation

4.1 Systembeschreibung
4.2 Funktionseinheiten
4.3 Montageprozess
4.4 Passungen
4.4.1 ISO-Toleranzen
4.4.2 Passungsarten
4.4.3 Passungssysteme

5 Stütz- und Trageinheiten
5.1 Gestelle
5.2 Schraubenverbindungen
5.3 Achsen und Bolzen
5.4 Metallschweißen
5.4.1 Schweißgruppenzeichnungen 
5.4.2 Schweißverfahren
5.4.2.1 Lichtbogenhandschweißen
5.4.2.2 Schutzgasschweißen
5.5 Führungen
5.6 Lager

6 Energieübertragungseinheiten
6.1 Riemengetriebe
6.1.1 Keilriemengetriebe
6.1.2 Zahnriemengetriebe
6.2 Kettengetriebe
6.3 Zahnräder und Zahnradgetriebe
6.3.1 Stirnradgetriebe
6.3.2 Kegelradgetriebe
6.3.3 Schneckengetriebe
6.4 Kupplungen
6.5 Wellen
6.6 Welle-Nabe-Verbindungen
6.6.1 Federverbindungen
6.6.2 Keilverbindungen
6.6.3 Profilwellenverbindungen
6.6.4 Pressverbindungen
6.6.5 Verbindungen durch Spannelemente
6.7 Elemente zur Sicherung der axialen Lage
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6.8 Dichtungen  seals  266

7 Montage/Demontage
eines Teilsystems

7.1 Vorbereiten der Instandsetzungsarbeiten
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7.3 Zusammenbau der Antriebsstation
7.4 Inbetriebnahme der Antriebsstation
7.5 Einsatz von Hebezeugen
7.5.1 Krane und Lastaufnahmeeinrichtung
7.5.2 Hubwerke und Tragmittel
7.5.3 Anschlagmittel
7.5.4 Lastaufnahmemittel
7.5.5 Krantransporte
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8 Instandhaltung
8.1 Begriffe der Instandhaltung
8.2 Maßnahmen der Instandhaltung
8.2.1 Wartung
8.2.2 Inspektion
8.2.3 Instandsetzung
8.2.4 Verbesserung
8.3 Instandhaltungskosten
8.4 Instandhaltungsstrategien
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strategien 
8.4.2 Ereignisorientierte Instandhaltung
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10 Mechanische Einheiten
10.1 Führungen, Abdeckungen und Abstreifer
10.2 Riemengetriebe
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10.4 Zahnradgetriebe
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10.6 Schmierung
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10.6.2 Schmierstoffe
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11.2 Pneumatische Einheiten
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