Teil |

1 Inverted-Classroom-Methode

1.1

1.2 Hinweise fiir Studierende
Literatur

Teil |

2.2

Die Inverted-Classroom-Methode

Hinweise fiir Lehrende

Inhalt

............................

..............

............................................

.......................................

U0 0 LY (o 77 1 T ) o W N

1.1.2  Anmerkungen zum Buch und den Materialien
1.1.3  Grundsitzliche Hinweise zu ICM
1.1.4 Vorbereitungen
1.1.5  Ablauf der Veranstaltung

1.1.6  Die Plenums-Veranstaltungen

1.1.7  Der klassische Fehler
1.1.8 Motivation in der Online-Lehre
1.1.9 Feedback im Semester
1.1.10 Eigene Videos erstellen

...........................

................

...................

.......................................

.......................................

...............................................

.......................................

...........................................................................................

I DieMaterialien .......o.oooviriiiii e e

Kurze Wiederholung der Grundliagen
Differentialrechnung in R

2.1.1 Idee der Differentialrechnung

2.1.2  Wichtige Ableitungen und Ableitungsregeln

..........................................

.......................................

Relevante FUNKONEIN ...o.vvviiiiiiiiiiiriiiieeteeieeeeneeeneaneseaeeesnanes

2.2.1 Stiickweise definierte Funktionen
2.2.2 Exponential- und Logarithmusfunktion

2.2.3 Trigonometrische Funktionen

2.2.4 Hyperbelfunktionen

Bibliografische Informationen
://d-nb.info/1241203806

htt

—h

© O NG W W


http://d-nb.info/1241203806

3 IntegralreChnUNg .........cooooiiiiiiiiii et e e e e 29
3.1 Grundidee und HauPLSHAIZE .....o.ovtiiiniiiiiiitiiriiieeieiereniaeisinianianaes 29
3.2 Riemann-Integral.........ccociiiiiiiiiiiiiiii i e 42
3.3 Besonderheiten Flichenberechnung .............c.cocoiiiiinininiiiiiicn e, 47
3.3.1 Positive und negative FIAChen...........ocoiviiiiiiiiiiiiinirinrerreneneenn, 47
3.3.2 Fldche zwischen zwei Graphen...........cccvviiiiiiinniinineniiiiennenanes 49
3.3.3 Symmetrieeigenschaften nutzen................coviviviiiiiiiiiiinnnnn.L, 51
3.4 Integrationsmethoden .........cocoovviiiiiiiniiiiiiiiiiiirer e enea s 56
3.4.1 Partielle INte@ration.......c..coccierrnriiirieiiirenreeiaaesnensrrerieeneieenens 56
3.4.2  SUDSHIULION .....iviiiiiiiiiiii e e 58
3.4.3 Integration per Partialbruchzerlegung..............c.cocviiiniinnnnnn.. 65
3.5 UneigentlichelIntegrale...............occoiiiiiiiiiiiiiiiii 70
3.6 Mehrdimensionale Integrale am Beispiel B2 .............ccccvvirereriireriennernnnnss 71
3.7 Lénge eines Funktionsgraphen .............cccoviiiiiiiiiiiiiniiiiin e 77
38  ANWENAUNZETIL. (.cvirinintrnierrerireteeteneneirnteneneneneresraeaerserenreenernenearnes 81
381 MILEBIWETT ..uiuiiieiii i et a e e e 81
3.8.2 ROtatioNSKOIPET ....vvvvvivieiiiiiniiiiiri it era s evarea e na s 82
3.83 Mantelfliche...........ooiviiiiiiiiii e 85
3.8.4 Anwendungsaufgaben..............c.coiiiiiiii i 88
) <101 PO 91
Potenzreihen und Taylorreihen..............ccoocoviiiinin i 93
4.1 Wiederholung der Grundlagen ...........coooviiiiiiiiiiiiiniiii i 93
4.1.1 Folgen und GIENZWEITE .........ooveviiiininiiiiniiiriiiiirienerinearnenees 93
4.1.2 SummenundReihen ............cooviiiiiiiiiiiiiiii 95
4.2 Allgemeine Form und Konvergenzbereich...................c.coonnnn, 99
43 Taylorreihen ........oooiviii 104
43.1 IdeederTaylorreihen ........cooiviiiiiiiiiininiiiiiii e eaes 104
4.3.2 DerSatZzvonTaylor ........iviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i e, 106
4.3.3 Anwendungsbeispiel ............coiiiiiiiii 111
B FourierreiNen.........cooooiiiiii e 113
5.1 EINIEIUNG ...oviiiiniiii i 113
5.2 Berechnung der Fourier-Koeffizienten ...............cooviiiiviiiiiiiiiiiinienacnnn., 119
5.2.1 Berechnungvon ag (Gleichanteil/Mittelwert) ...............cocvviennnne, 120
522 Berechnungvon an ............ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiii 121
523 Berechnungvon by .......ocoeviiiiiiiiiiiiiiiiiii 123
5.3 Fourier-Dirichlet-Theorem............cocoiviiiiiiiiiiiii 125
5.4 FourieriNC . ..ocoiiiiiiiiiiiiiiiii i e e 127



5.4.1 Kurze WiederholungzuC........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiinini 127

5.4.2 Herleitung der komplexen Fourierkoeffizienten............................ 130
55 AllgemeinePeriode...........cocoviiiiiiiiiiiiii 135
5.6 Anwendungsbeispiel: Fourier bei Kippspannung...............cooooiiiiiiininnnni, 136
013 1 140
6 Gewohnliche Differentialgleichungen ...................ccoiiviiinnn, 141
6.1 Grundlagen .......cocoveiiiiiiii e 141
6.2 NEherungslOsUNG .......cvovvniiiiiininiiiiiiiii e 143
6.2.1 DasEuler-Verfahren .........covevviereinenienenieriernenerernererieeererrennees 143
6.2.2 DasRichtungsfeld............ccocoiviiiiiiiiiiiin 146
6.3 Elementare Integrationsmethoden ...............cociviiiiiiiiiininn, 148
6.3.1 Direkte Losung bei getrennten Variablen............c.cooooiviiiiinnnnn.n. 148
6.3.2 Getrennte Variablen und Substitution ..............cocovviiiniicinnn 153
6.3.3 Lineare Differentialgleichungen ..............c..oooviiiiiiii . 156
6.3.4 Lineare DGL mit konstanten Koeffizienten..................cooeeeiiinin. 164
6.4 Lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten............................. 168
6.4.1 Allgemeine Losung als Linearkombination ...................... 173
6.4.2 Allgemeine Losung der homogenen Gleichung......................coo0. 176
6.4.3 LoésungderinhomogenenDGL ........ccoovviiiiiiniiiiiiiiiiiiniinna, 182
6.4.4 Anwendungsbeispiel elektrische Schwingung................cooooevnnn 186
=3 1L 189
7 Laplace-Transformation...............c.ooiiiiiiiiiiiiii e, 191
7.1 Einfithrungund Definition ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 191
7.2 Konvergenz des Laplace-Integrals..........ccoevvveveiiiiiiiiinininiiiniininiiinon. 196
7.3 Inverse Laplace-Transformation............ocveviiiiiiiiniiiiiiiininininen, 198
7.4 Eigenschaften der Laplace-Transformation.............cccooviiiiiininniininiinne, 201
A N 191215 1 7 | . 201
7.4.2 Dehnungund Stauchung ..............ocoiiiiiiiniiiiiiiii 202
7.43 Verschiebungen ...........ccocoviiiiiiinniiiiii 205
744 DEAMPIUNG....otiiiiniiiii i 209
7.4.5  ADIEItUNGEN ...oviniitiii i e 212
7.4.6  INEEGrAatiOn ...ov.iviiiniiiiiiiiiiiiiiiii i e 215
75 Faltung .oooviiiiiii e 217
7.6 GIENZWEILSALZE. .. uviiriierreretteenreneerterrnraereentrareatentotsueiesasastensins 224
7.7 Periodische FUNKtONeN ..........ccovoiiniiiiiiiiiiicrn e, 226
7.8 Riicktransformation per Partialbruchzerlegung..............c.cooocinn, 229

7.9 DGLI6sen Mit Laplace ......c..co.vvieviiiiiiiiiiinii 233



7.9.1 DGLLOIdnUNE......ociiiiiiiiiiiiiiiiis e
7.9.2 Lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten ...................
7.10 Systemelinearer DGL .........cociiiiiiiiiiiiiiii
7.10.1 DGL-System mitLaplacelfsen............cccoeiiiiiiiiiiininiiniinninnne,
7.10.2 DGL-System ohne Laplace 18Sen...........ccciviiviiiiiiiiiniininiririnnenns

StichWOrtVerzeiChniS.........coooiiii e



