Inhaltsverzeichnis

Vorwort zur 6. Auflage. . .........o oo

Symbole, Indizes und Einheiten .............oouiiiniiiiiii i,

T Grundlagen . ...... ..o

1.1

1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.3.1
1.2.3.2
1.2.3.3
1234
1.2.3.5
1.2.4
1.2.5
1.2.5.1
1.2.5.2
1.3

1.3.1
1.3.2
1.4
14.1
14.1.1
14.1.2
14.1.3
14.14
14.1.5
14.1.6

1.4.2
14.2.1
1.4.2.2

Einfihrung ...... ...
Behaglichkeit. ....... ... i
Kriterien der thermischen Behaglichkeit ...........................
Globales thermisches Behaglichkeitskriterium ......................
Lokales thermisches Behaglichkeitskriterium .......................
Zugluftrisiko .. ... ..o
Strahlungsasymmetrie. ...t
Vertikaler Lufttemperaturgradient ..................coooiiian....
Oberflachentemperatur. . .........couiiiiiniiiiiineananns
Schwillegrenze ............o.iuinin ittt
Verfahren zur Gesamtbewertung. . ..............cooiiiiiienen...
Beispiel. . ..o e
Fall 1 (Heizfall) und Fall 2 (Kithlfall) ...t
Berechnungsbeispiel ......... .. .. .. i
DIN EN 15251: Parameter fiir das Raumklima:

Raumluftqualitit, Temperatur, Licht und Akustik...................
VDI 4706 (Kriterien fiir das Raumklima)...........................
Allgemeine empfohlene Raumklimawerte..........................
Lastberechnung ....... ..o
Heizlast ... ..o
Transmissionsheizlast eines Raums. ....................... .. ...
Liiftungsheizlast eines Raums. . ...t
Norm-Heizlast ...... ...
Uberschligige Bemessung nach DIN EN 12831 Beibl. 2 ..............
Sonderfalle. . ... ... it
Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung der Raumheizlast nach

DIN EN 12831 Beiblatt 3 (Entwurf 08/2014) [1-55]........c..vuue...
Khllast . ..o e
Definition: Warmebelastung-Kiihllast . ............... ... ... . ...
Kiihllastberechnung nach VDI2078.............. ..o,

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1143560760 digitalisiert durch


http://d-nb.info/1143560760

1.4.2.3 Abschidtzverfahren nach VDI2078............c.ooiiiiiiiniin... 89
1.4.2.4 Abschitzverfahren nach PETZOLD.................oiiiiininn... 106
1.43 Raumlufttemperaturberechnung .................. ... ... Ll 121
1.43.1 Grundlagen ....... ... 121
1.4.3.2 Berechnung ......... ...ttt 122
144 Wiarmeschutz. ... ... .. i i 128
1.4.4.1 Winterlicher Warmeschutz............ ... ... .....oioiiat. 128
1.4.4.2 Sommerlicher Warmeschutz. ..............c.cocoiiiiiiiiina.... 129
1.45 Vorbemessung des sommerlichen Wirmeschutzes. .................. 130
1.4.5.1 Vorbemessung des sommerlichen Wirmeschutzes nach
Petzold/Hakenschmied [1-42] ....... ... .ot 130
1.4.5.2 Vorbemessung des sommerlichen Warmeschutzes
nach Petzold/Trogisch [1-44] .......... ... ... ... ... . iiia.. 136
1.4.5.3 Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach Petzold............ 140
1.5 Normen-EPBD........ ... oo i 144
2 LiftungundKlimatisierung ................. ... i 169
21 Systematisierung der Luft- und Klimatechnik ....................... 169
2.2 Natiirliche (Freie) Liiftungssysteme. ...........ocoiivueneennennn... 195
221 Grundlagen ... 195
222 Fugenliftung........ ..o 201
223 Fensterliftung .. .......oouiiuiii i e 205
224 Schachtliftung......... ... i 212
2.2.5 Dachaufsatzliftung. ........ ... o 215
2.2.6 Rauch- und Wiarmeabzugsanlagen (RWA)....................oo.... 221
2.2.7 Anwendungsbeispiele fiir Kombinationen der ,,Freien Liiftung® . ... ... 224
2.2.8 Hybride Liiftungssysteme mit Beispielen ........................... 234
2.3 Auflenluftansaugung/ Fortluftfihrung ................ .. ... . .... 244
2.3.1 Auflenluftansaugung ............o.iiiiiiiii i 245
232 Fortluftfihrung ..... ... i e 248
2.3.3  Abstand zwischen Auflenluftansaugung und Fortluftfithrung ......... 250
2.3.4 Luftbrunnen, Thermolabyrinth ................ ... o 256
2.3.5 Sonderform des Thermolabyrinths ..................... ...t 260
24  Luftaufbereitung ......... ..ottt 264
2.4.1 Einfithrende Beispiele............. ... i 264
2.4.2 Aufbereitungsformen........... ... oo 265
243  Aufbereitungsgerate . . ...ttt 288
244 Lufttransport .. ..ot e e 296
245 Nur-Luft-Anlagen............ooiiiiiiiiiiiiiii i 305
2.4.6 Auslegungeiner Klimaanlage .................. ...l 313
2.4.6.1 Anwendungsweise. ... .....o.utuiitint it 313
2.4.6.2 Beispiel einer Dimensionierung ... 319
2.5 Luftfahrungim Raum. ....... ...t 324



2.5.1  Allgemeine Aspekte. ... ... ...t 324
252 Begriffe. .. ... 326
253 Grundsitze ..........iuiiiii i e 331
254 Luftfithrungsarten ........... ... ... . i i 333
2.5.5 Luftdurchlésse. ... ... ..ot 339
2.6 RLT-Zentrale. ... .. ..ottt 353
26.1 Raumbedarf......... ... .. . 353
262 Anordnung ... 360
2.6.3 Kosten fir RLT-Anlagen. ...........ooveiniiiininenninnnan.... 362
2.7  Planerische Hinweise fiir RLT-Anlagen nach DIN EN 13779.......... 364
2.7.1 Spezifische Ventilatorleistung Pgpp . . ..o vvvvvneieeeiieaaan. .. 365
2.7.2 Hinweise zur fachgerechten Planung .............................. 372
2.7.3  ChecKlisten fiir die Auslegung und Nutzung von Anlagen
mit niedrigem Energieverbrauch ................ ... ... 374
2.8  Planungsablauf RLT-Anlage............coiiniuiiiinininnnnnn.. 375
29  Inspektionund Wartung.............. ..., 379
3 Dezentrale Klimatisierung mittels VRF-Multisplittechnologie. ............ 383
3.1 Allgemeine Vorbemerkungen ................. ... .. ...l 383
3.2 Anlagenkonzeption und Komponenten............................ 386
3.3 Zur Auslegung von VRF-Multisplitanlagen. ........................ 398
3.3.1 Grundlagen der Leistungsregelung ..................coovuiuin..... 398
3.3.2  VRF-Verbund-Multisplitsysteme fiir grofle Leistungen .............. 399
3.3.3 Anlagenkonfigurationen.............. ... il 401
3.3.3.1 Kiihlen und Heizen im Alternativbetrieb (Zwei-Rohr-System) ........ 401
3.3.3.2 Kiihlen und Heizen im Simultanbetrieb (Drei-Rohr-System) ......... 402
3.3.3.3 Besondere Einsatzmdglichkeiten fiir gasbetriebene Aufleneinheiten ... 404
3.4 Betriebsverhalten und Wirtschaftlichkeit [3-21]..................... 405
3.4.1 Allgemeine Betriebseigenschaften................................. 405
3.4.2 Teillastverhalten und Jahresenergieverbrauch....................... 406
3.4.3 Kostenvergleich mit Nur-Luft- und Luft-Wasser-Anlagen............ 408
4 Dezentrale RLT-Anlagen. ... ... ..ottt 413
4.1  Systembeschreibung............ ... . .o 413
42  Systemvorteile und -nachteile ........ ... . ... ol 413
4.3 Anwendungsgebiete und Einsatzgrenzen .......................... 414
4.4 Bauformen dezentraler Liftungsgerdte .................... .. ... ... 415
4.5  Anforderungen an dezentrale Liiftungsgerate....................... 419
4.5.1 Akustische Anforderungen .................ooiiiiiiiiiiiaL 419
452 Kondensatanfall .......... ... . .. .o i 420
4.53 Wirmerilickgewinnung ............ ... i 421

4.5.3.1

Bypass fiir das WRG-System aus energetischen Griinden. ............ 421



4.5.3.2 Bypass fiir das WRG-System zum Schutz vor Vereisung .............. 421

454 Hygiene.........i i 422
4.5.5 Sekundarluftbetrieb ........ ... .. . . . 422
46  Windeinfluss ... ... 423
4.6.1 Kompensation von Windeinfliissen.................c.oooiia.... 423
4.7 Luftfihrungim Raum ........... . .o i 425
48  Brand-undRauchschutz................ ..., 426
4.9 Wartung . ... 427
4.10  Schlussfolgerungen ............. .. ..ot 427
5 Kontrollierte Wohnungsliiftung ........................................ 429
5.1 AllGEmeINes .. ......ouiui e 429
52  Natirliche Liftung . ... 441
5.3  Mechanische Wohnungsliifftung. ............. ...l 443
5.3.1 Mechanische Wohnungsliifftungohne WRG ........................ 444
5.3.2 Mechanische Wohnungslifftung mit WRG. ......................... 447
533 Bewertung.............iiiiiiiii e 459
6 Alternative Kiihlprozesse und -verfahren................................ 461
6.1 KUhlprozesse . ........ouiuiiii i 461
6.2 Kihlverfahren ... ... ... 463
7 KaélteerzeugungundKihlung .......... ... ... . i i 471
7.1 Allgemeines zur Kalteversorgunginder TGA ....................... 471
72  Grundlegendes........ ... i 478
73 KAlteerzeugung ...........ouuiueiuinniie i 480
731 Aufbau . ... e 480
732 Kiltezentrale ..... ..o 486
733 Ruckkithler...... ... e 489
7.3.4 Oberflachenkiihler ......... ... ... .o il 492
7.3.5 Kaltwassernetz...............oiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiina.. 492
74  Kailte- und Wéarmespeicherung................... ..o 492
8 Klimatisierungvon Hallenbadern.................... .. ... ... .. ... 509
8.1 Anforderungen in einem Hallenbad ............... ... ... .. ..., 510
8.2  Auslegungsdaten fiir die Schwimmballe .................. ... ... 511
8.3  Anforderungen an die Luftaufbereitung .................... ... ... 514
83.1 Wimeriickgewinnung in der Schwimmbhalle .................... ... 514
8.3.2 Riickgewinnung latenter und sensibler Warme...................... 516
84 Betriebskosten ........... ..o i 517



9 Luftung fiir industrielle Fertigungsstatten .............................. 519

9.1 SystemlOSUNGen .. .......oviiiniiiii e 520
9.1.1 Turbulente Mischliiftung ........... . ... it 520
9.1.2  Verdrangungslifftung .............. ... ... 525
9.1.3  Schichtliifftung. ........ ..o 527
9.14 VergleichderSysteme.................coooiiiiiiiiiii 529
9.1.5 Dachaufsatzliiftung ............ ... . 530
9.2 Anlagentechnische Aspekte ............ ... 531
9.2.1 Anpassung an den thermischen Lastfall ............................ 531
9.2.2 Bilanz zwischen Zu- und Abluftvolumenstrom...................... 533
9.23 LOSUNGsansatzZe.............cuiiiiiiiiiiiiiiii e 533
9.24 Anordnungder RLT-Zentrale ................cocoiiiiiinon... 534
9.2.5 Anordnung der Zu- und Abluftkanale .................. ... ... ... 536
9.3  Erfassungund Absaugung .............coiiiiiiiiiiiiiiii 537
Anhang A Standardwerte fiir Sonnenschutzsysteme nach VDI 2078 [1-55] ... .. ... 543

Anhang B Ubersicht des energetischen Inspektionsumfangs nach [2-88] bzw. [2-89] 555

LiteraturverZeiChmis . . . ..o oottt et e e e e 559

SHCAWOTIVETZEICHNIS. . . oo oo oo ettt et e 579



