Inhaltsverzeichnis

Erklirung m
Abkiirzungsverzeichnis IX
Abbildungsverzeichnis XI
Tabellenverzeichnis XV
Zusammenfassung 1
Abstract 3
1 Einleitung und Fragestellung 5
1.1 Entwicklung der atmosphirischen Treibhausgaskonzentration . . . . . . . 5
111 Bedeutungund Entstehungvonlachgas . .............. 6

112 Hauptquellen und Einflussfaktoren . ... .............. 7

12 ProblematikimWeinbau . . . ... ....................... 7
121 BisherigeUntersuchungen ....................... 8

122 COx-FuBabdruck . ............................ 9

1.3 Bedeutung der Bodenfruchtbarkeit fiir denStandort . . . . . ... ... .. 10

14 Bedeutung von Mikroorganismen fiir die Bodenqualitat. . . . . ... ... 11

15 Fragestellungund Zielsetzung . . . ...................... 13

2 Material und Methoden 15
2.1 Beschreibungder Versuchsflache . . .. .................... 15

22 Messungen von Umgebungsfaktoren auf der Versuchflache ... ... .. 16

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1142022137

digitalisiert durch


http://d-nb.info/1142022137

VI INHALTSVERZEICHNIS
23 Messung klimarelevanter Spurengase . . .. ... .............. 19
24 Bestimmung der Aktivitit von Bodenenzymen . . . . ... ... ... ... 21
2.5 Messung von CO;-Emissionen im Inkubationsversuch . . .. ... .... 23
2.6 Genomanalyse der Bodenbakterien . . . ... ................. 25
27 Statistik . ... ... e 26
Ergebnisse 27
3.1 Charakterisierung der Néhrstoffgehalte . . . ... .............. 27
3.2 Photoakustische Messung der Emissionen klimarelevanter Spurengase . . 32

3.21 Adaption der Kammermethode auf die Anwendung im Weinbau . 32
3.22 Emission klimarelevanter Spurengase in einem Langzeitdiingever-
such ... ... e 34
3.22.1 Einfluss der langjahrigen Mineraldiingergabe auf die Ho-
heder COy-Emissionen . . . . ................ 36
3222  Auswirkungen der Bewirtschaftung auf die CO,-Emissionen 40
3.22.3 Abhingigkeit der CO;-Emissionen von Bodenfeuchte
und Bodentemperatur. . . . ........... .. ..., 40
3224 Einfluss der langjahrigen Mineraldiingergabe auf die Ho-
heder N;O-Emissionen . . . . ................ 42
3225 Auswirkungen der Bewirtschaftung auf die N;O-Emissionen 45
3.22.6 Abhingigkeit der N;O-Emissionen von Bodenfeuchte
und Bodentemperatur. . . . . ................ 47
3.22.7 Summe der jihrlichen CO;- und N;O-Verluste infolge der
ethdhtenN-Diingung . . . . ................. 49
3.22.8 Anteil der Jahreszeiten an den Emissionssummen . ... 51
33 Bodemenzyme . . ........ ... ... 57

33.1 Einfluss der Diingermenge auf die Aktivitat der Dehydrogenase

und zeitliche Dynamik im Jahresverlauf . . . .. .. ......... 57
33.2 Einfluss der Diingermenge auf die Aktivitat der Nitratreduktase »

und zeitliche Dynamik im Jahresverlauf . . . . ... ......... 58
3.3.3 Einfluss der Diingermenge auf die Aktivitat der Urease und zeitli-

che Dynamik im Jahresverlauf . .................... 60



INHALTSVERZEICHNIS

VII

34

Bestimmung der mikrobiellen AtmungimLabor . . . .. .......... 62
3.4.1 Einfluss von Diingermenge und Bodentiefe auf die Basalatmung
und densaisonalen Verlauf . .. .................... 62
342 Einfluss von Diingermenge und Bodentiefe auf die Substrat-
induzierte Respiration und den saisonalen Verlauf. . . . . ... .. 64

343 Einfluss von Diingermenge und Bodentiefe auf die mikrobielle Bio-

masse und densaisonalen Verlauf . .. ................ 66

3.5 Auswirkungenlangjihriger N-Diingung auf das Vorkommen unterschied-
licher Bakteriengattungen . . .. ........................ 68
4 Diskussion 71
4.1 Emission klimarelevanter Spurengase in einem Langzeitdiingeversuch . . 71

42

4.1.1 Umgebungsvariablen kontrollieren CO,-Fliisse auf unterschiedli-

chen zeitlichenSkalen . ... ...................... 72
4.1.2 Umgebungsvariablen kontrollieren N,O-Fliisse auf unterschiedli-

chen zeitlichenSkalen . ... ...................... 76
Zusammenhang zwischen mineralischer Stickstoffdiingung und mikrobi-
eller Aktivitat . . .. ........ . ... ... o 83
42.1 Einfluss von mineralischer Stickstoffdiingung auf die Enzymaktivitit 83

4.2.2  Einfluss mineralischer Stickstoffdiingung auf die mikrobielle Akti-

VItAt L. 85

4.3 Effekt der mineralischen Stickstoffdiingung auf die Zusammensetzung
der mikrobiellen Gemeinschaft . . ....................... 87
44 Schlussfolgerung . ... ........ ... ... i 88
Anhang 91
Literatur 95

Danksagung 110



