Inhaltsverzeichnis

1 Algebraische Strukturen

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

Aussagenlogik . ... ... e e
Mengen und QUantoren. .. .......c..eeiiiiiiiiniiiiiiiiii i
Abbildungen. ..... ... e
Gruppen, Ringe, Korper und Vektorrdume . ....................oo.....
L 14 T 1
Komplexe Zahlen. ... ........coiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaeananannns
Zerlegung von Polynomen ............ ..o il
Fundamentalsatzder Algebra...................ciiiiiiiiiiiiin...
Aufgaben ... ... et

2 Lineare Gleichungssysteme, Matrizen und Determinanten

2.1
22
23
24
25
2.6
2.7
28
29

Losung linearer Gleichungssysteme ..................ccoiiiiiiina...
Matrix-Vektor-Notation ............ooeiiiiiieeiiniiiiineeinnnann.
Regulire und singulédre Matrizen, inverse Matrix .......................
Darstellung elementarer Umformungen als Matrixprodukt ...............
LU-FaKtoriSierung . . . ..o oottt iteiiiiiiieieeeeeeennnnnnns
Determinanten ......... ...ttt
Cramer’scheRegeln ........ ... . i,
Invariantenteilersatz ......... ... ..o
Aufgaben ... ... e e e

3 Erzeugung von Vektorriumen

3.1
32
33
34
35
3.6

Lineare Erzeugnisse, Basis und Dimension ............................
Standardisierung der Lsung inhomogener linearer Gleichungssysteme .. ..
Basiswahl und Koordinatenvektoren . .............c.c.coeeriienennnennnnn
Basiswechsel bei der Darstellung von Vektoren.........................
QuotientenveKtOITAUME . . . . ..o iiteieeteeeeeeenneeennnaaeennaaaeanns
Aufgaben ... ... i i

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1136301992 digitalisiert durch


http://d-nb.info/1136301992

viii Inhaltsverzeichnis

4 Lineare Abbildungen und Bilinearformen 231
4.1 Lineare Abbildungen...............cviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeann, 231
42 Homomorphi€satz . ..........c.ouiiiiiiitinnennenenennnenennannnn. 244
4.3 Basiswahl und Koordinatenmatrix bei Homomorphismen ................ 253
4.4 Basiswechsel und Aquivalenztransformation . .......................... 260
4.5 VektorraumendomorphiSmen . ..........ooiireeeriiiinnneeennnnnnnnn. 270
4.6 Basiswahl und Koordinatenmatrix bei Endomorphismen ................. 270
4.7 Basiswechsel und Ahnlichkeitstransformation . ......................... 271
4.8 Bilinearformen und quadratische Formen.............................. 277
4.9 Basiswahl und StrukturmatriX .............cciiiiiiiiiiiiieaia.. 281
4.10 Basiswechsel und Kongruenztransformation ........................... 289
411 Aufgaben . ...t e 304

5 Produkte in Vektorriumen 307
5.1 Skalarprodukt..........oiiiiiiiii i e e 307
5.2 Norm, Metrik, Lingeund Winkel ..................ccciiiiiiiinnnnn... 311
5.3 Orthogonale Entwicklung ........... ... ittt 323
5.4 Vektorprodukt ..........i ittt e et 331
5.5 Spatprodukt .. ... e 334
56 Aufgaben ... e e e 336

6 Eigenwerte und Eigenvektoren 339
6.1 Eigenwertprobleme und charakteristisches Polynom .................... 339
6.2 Adjungierte Endomorphismen ...................oi i, 362
6.3 Selbstadjungierte Endomorphismen und Spektralsatz . ................... 368
6.4 Positivdefinite Matrizen............ooviiiiiiiiiii e 385
6.5 Orthogonale und unitdre Endomorphismen bzw. Matrizen................ 389
6.6 Aufgaben ............iiiiiiii e e et e, 394

7 Trigonalisierung und Normalformen 399
7.1 Trigonalisierung durch f-invariante Teilrdume ......................... 399
7.2 Hauptvektoren und Jordan’sche Normalform........................... 412
7.3 Transformation durch invers gekoppelte Umformungen .................. 467
7.4 Zusammenhang mit Invariantenteilern ....................... ... ..., 469
7.5 AUfgaben ... e e e, 495

8 Anwendungen 499
8.1 Trigonometrische Polynome und Fourier-Reihen ....................... 499
8.2 Quadriken und mehrdimensionale quadratische Gleichungen ............. 507
8.3 Markov-Ketten . ... ...oiiiiiiiii ittt e ittt 513
8.4 Systeme linearer Differenzialgleichungen und Matrixexponentialreihe ... .. 521
85 Aufgaben .......... e e 546

9 Zusammenfassungen und Ubersichten 549
9.1 Regularitdt und Singularitdt .......... ... ... i 549

9.2 Basis und lineare Unabhéngigkeit ..., 554



Inhaltsverzeichnis

9.3 Invarianten ...

9.4 Zusammenstellung der Matrixfaktorisierungen und ihrer Normalformen. . ..
9.5 Eigenwerttheorie .. ... ...t
9.6 Mathematische Begriffe Deutsch —Englisch ...........................

Literaturverzeichnis

Sachverzeichnis

554
557
560
563
565

567



