Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1135598991

TABLE DES MATIERES

PIEfACE .....oeivierirrrctes s sr s sesa st bes s seae b b n bt s b b en s an 3
INETOAUCHION. ..ottt seesssisne st st st sssesssessseesenssssarees 7
Chapitre I. La naissance de la thermodynamique ...........c.ccovurrerverennnnn. 13
Panorama de la physique en 1850 .........cc.ccovvrenreensinvninnininiennnenen 13
La thermodynamique en 1850.............cocovcneereviernrersenierensernenns 16
Chapitre II. Jeunesse, études, premiers travaux (1858-1894) ................ 21
La jeunesse de Max Planck
Berlin .o s enas
Chapitre II1. Le corps noir (1894-1900).........cc.ecourruvnivesivemrescsmssssssessssases 29
Les débuts du corps noir
L'échelle de Planck ..........cccoiviivvininiciniinnncncnicniincsnncsieinnsessssssnne
Le premier ChOC ..o vveiicinriiiineneenesensenenessesessessrsssseressensenes
Chapitre IV. De I'- hypothése des quanta » 3 la « théorie
quantique » (1900-1914) ........cccovimrnmiivnneniinnniisenresssessenens 45
Le deuXi@me ChOC.........ceiiimieimsineireiemeisisnsnsmmsessness 45
Le premier Conseil SOIVaY .........ccovvimiieennnniniscsisisnssennsonsennes 55
Le troiSi@me ChOC.........coivuniinininniiiiiirscsisssessessennes 57
Chapitre V. La théorie de 1a relativité.............coeerecevnrvecrresincrssesnnsseens 61
La relativité restreinte .........ococrvirvninsiniincnneiiesicsnsisissossisessrssns 61

Le concept de champ et la relativité générale..............cccocveuinennn. 63

4


http://d-nb.info/1135598991

190 Table des matieres

Chapitre V1. La grande guerre (1914-1918) ..........c.ccoveevnnnensernnenserens
Planck et la premiére guerre mondiale “
De nouveaux nombres QUaNtQUES..........cocuurreeecrieresiscssnsasesnes

Chapitre VII. Les dix années qui ébranlent la physique

(1919-1928)......cvcmvmiiririineessssaes s RN
L'absurdité des événements
La quantification spatiale.............cccovuveruiniiinniininecnes
Emergence du photon et dualité onde corpuscule
La formalisation ............cocoeuvururiccniiienninnncieisseesestsessasnenns
Le cinquiéme Conseil SOIVay ...........ccocevriniiiiciiiiiionn.
QUANLA € relatiVILe .........coovveviiieriniiniirerisine e ere et nnereens

Chapitre VIII. La mécanique quantique
Une situation de Crise ...........oceermmiiiiiniinniiieereseeeneseses
Le formalisme de la mécanique complétement
TENOUVELE ..ot sesessaesens 93
L'interprétation de I'école de Copenhague...............oooecvvcrciinninns 929

Chapitre IX. Du jubilé 2 la deuxiéme guerre mondiale

(1929-1939).......0ccuimimrininnirennienitsinrei sttt sar e reees
Le Jubilé ........ v
Le troisieme Reich
Chapitre X. Guerre et déceptions (1939-1947) ...........ccccoevvrinrniinincnnes 113
Le temps de I'offensive allemande.............. .. 113
Le temps de l'offensive alliée ... .. 114
L'Institut Max Planck ..., 118
Chapitre XI. L'électrodynamique quantique ............cccooeeecunrinrinivcecnns 121
Nouvelles interactions, nouvelles particules, nouvelles
diSCIPHNES ....ovvvvvvitc 121
La seconde quantification ..
L'intégrale de chemins............ccoovvvvvmiivvnniiicennniininninen 128
Chapitre XII. Microphysique et cOSMOIOgi€ ............cccrveerriicersrnniiscrenns 139

La physique des particules élémentaires et des
interactions fondamentales...........covvrrnnnniinsnininennes 139



Table des matiéres 191

Le modele standard ... 141

Le modele standard, une étape vers I'unification des

interactions fondamentales................cooiviinininiineninnnenenenn 144

Vers une cosmogonie scientifique ................. p 147
Chapitre XIII. Physique quantique et physique statistique .................. 151

L'interprétation moderne de la théorie quantique des

Chapitre XIV. L'interprétation moderne de la mécanique

QUANLIQUE ..ot snssssbssas st ssssnss s o sasnessosesace 161
Le retour d’@XPErENCE. ...........covivrrmreerererrseienecsernnesiessersnesnes 161
Quelques insatisfactions 4 propos de l'interprétation de
I'école de Copenhague ..........ccveeervereniiernesseenmensne e esseeenes 162
La décohérence ...........cconuvrrvirininninns P s rsas 164
Le chat de SChrEdInger........ccvvvvviriiiininerensienisissstnesieessesesenes 166
Le paradoxe d’Einstein, Podolski et Rosen...........c.coovvurerriceneens 167

Conclusion. Les nouveaux horizons des quanta
De nouvelles perspectives d’applications
Le défi de la gravitation quantique ................
Rejet des préjugés, ouverture a 'expérience ............cccvevivenenens 182

Bibliographie ... 185



