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Teil B: Mehrdimensionale Statistik

Vorwort

1 Mehrdimensionale Normalverteilungen u. linkssphiirische Matrixverteilungen
1.1 Allgemeine Erkldrung .
1.2 Definition der mehrdnmensnonalen Normalvertellung .
1.3 Die Normalverteilung im Verhiltnis zu sphérischen Vertellungen
1.4 Linkssphirische Matrixverteilungen als grundlegendes Werkzeug
1.5 Beta-Verteilung und F-Verteilung . .. .
1.6 Wilks’sche Lambda-Verteilung
1.7 Wishart-Verteilung

2 Klassisches lineares Modell der multivariaten Analyse .
2.1 Least-Squares-Schitzung .
2.2 Least-Squares-Schitzung zur Untersuchung von Abhanglgkelten
2.3 Multivariater Least-Squares-Test im Eingruppenmodell .
2.4 Multivariater Least-Squares-Test im Zweigruppenmodell
2.5 Least-Squares-Test im Mehrgruppenmodell (sog. Einweg- Kla351ﬁkat10n)
2.6 Multivariater Least-Squares-Test im allgemeinen linearen Modell
2.7 Multivariater Least-Squares-Test fiir Regressionskoeffizienten
2.8 Unabhingigkeitspriifung ohne Verteilungsannahme fiir die Zlelvanable X,

2.9 Redundanztests, Tests auf zusitzliche Information .
2.10 Schrittweiser Least-Squares-Test

3 Sphirische Mittelwertstests fiir multivariate Daten hoher Dimension
3.1 Einfiihrung .
3.2 Allgemeine Gestalt der sphanschen Tests im Elngruppenmodell
3.3 Sphirische Tests im Zweigruppenmodell ..
3.4 Sphirische Tests im allgemeinen linearen Modell
3.5 Sphirische Tests fiir Regression und Korrelation
3.6 Weitere sphirische Testmethoden .

4 Sphirische Hauptkomponententests in Nichtnull-Situationen
4.1 Einfithrung
4.2 Test fiir den Mlttelwert einer Hauptkomponente im Emgruppenmodell
4.3 Tests fiir den Mittelwert von Hauptkomponenten in anderen Modellen
4.4 Tests der Stationaritit von Zeitreihen .
4.5 Poweruntersuchungen am Hauptkomponententest

5 Kompression und grafische Darstellung hochdimensionaler Daten .
5.1 Projektion der Daten in einen Raum niedriger Dimension
5.2 Biplot-Darstellung
5.3 Heatmap-Darstellung .
5.4 Anwendung des Biplots und der Heatmap unter zusatzllchen Selektlonen
5.5 Kanonische Scores

Literatur

128

139

147



Teil C: Ein neues Prinzip der kontrollierten Modellwahl .
1 Introduction

2 Basic methods: Classical and spherical mean-value tests
2.1 Classical multivariate tests .
2.2 Spherical tests for mean-value hypotheses

3 The new proposal of testing score distributions for sphericity
3.1 General characterization
3.2 Score-distribution tests for the one-group des1gn
3.3 Score-distribution tests for the two-group design and the conelauon de51gn
3.4 Score-distribution tests in the general design

4 Applications in biocinformatics
4.1 Gene expression data .
4.2 Scores corresponding to principal components
4.3 Scores corresponding to data-based sets of variables

References

149

151

152
152
153

156
156
157
160
161

162
162
162
163

165



