Inhalt

Binfihrung .. ... 3
Wer braucht eigentlich PowerShell? ........ ... o 23
Handwerkszeug fiir Windows-Admins ..o, 24
Moderne Lernkurve ... 24
Computer — ich/ich — Computer: PowerShell als Fremdsprache ...................... 25
PowerShell als Ersatz fiirr VBScriptund Batch ..., 26
Grenzenloses PowerShell — iiber Computergrenzen hinweg .......................... 26
Strategische Plattform und Orchestrierung .............c.cooiiiiiiiiiiiinneeiann.. 26
Anwendungsentwicklung ........ ... 27
Personliche Entwicklung ...... ... e 27
Wie Siedieses Buchnutzen .......... ... 28
Noch mehr UnterstiitZung .. ..........uuueeeeuii ettt e, 28
1 PowerShellkennenlernen ... 29
Die PowerShell-Konsole einrichten ..., 32
PowerShell-Konsole Starten .............c...ovreeiiiiiiiiiiiniiiiiineeeniinnnna, 33
PowerShell-Version kontrollieren ... 34
Symbol an Taskleiste heften ................ o 35
Bessere Schrift fiir die Konsole ... 35
Neue Konsolenfunktionen bei Windows 10 aktivieren ..................c.coooen.... 38
Sprungliste: Administratorrechte und ISE ..., 39
32-Bit- und 64-Bit-VerSIONeN ... ........ouuuneeeteetiiiitieettiiieeaeeeiiinns 40
PowerShell ISE @INSetzen ..........ouuieierieitiiittt ettt 40
Erste Schritte mit PowerShell ...............o i 4
Wichtige Vorsichtsmalinahmen .......... ... 4“4
Befehle eingeben ... 4
Ergebnisse empfangen ...............o 45
Farbcodierungen verstehen ................cooiiiiii i 51
Rekhnen mit PowerShell ........... ..o 52
Umwandlungen ..ot 54
Zahlenrethen ... ... o 55
Unvollstiandige und mehrzeilige Eingaben .................coooiiiiiiiiiii ., 55
Skriptausfithrung erlauben ............ ... .. 56
Tippfehler vermeiden und Eingaben erleichtern ......................ccooiiiiii ... 57
AutovervollstAndigung ........ ..o 57
Pfadnamen vervollstdndigen ...............cooiiiiiiiii 58
Befehlszeilen erneut verwenden ................c.oiiiiiiii 59
Befehlsnamen autovervollstandigen ..............ccovviiiiiiiiiii 59
Parameter-Autovervollstandigung ................oo 59
Argument-Autovervollstindigung . ........... ... 60
PowerShell-Hilfe aus dem Internet nachladen ......................c..iiil 60
Hilfe ohne Internetzugang installieren . . ..............ooouiiiiiiieiieieiiiiiin. 62
Hilfe bei PowerShell 3 ... e 62
5
Bibliografische Informationen E
http://d-nb.info/1076020828 digitalisiert durch I

BLIOTHE


http://d-nb.info/1076020828

Inhaltsverzeichnis

Klassische Konsole oder moderner ISE-Editor? ..., 63
Einschrinkungen des ISE-EdItOrs ..............oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaeenee, 64
Einschrinkungen der klassischen Konsole ...t 65
PowerShell-2.0-Testumgebung . ...........cooiiiiiiiiiii 66

Testen Sie Thr WISSEN! . ..o vttt ettt e et et 66

Teil A Interaktive Befehlskonsole ................................... 69
2 (mdlets — die PowerShell-Befehle ... 7

Alles, was Sie liber Cmdlets wissen mMUSSen . ...........veuiiniiiiiiiiiiiiiinerarnann.n. 73

Cmdlets fiir eine Aufgabe finden .............. ... i 74
Suche nach Titigkeit oder Tatigkeitsbereich ...................oo oo 74
Mit ISE nach Cmdletssuchen ... 81
Mit der Hilfe nach Cmdlets suchen ................ . ... oo, 86

Mit Parametern Wiinsche formulieren ........... .. ... ... i 89
Parameter wecken das volle Potenzial der Cmdlets .......................oool 89
Drei universelle Parametertypen ................ooooiiuiiiiimiiiieiiiaiiiiiaaiaans 96
Common Parameter — allgemeine Parameter fiir alle Cmdlets ........................ 101
Fehlermeldungen unterdriicken ...............ooouiiiiiiiiiiiiiiiii i 102
Unvollstindige Parameternamen ................ovuiiiniiineiiiiriiiniiaiaaaan. 103
Parameter-Binding sichtbar machen ..................... 106

Neue Cmdlets aus Modulen nachladen ..., 107
Neue Module automatisch nachladen ......................co i 109
Auslaufmodell: Snap-Ins ...... ..ot 12

Alias: Zweitname fir Cmdlets ..ot 12
Aliase sind keine neuen Befehle ............ ...t 113
Befehlstypen ermitteln ...........o..iiiiit i 113
Klassische cmd.exe-Interpreterbefehle sind Cmdlets ......................ooaL. 114
Eigene Aliase anlegen ........ ..ottt 15

Testaufgaben . ..........oi i 116

3 PowerShell-Laufwerke .......... ... ... 123

Dateisystemaufgaben meistern ............o.iiiiiii i 125
Ordner anlegen . ........ouiii ettt 127
Dateien anlegen und Informationen speichern .....................ooooo 128
Dateien fiNden .. ...ooou i 130
Dateien und Ordner KOpieren .. .........vuuiiiein et 135
Dateien UMDENENMEN .. .......ttun ettt e tte et et e e e e e e e e e e e 138
Dateien und Ordner loschen ... 140
GroRe eines Laufwerks ermitteln .........o.viiiiiiie i 141
Grofle eines Ordners ermitteln ... .......ouienetnintiin e 142

Umgebungsvariablen .......... ... . . 143
Alle Umgebungsvariablen auflisten ..................o. i 144
Auf einzelne Umgebungsvariablen zugreifen ... 145
Umgebungsvariablen dndern ........... ...t 145

Windows-Registrierungsdatenbank ............ ... i 145
Schlitssel SUChen .. ... 146
WITE LESEII ..ttt ettt ettt e e e e e e 148
Neue Registry-Schliissel anlegen .................co i 150
Werte hinzufiigen, dandernund 16schen ............ ... ... .o, 151



Inhaltsverzeichnis

Virtuelle Laufwerke und Provider ......................... e 152
Neue PowerShell-Laufwerke . ..........ooouiiiiiiiiiiiii i 154
Mit Pfadnamen arbeiten ...............oveiiiinniiiiiiiiiiiiiia i 156
Unterstiitzte Platzhalterzeichen in Pfadnamen ....................oooon. 157
-Path oder -LiteralPath? ............covtiuniiiii i 157
Existenz eines Pfads pritfen .............oooiiiiiiiiii i 159
Pfadnamen auflBsen ..............ouuuuiiiiiiiiiiii i 160

Testaufgaben .. .....ooiiiiii e 160

Anwendungen und Konsolenbefehle ......... ... 163

Programme STArten .. ..........oiiuiiuiuein it 165
Optionen fiir den Programmstart festlegen ..., 167
Nicht unterstiitzte Konsolenbefehle im ISE-Editor .................oooooiiiiiii 169

Argumente an Anwendungen iibergeben ........... ... 7m
Hilfe fiir Konsolenbefehle anzeigen .............c..oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin. 7
Beispiel: Lizenzstatus von Windows iiberpriifen ..................cooooon 172
Argumentiibergabe kann scheitern ... 174
Texteingaben an Konsolenbefehle senden ..., 175

Ergebnisse von Anwendungen weiterverarbeiten .....................o o 176
Error Level QUSWEITen ... .......veiuetet it 177
Fragen an Benutzer stellen mit choice.exe ............coovviiiiiiiiiiiiiiiiiin. 178
Riickgabetext aUSWEITen .. ........ouueienne ittt 180
Riickgabetexte in Objekte verwandeln ....................oooiiiii 182
Riickgabetext analysieren ...............c.ooiiiiiiiiiiiiii 185

Laufende Programme SLEUEIIL . ........uunettnnetnneeettiiin e tiaeeiiiaeniinne, 187
Feststellen, ob ein Prozess JAuft ..........oouiniiiiii i 187
Auf einen Prozess Wartern .. ........uueuuetneune ettt et 187
Einstellungen laufender Prozesse dndern .............ccoviiiiiiiiiniiiiiiiiia., 188
Prozesse vorzeitig abbrechen ............ ... ... 190

Testaufgaben . ... ...t 190

Skripteeinsetzen ......... ... ..., 195

PowerShell-Skripte verfassen ...............ooiiuiiiiiii 196
Skriptcode eingeben .............ii i 196
Eingabehilfen spiiren Tippfehlerauf ........... ..., 197
SKAPE AUSFHRIEN . .. ..o\ e e 198
Sicherheitseinstellungen und Ausfithrungsrichtlinien ........................o 198

Profilskripte — die Autostartskripte ..............oooiiiiiiiiiiii 199
Vier verschiedene Profilskripte —pro Host ... 199
Profilskript anlegen und 6ffnen ......... ... 200
Typische Profilskriptaufgaben durchfithren...................... i, 200

Skripte auferhalb von PowerShell starten ................ccoiiiiiiiiiiiiiiiiniinn. 201
PowerShell-Startoptionen ...............ooooiiiiiiiiiiii 202
Befehlsfolgen extern ausfilhren ..............oooiiiiiiiiiiine it 205
PowerShell-Code als geplante Aufgabe ausfithren .................................L. 205

Nicht-PowerShell-Skripte 6ffnen . ............ccooooiii i 207
Stapeldateien (Batchdateien) .............c.coouiiiiiiiiieiiin i 207
VBScript-Dateien ausfilhren .............oooiiiiiii i 209

Skripte digital SIGNIETEN . ..........virn ettt e 210
Digitales Zertifikat beschaffen ............ ... ... o m
Zertifikat aus PFX-Dateiladen ... 213



Inhaltsverzeichnis

Zertifikat aus Zertifikatspeicherladen .............. ... ... 214
Skript digital signieren .............. i 217
Digitale Signaturen tiberpriifen ............. .. ... .. i 220
Signaturen mit einem Zeitstempel versehen .................. ... 21

6 DiePowerShell-Pipeline .............. ... ... w3
Aufbau der PowerShell-Pipeline ... 224
Prinzipieller Aufbau der Pipeline ..................oooii i 225
Die sechs wichtigsten Pipeline-Befehle ... 227
SeleCt-ObJECE ..ttt et e e 227
Selbst festlegen, welche Informationen wichtigsind .........................o. 228
Platzhalterzeichen verwenden . ........... ... o 229
Weitere Informationen anfligen ...........ouuvuueenetunnein e 232
-First, -Last und -SKID ...ttt ettt 233
Unsichtbare Eigenschaften sichtbar machen ........................o o 234
Sonderfall -ExpandProperty ..............uiiiiiiiiiii 236
Wie ETS Objekte in Text verwandelt ... 24
Where-ODbject ... .ot 243
Where-Object: stets nur zweite Wahl ... 243
Clientseitiger Universalfilter ....... ... 244
Leere Elemente auSSOTTIEreN . ... .....c.uetouneteentnete ettt eeieneeeieiannes 245
Fortgeschrittene Syntax bietet noch mehr Méglichkeiten .................... ... 246
Dateiinhalte filtern ........ ... o 248
IP-Adressen DeStIMMEN .. .......oveiiiinneiin et e 248
Alternativen zu Where-Object ..ot 249
SOTE-ODJECE . o ettt e e e et 250
Cmdlet-Ergebnisse SOTteren . ... ......ueuteentun ittt 250
Nach mehreren Spalten sortieren ............ ... 251
Sortierung mit anderen Cmdlets kombinieren ... 252
FOrEach-ObjJeCt . . .o vttt ettt e e e e e 253
Grundprinzip: eine Schleife . ........ ... 253
GroUP-ODbJECT ...ttt e 258
Hiufigkeiten feststellen .............ooouiiiiiniii e 258
Gruppen bilden ... ... oo 260
Measure-ODbJECt .. ...ttt 261
Statistische Berechnungen ......... ... i 263
Ordnergrofen berechnen ..........oiiin i 263
Mit »berechneten« Eigenschaften arbeiten ............. ... ..o i 264
Datentyp der Sortierung Andern . ..........oouuiitnineiinii i 264
Gruppierung nach bestimmten Textteilen ............... ..., 265
Umwandlung von Byte in Megabyte ............oooiiiiiiiiiiii i 265
Hashtables: mehrere Werte iibergeben ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnen. 266
Mehrere Spalten in umgekehrter Sortierung ... 267
Mehrspaltige Anzeigen . ...t 267
Berechnete Spalten hinzufiigen ........... ... ... o 268
Spaltenbreite, Biindigkeit und Gruppeniiberschriften .......................c.o 268
Frei wihlbare Gruppierungskriterien ........... ... .ol 270
Pipeline und Performance: Optimierungen ..............c.viuuieirineirneennennennnnn. 273
Flaschenhals Pipeline ..............ooiiiiuiii e 273
Klassische Schleifen sind wesentlich schneller .................. ... ..., 274



Inhaltsverzeichnis

Die Pipeline ist wesentlich reaktionsfreudiger ... 274
Weniger Speicherbedarf oder mehr Geschwindigkeit? ... 275
Testaufgaben .. ....oooeiit e 275
7 Ergebnisse ausgeben und formatieren ... 283
Ergebnisse als Text darstellen ... 284
Ergebnisse in Textdateien schreiben ... 285
Textformatierung Andern ...............oiiiiiiiiiiiii 285
Automatische Textformatierung verstehen ................ ... o 287
Mehrspaltige ANZEIGE ... ..ottt e 288
Out-Printer: Ergebnisse zu Papier bringen .............cooooiiiiiiiii i, 291
Out-WinWord: Ergebnisse direkt an Microsoft Word senden ....................... 296
Out-PDF: mit Microsoft Word PDF-Reportserstellen ...................oooian. 297
Ergebnisse als Objekte exportieren ...t 299
Export-CSV: Export an Microsoft Excel und andere Programme ..................... 299
Ergebnisse serialisieren mit XML und JSON .........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 300
HTML-Reports erstellen .........ooiiiiiiiii e 303
Objekteigenschaften in HTML-Spalten umwandeln .......................ooooo 303
HTML im Webbrowser anzeigen ................coooiiiiiiiiiiiiiiiiii ... 303
HTML-Reports ansprechend und farbig gestalten .......................ooooi.t. 304
Testaufgaben . ... ... 306
Teil B ObjektorientierteShell ..................................................... 3N
8 MitObjektenarbeiten ............ ... .. ... 313
Eigenschaften und Methoden ............. ... i 316
Eigenschaften ...........oooioiiii 316
Methoden ... ... 319
Eigenschaften und Methoden anzeigen ............. ..o, 322
Hilfe fiir Objekteigenschaften und -methoden finden................................ 33
Ergebnisse eines Befehls untersuchen ... 325
Unterschiedliche Objekttypen ...... ... 328
Nach Objekttypen filltern..........cooouiue e 328
Anderbare Figenschaftenfinden ...............cccoiiiiiiiiiiiii 329
Primitive Datentypen sind auch Objekte ... 331
Eigenschaften lesen ............oooiiiiiiei e e 332
Eigenschaften von vielen Objekten gleichzeitig abrufen.............................. 333
Eigenschaften dndern ............o i i 338
Anderungen wirksam werden lassen ... 338
Methoden aufrufen ....... ... e 345
Eine Methode mit mehreren Signaturen ...............ccoiiiiiiiiiiniiiiieia., 347
Testaufgaben .. ......oooiii 349
9 OperatorenundBedingungen............................... 355
Operatoren — Aufbau und Namensgebung ...............ccoiiiiiiiiiiiinniiinnan. 356
Wie Operatornamen aufgebautsind ............coooiiiii i, 357
Unére OPeratoreIl . .....vounut ettt e e e 357
ZUWEISUNZSOPEIATOTEIL . .+ . e et et eee et et ettt et et et e et e e e e e e ee e eens 358



Inhaltsverzeichnis

10

n

10

VergleichSOPEratoren . ..............eeioiiemmm et 360
Unterscheidung zwischen Gro- und Kleinschreibung ...................... ... ... 361
Unterschiedliche Datentypen vergleichen ...................oo i, 362
Vergleiche umkehren ............ ... 364
Vergleiche kombinieren ...............oooiiiiiiiii i 365
Vergleiche auf Arrays anwenden ..o 365

BedingUngen .......cooiiiiiii i 367
-BEdINUIE .+« e e vveet ettt e 367
Switch-Bedingung .......counniiiiiii et 369
Where-Object ...\ttt 3N

Textoperationen und reguldre Ausdriicke ................................ 3713

Texte ZusammeENfliZeN .. ... .c.utuunttit ittt 374
Variableninhalte mit doppelten Anfithrungszeichen integrieren ...................... 375
Der Formatierungsoperator »-£« . ... ......uuuun ittt 377

Textstellen finden und extrahieren ...t 383
Texte SPHELEI . .o ..ottt ettt e 384
Informationen in Texten finden .............coviiiiiiiiiiii 386

Regulire Ausdriicke: Textmustererkennung ................cooiiiiiiiiiiiiiaaiina., 389
Erste Schritte: Mit Textmustern arbeiten ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa. 390
Bestandteile eines reguldren Ausdrucks ... 393
Lingste oder kiirzeste Fassung? ... 395

TextStellen ErSEtZeN .. ... v vttt ittt et e 396
Ersetzungen ohne Zeichenverlust .......... ... oo i 398
Bezug auf den Originaltext nehmen ............... ... oo 398
Delegatfunktionen . ............ooiiiiuiiiiii i 399
Rilckverweise im MUSEED ..ottt et 401

Split und Join: eine machtige Strategie ............ ... .o 401
Nach verschiedenen Zeichen splitten ...........c..coviiiiiiiiiiiniin i 402
Splitten ohne Trennzeichen(verlust): LookBehind und LookAround ................. 403

Mehrere Treffer in einem Text finden ... 404
[Regex]::Matches einSetzen .. .........eeunenniin i 405
Ein- und Mehrzeilenmodus . ...........cooiuiiiiiii 405

Testaufgaben . ......oui e 407

TYPENVEIWENdeN ... ... o i 409

TypumwandlUngen . ..........oiuuuitiit e 410
Automatische Typzuweisung durch PowerShell ............... ... ... 410
Explizite Umwandlung in einen anderen Typ ............cooviiiiiiinieiniiiaaia. m
Testumwandlungen zum Validieren ...............ooiiiiiiiiiiiiii i 413
Verkettete Umwandlungen . .............uueeiuneinniiiineiiiiin i, 414
Umwandlungen bei Cmdlets ....... ..ot 415

Neue Objekte durch Typumwandlungen ..................o i M5

Implizite Umwandlung und typisierte Variablen ............... ...l 422
Typisierte Variablen ... ..........iiiiieii 422
Typisierte Parameter ........ ..ottt e 422
Typisierte Eigenschaften und Argumente ................oiiiiiiiiiiiiiiiiiii... 423
VergleichsOperationen ..............ooeuueieiniin e 424

Verborgene Befehle in Typen ..........coouuiiiiiiiiin i 425

Statische Methoden verwenden ................iiiiiiiini i 426
Eindeutige GUIDS GENEIIErEN . ... ...ttt eee e ettt et et ee e et e eaenns 427



Inhaltsverzeichnis

Dateiextension ermitteln ..............oiiiii e 427
Mathematische Funktionen ...............oooiiiiiiiiiiiiiii i 428
Zahlenformate KONVertieren . ..........ovuuveuiiiiiiiiiii i, 429
DNS-AULIOSUNEG .« .ttt e ettt 430
Umgebungsvariablen ...............coooiiiiiiiiiiii 431
Pfade zu Systemordnern finden ... 432
Konsoleneinstellungen .............ooouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 432
Spezielle Datumsformate lesen ... 434
Statische Eigenschaften verwenden ... 436
Neue Objekte herstellen ............coouiiiiiiii 436
Konstruktoren verstehen .............ooooiiiiiiiiiiiii i 437
Ein Credential-Object zur automatischen Anmeldung ......................oooan. 438
Umgang mit XML-Daten ..........oo i 440
WMI-Remotezugriffe mit Anmeldung ... M
COM-Objekte VErWenden . . . ... ...ttt ettt ettt e 442
Dialogfeld 6ffnen ..........oviiiiii 443
Sprachausgabe ........ .. 445
Office-AUtOMALION ...\ttt ettt ettt et 446
Zugriff auf Datenbanken ......... ..o 446
Automatische Updates .. .......oouunnieiii i 448
Verkniipfungen anlegenund ndern ... 448
Netzwerkmanagement .. .........ueuueiuiunii et 449
Welche COM-Objekte gibt es sonst noch? ...............ooiiiiiiiiiiiii i 450
Webdienste anSpreChen ... ......oeeuuune ettt et 451
SOAP-basierte Webdienste .............veuiiiiiiiiiiii i 451
RESTful-Webdienste ............oooeuuiiiiiiiiiiiiiiiiii i 453
Neue NET-Typen finden ..........ooveeiiiiiiniiiiit i 454
Type Accelerators untersuchen ...............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 454
.NET-Assemblies durchsuchen ............. ... i, 456
Typen nach Stichwort suchen .......... ... i 459
Typen mit bestimmten Befehlen finden ...................c.oocii 461
Typenmnachladen .........oouiiiiiii 462
Assembly-Namen feststellen .............oouieiiiniii e 462
Aktuell geladene Assemblies auflisten ... 463
Zusitzliche Assembly nachladen .................oo 463
Assembly aus Datei nachladen ... 463
Testabfgaben ........................................................................ 464
Teil C  Automationssprache ...... PP 467
12 Einfache Funktionen ... 469
Alles Wichtige: ein Uberblick ................cciiiiiiiiiiiii i, an
Eigene Funktionen herstellen ............. ... i i 4n
Parameter definieren ............ooo oot 473
Parameter implementieren ............. ... o 475
Funktionen per Modul iiberall verfiigbar machen ........................oo 476
Hilfe — Bedienungsanleitung hinzufiigen .................cooiiiiiiiiiiiiiiina.. 478
Eine bessere Prompt-Funktion ... 481
Zwingend erforderliche Parameter ........... ... oo 481
Eine Funktion mit zwingend erforderlichen Parametern ............................. 482

1



Inhaltsverzeichnis

13

14

15

12

Automatische Nachfrage ............ ..o i 483
Argumente ohne Parameter.............oooiiiiiiiiiiii e 483
Riickgabewerte festlegen ......... ..o 484

Mehrere Riickgabewerte werden zum Array ..., 484

Return-AnWeISUINE .. ... oottt ittt 485

WILE-OULPUL ettt ettt et e ettt e e et e et a e enaenns 486

Unerwiinschte Riickgabewerte unterdriicken ..., 486
Skripthlocke ... ... ... .. 489
Skriptblécke: Transportcontainer fiir Code ... 490
Einsatzbereiche fiir Skriptblocke . ........ ..o o 492

Skripte sind dateibasierte Skriptblécke ........... ... o 493

Code in separater PowerShell ausfithren ............. ..., 493

Code remote ausfiilhren ..............coiiiiiiiiiiiii 494

Rilckgabewerte .......... oot 495

Pipeline-Fahigkeit ...... ... 499

Schleifen und Bedingungen .............co.ueiiuiiiiiniiiiiii i 500
Giiltigkeitsbereiche ........ ... 502
Zeitkapsel: ClOSULES .. ... .ouune ittt 503
DElEEALES ...ttt e 504
Zugriff auf ASTund Parser ..........oouuiiiiiiiii i 505
Codesicherheit ...........coooiii 508
Pipeline-fahige Funktionen .............. ... ... 511
Anonyme Pipeline-Funktion ... 512

ProtOtYPINg ..ottt s 513

Pipeline-fahige Funktion erstellen ................ooiiiiiiiiiiii i 513

Benannte Parameter ...... ... .. 514

Where-Object durch eine Funktion ersetzen ..............cooviuiiiiiiniiniinninn.... 516

Kurzes Restimee ....... ..ot 518
Parameter und Pipeline-Kontrakt ............ ... 518

»ISA«-Kontrakt: Pipeline-Eingaben direkt binden ............................ 518
»HASA«-Kontrakt: Objekteigenschaftenlesen .............. ... ..o, 521

»HASA«und »ISA« kombinieren ..............o i 522

CSV-Dateien direkt an Funktionen iibergeben ...................cooooiii. 524

Aliasnamen fiir PAarameter .............veuiiunein it 525
Modularer Code mit Pipeline-fahigen Funktionen .............. ..., 526

Ausgangspunkt: ein unleserliches SKript ..o 526

Teil 1: Get-NewFilenamelfPresent ............c.uiuiiiiiiiniiinieiiniiiiininnaen.. 528

Teil 2: ConvertTo-AbsoluteURL ..........oouiiuiiit i 529

Teil 3: Get-ImageFromWebsite ............ooiiiiiiiii i 530

Teil 4: Download-File . .........ooiiiii e 531
Objektorientierte Riickgabewerte ................................................... 535
Mehrere Informationen zuriickgeben ........... ... ... 536

Objekte speichern mehrere Informationen strukturiert .................ccooovv... 537

Eigene Objekte mit Ordered Hashtablesanlegen ........................cooiiiit 538
Primir sichtbare Eigenschaften festlegen ....................oooi i 540



Inhaltsverzeichnis

16 Fortgeschrittene Parameter..........................cco 543
Argumentvervollstindigung ..ot 544
Statische Autovervollstindigung firr Parameter ................. ... 545
Autovervollstindigung iiber Enumerationsdatentyp ......................... e 545
Autovervollstindigung tiber ValidateSet ... 548
Vordefinierte Enumerationsdatentypen finden ... 548
Eigene Enumerationsdatentypen erstellen ... 550
Dynamische Argumentvervollstandigung ......................o 553
Zuweisungen mit Validierern iberpritfen ... 554
ValidateSet . ..o e 554
ValidateRange . . ... ..ottt e 555
ValidateLength ........ooooiiii 555
ValdatePatternl .. ...\ ottt ettt e e e 556
ValidateCoUnt . .. .o ettt e e 556
ValidateSCrIPE .« ..o vttt e e 557
Nullwerte und andere Validierer .......... ...t 557
Parameter in ParameterSets einteilen ..............ooiiiiiiiiiiiiii i 558
Gegenseitig ausschliefende Parameter ...............c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiianaaii, 558
Binding Gber DAtentyp . ... vvvvutnee ettt et et 559
Parameter in mehreren Parametersatzen .............ovviiiiiiiiiii i 559
Simulationsmodus (-Whatlf) und Sicherheitsabfrage (-Confirm) ........................ 560
Festlegen, welche Codeteile iibersprungen werdensollen ............................ 561
Weiterleitung verhindern .......... ... 562
Praxisbeispiel: Automatische Auslagerungsdateien aktivieren ........................ 563
Gefihrlichkeit einer Funktion festlegen ................oooiiiiiiiiiiiiii .. 564
Dynamische Parameter ..........oo..euineinene it 566
Dynamische Parameter selbst definieren...... ..o, 568
Auf die Argumente dynamischer Parameter zugreifen ......................cooool. 570
»Clevere« dynamische Parameter .............ovviiiiinneeeiineiineiniieenennnn, 571
Performance und Caching .............c.oooiiuiiiiiiiii i 573
Parameter mit dynamischen Vorschlagslisten ..., 574
Dynamische Wihrungslisten anzeigen ..............c.ooiiiiiiiiiiniiiineiiinn... 575
Objektgenerator mit dynamischen Parametern .....................coooiiiiiiil 577
Dynamische Parameter mit dynamischen ValidateSets ........................c..... 580
Splatting: mehrere Parameter gleichzeitig ansprechen ...........................oo 582
Splatting im Alltag €INSetzen ..............ueiunireiiiiee i 583
Ubergebene Parameter als Hashtable empfangen . ...............oooiiiineennnn.. 583
Mit Splatting Parameter weiterreichen ..................coooiiiiiiin 584
17 EigeneModuleerstellen ............... ... 589
Module sind Ordner ...........ooiiiin it 590
Funktion erstellen und testen . .............oiiiiiiiiii i 590
Funktion in Modul aufnehmen ................oooo i 591
Modul manuell iImportieren .............oiuuiieiiiet i 592
Module automatisch importieren .......... ...t 592
Manifestdatei fiirein Modul .. ... 594
Neue Manifestdatei anlegen ..............cooiiiiiiiiiiiiii i 594
Wirkung einer Manifestdatel .............coouuiiiiiiiniiiii i 598

13



Inhaltsverzeichnis

ETS-Anweisungen zu Modul hinzufiigen ............ ... 599
Eindeutige Typnamen ZUWeISEN .............ceuueuunnaeuunaaanaaainaaaaaenneaenns 600
Neue Formatierungsangaben in ETS einfiigen ... ..., 601
Formatdefinition in Modul integrieren ...............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii., 601
ETS-Formatierung teSten ... ........ouuiuiuinenenaniinein i eiieneeeanannns 602
Aufbau von FormatData-Definitionen ...............coiiiiiiiiiiiineiineiiia... 603

Module entfernen .. .........o..i it 603

18 PowerShellGet — Module verteilen und nachladen ................................ .. 605

PowerShell Gallery nutzen ....... ... i i 607
NuGet-Provider installieren ............ ..ot 608
RePOSItOTY ... e 609
Module finden und installieren ........... ... ... 609
Modul herunterladen ......... ..o 610
Modul testweise ausfithren ............. ... i 611
Modul dauerhaft installieren . ......... ..o 612
Module aktualisieren . .......... .ot 613
Side-by-Side-Versionierung . ..............eeuutiun ot 614
Eigene Module veroffentlichen ........... ... o 614

Privates Repository einriChten ............couviueiuiineinneiine i, 615
Freigaben zum Lesen und Schreiben .......... ... ... ... i 615
Repository anlegen . ........oouiii i 615
Modul in Repository iibertragen .......... ... .. i 616
Modul aus Repository installieren ...............cooo i 617

19 Giiltigkeitsbereiche ....... ... ... 619

Giiltigkeitsbereiche verstehen . ....... ... 620
Unterschied zwischen Lesen und Schreiben ............ ..., 621
Aufpassen bei Objekten und Referenzen ................coooiiiiiiiiiii ... 622
Parameter liefern Referenzen .......... ... .o i 623

Gemeinsam genutzte Variablen .......... ... i 624
Skriptglobale »Shared« Variable ........... ... o i 624
Globale Variable .. ...... ..ot e 625

Direkter Zugriff auf Giiltigkeitsbereiche ............. ... ... o 626

Dot-Sourcing;: Skripte im Aufruferkontext ..............oviiiieiiiiieiiiii e, 631
»Dot-Sourcing« Verstehen ..........oviueuti it 632
Aufruftyp eines SKIIPES tESTEN . .. ...ttt ittt e 633

Giiltigkeitsbereiche in Modulen . ............ooiiii it 634
Modulcode greift auf Aufruferkontextzu ........... ...l 634
Aufruferkontext greift auf Modulkontextzu ... 635

20 Debugging—Fehlerfinden................................. . 637

Syntaxfehler erkennen und beheben ................ .. 639
Folgefehler und der Blick auf das Wesentliche .................... ... ... 639
Formale Regeln missachten ........ ... .o i 642

Laufzeit- und Logikfehler aufspiiren ................o i 644
Falsche Verwendung von Operatoren ..................eeuueeuineerinennennennnenn. 644
Tippfehler indernden Code .........coouiiiiiiiiit i 646
Nicht initialisierte Variablen ........... ..o i 646

Versehentliche Verwendung von Arrays .............o.oiiiiiiiiieiineineiieinannnns 647



21

Inhaltsverzeichnis

Fehlendes Verstindnis fiir Objektreferenzen ...t 649
Falsche Verwendung von Klammern ..., 652
Falsche Zuordnung von Skriptblécken ... 653
Schrittweise Ausfithrung mit dem Debugger ... 654
Haltepunkte setzen und Code schrittweise ausfithren .........................oL. 655
Codeausfihrung fortsetzen . ............oiieiiuiiiiiii i 657
Ad-hoc-Debugging ..........oooiiiiiiii 657
Dynamische Haltepunkte setzen ......... ... i 657
Anhalten, wenn Variablensichdndern ... 657
Anhalten, wenn Cmdlets oder Funktionen aufgerufen werden ....................... 659
Anhalten, wenn Variablen bestimmte Werte enthalten .............................. 660
Debugging-Meldungen ausgeben ............ ... 662
Ein Skript mit Write-Debug testen .. ..........ooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 663
Write-Debug in echte Haltepunkte umwandeln ... 664
Tracing eINSELZEI . .. ..ottt ittt et et 667
Fremde Prozesse debuggen .............o.oiiiiiiii i 668
Testszenario: PowerShell-Code in fremdem Prozess .....................ooocaat. 669
Testskript in fremdem Hoststarten ...t 669
Verbindung mit fremdem Host aufnehmen ... 669
Runspace auswihlen und debuggen ... 670
Debug-Sitzung beenden ......... ...ttt 670
Remote-Debugging .. ......oouuiii ittt e 671
Mit Remotecomputer verbinden ...........c..cooiiiiiiiiii 671
Remoteskript laden und debuggen ... 671
Fehlerhandling ......... ... .. .. ... 673
Fehlermeldungen unterdriicken ............ ..ot 674
Bestimmen, wie Cmdlets auf Fehler reagieren .....................cooiiiii 675
Fehler nachtriglich analysieren ......... ... it 676
Fehler mitprotokollieren lassen ... 678
Erfolg eines Befehlsaufrufs pritfen. ..., 680
Fehlerhandler einsetzen .............iiiiiiii 680
Lokaler Fehlerhandler: try...catch ... 681
Globaler Fehlerhandler: Trap ...t 686
Spezifische Fehlerhandler ........... ..o oiiiiiiii e 689
Exgeption-Namen ermitteln ... 689
Spezifische Fehlerhandlernutzen ........... ... ... 690
Spezifische Fehlerhandler in Traps ........oouviiininieiir i 691
Spezifizitdt des Fehlerhandlers justieren ...............covveiiiniiieiiiineiinennn.. 697
Eigene Fehler auslosen ............ e 699
Mit Throw einen Fehler auslosen ..o, 700
Spezifische Fehler auslosen .............oooiiiiiiineii e 702
Upstream-Kommunikation in der Pipeline ...............coooiiiiiiiiiiin ., 704
Pipeline vorzeitig abbrechen ............ ..ottt 704
Pipeline mit Select-Object abbrechen ...............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinaa.. 705
Pipeline manuell abbrechen ......... ... .. i 705
Testaufgaben . ... ... 706

15



Inhaltsverzeichnis

TeilD  Remoting und Parallelverarbeitung ......................................... m
22 Fernzugriff und Netzwerk-Troubleshooting ......................................... 73
Klassische Fernzugriffe ..............coo i 4
DN S 105 R P 714
Konsolenbefehle ......... ... 74
Remotefihige Cmdlets ...t 715
Troubleshooting fiir Fernzugriffe ...................oooo 716
Firewall fir DCOM einrichten ............oooeiiiiiiiiii i 716
Namensauflosung tiberpriifen .................oo i n7
Remote-Registrierungszugriff erlauben ....................o 718
Access Denied: mit passenden Rechten anmelden ..........................o.. L. 79
LocalAccountTokenFilterPolicy ... . ....oveutneii i 720
Ports Gherpritfen . .. .....oooi m

23 Windows PowerShell-Remoting ... 723
PowerShell-Remoting aKtivieren ..............oveuuieiuneiiiniiiiiiiiiiiiii e, 724
Ohne Kerberos und DOMEANE .. .....vvuneiie ettt 726
TrustedHOSES-LISTE . . ..o ve ettt 727
PowerShell-Remoting tiberpriifen ................coooiiiiiiiiiii i 727
Erste Schritte mit PowerShell-Remoting ... 729
Remoting-Unterstiitzung im ISE-Editor ..o 730
Befehle und Skripte remote ausfithren ... 731
Kontrolle: Wer besucht »meinen« Computer? .................coiiiiiiiieiiiia.... 732
Remotefdhigen Code entwickeln ... 733
Argumente an Remotecode iibergeben .............. ... .o 733
Ergebnisse vom Remotecode an den Aufrufer iibertragen ............................ 735
Fan-Out: integrierte Parallelverarbeitung ... 735
ThrottleLimit: Parallelverarbeitung begrenzen ...l 737
Double-Hop und CredSSP: Anmeldeinfos weiterreichen ............................. 738
Eigene Sitzungen verwenden .. ............uuuieiuniiiiiiaiiiiiii i 42
Eigene Sitzungen anlegen .............oeeueinnit it 742
Parallelverarbeitung mit PSSeSSIONS ........c...viuuiiiiiiiiiiiiiiiii i 3
Sitzungen trennen und wiederverbinden ............ ..o 746
Aktive PSSESSIONS TIENMEN . ...\ttt ettt e e e e et 746
Beispiel: Invoke-Command -InDisconnectedSession ...............c.coovviiiiii. 747
Endpunkte verwalten ......... ... .ot 749
Vorhandene Endpunkte anzeigen ..............oooiiiiiiiiiiiiiiiiii i 749
Standardendpunkt festlegen .............o 750
Remote auf Endpunkte zugreifen ...l 751
Neue Endpunkte anlegen .. ...........ooiiiiiieie e 752
Zugriffsberechtigungen fiir Endpunkt festlegen ..., 752
BenutzerkonteXt Andern ...........ooiiiit et e 753
Eingeschrinkte Endpunkte anlegen ... 755
Bereitgestellte Befehle weiter einschranken ........... ... 758
Eigene Funktionen definieren und bereitstellen ..................ccccoiiiiiiiia... 761
Regulire PowerShell-Sitzungen einschranken ............. ... 765
Limit-Runspace: Befehlsumfang und Sprachmodus bestimmen ...................... 765
Endpunkte per Skript absichern .............coooiiiiiiii 769
Eigene FUnktionen einsetzen ...............c..oiuiueineinemiaeiiaeneienaianannnns 770

16



24

25

Inhaltsverzeichnis

Sitzungsinhalte iMpOrtieren .. ...........oiiiiiiiiiiii i m
Cmdlets eines Remotesystems IMpPOItEeren . ..........uuvivieieriineerrnieeeeinnnnn. m
Remotesitzungen als Modul exportieren .............ccooviiiiiieiiiiiiiiiiaiii... 72

Datentransfer und Optimierung ..............oiiiiiiiiiiiiiiiiii e 774
Deserialisierte Objekte ... ... i 774
SerialiSIErungsvorgang .............iiiii i e 71
PerformanCeOptimieIUNg . . .. ... .vvuut ettt et e e ie e e e ieaeeaeaaaens 778
Datentransfer mit PowerShell-Remoting . ... 780

Weitere Remoting-Einstellungen .............. ... oo 781
Clientseitige SitzungSOPLtONeN . .......o.uvvnirniiiiiiiieeeeinaann. B 781
Zugriff auf Remoting-Einstellungen ....................o.oo 782
Einstellungen Andern ............oiiiiiiiiiiii 783

Fehler findenund beheben ........... ... i 784
RPC-Server nicht verfiighar . .......... ..ot 784
Zugriff VErWeIZEIT . .....'ieet ittt e 785
Kerberos-Fehlermeldung ... 786
Offentliche Netzwerke entdeckt .. ........ueeeiuueeeeenniieaieeteeeiaieeanns 787
Andere Fehler ... ..o 788

JustEnough Admin (JEA) ........ ... ... 789

Just Enough Admin (JEA) ..ot 790
Virtuelle Administratorkonten ...t 790
Rollenmodell ..o 790

Virtuelle Administratorkonten . ...........ooeuiiun i i 791
VOTQUSSEIZUINZEIL .. ..ottt et te et ettt ettt ettt ettt e et 79
PowerShell-Remoting tiberpritfen . .........ooouiiiiiiiiiii i 792
JEA-Endpunkt einrichten ......... ..o 792
JEA-Endpunkt Verwendern . . .. ......o.uueuin et 794

Gefahren bei der Elevation ............oooiiiiiiiii i 798
Unterschieben bosartiger Module und Befehle ...t 799
Angriffsszenario mit Administratorrechten ..ot 799
Angriffsszenario ohne Administratorrechte ... 802
Best Practices fiir JEA-Endpunkte . ........couieiiiniiiiiii e 804

Rollenbasierte Rechtevergabe ...............ooiiiiiiiiiiiii i 805
Rollen anlegen ..........ooeeiiuiine et 805
Befehlsumfang der Rollen definieren ... 807

Praxisbeispiel: Verwaltung im Active Directory ..............cooiiiiiiiiiiiiiinaiiiin, 810
Endpunkt fiir die Verwaltung des Active Directory ...........cooveuviiniinnennnae.. 8N
Modul fiir die Verwaltung des Active Directory .............veiiiiniiinneeennnn.. 812
Rollenbasierte Verwaltung ..... S 813

Hintergrundjobs und Parallelverarbeitung .......................................... 817

Hintergrundjobs . ........iiiiiit it e 818
Mehrere Aufgaben parallelisieren ............c.ooiiiiiriiiiiiiniii it 819
Integrierte Hintergrundjobs ................oviiiiiiiiiiiiiiiiiiee i 822
Hintergrundjobs auf Remotecomputern .............uuuuieiiiuiinannereeunnnnnnn.. 824

Multithreading ...... ... 825
Einen separaten Thread erzeugen .............c.oooiiiiiiiiiniiiiineiiiniiiiin... 826
Hintergrundiiberwachungen einrichten ............. ..., 828

Foreach-Schleife mit Parallelbearbeitung ...............cooviiiiiiiiiiiii i, 829
Foreach-Parallel nachriisten ............coo i 829



Inhaltsverzeichnis

Maximale Thread-Anzahl festlegen .............. ... i 833
Maximale Ausfithrungszeit festlegen ...................co i 834
Lokale Variablen einblenden ............ ... i 835
Hintergrundjobs auf Thread-Basis ...............ccoooiiiiiiiiiiiiiiii 837
Teil E  DevOpsundEnterprise ... 843
26 Workflows ... 845
Brauche ich Workflows? ... ... ... i 846
Wie relevant sind Workflows wirklich? ...............o oo 847
Aufgaben orchestrieren ........ ... . i 848
Orchestrierung in klassischer Funktion ................oo i 848
Orchestrierung mit Workflow: sequence und parallel ............................ .. 849
Workflows sind kein PowerShell-Code ...................cooiiiiiii 851
Syntaktische Unterschiede und Kompatibilitdtsprobleme ............................ 853
InlineScript: echten PowerShell-Code ausfithren .........................o.o 854
Variablen und Giiltigkeitsbereiche ............. ... ... o 856
Zugriff auf »fremde« Variablen ................ o 856
Workflow-globale Variablen ................coo o 857
Variablen in InHneScript . ... ..vvvun it 859
Informationen mit Parametern iibergeben ....................... o 859
Ergebnisse iiber Riickgabewerte zuriickliefern ........................oo 860
Funktionen verwenden ..............oouiiiiiiii i 862
Verschachtelte Workflows ........ ..o 864
Remotezugriff ... ..o 864
Parallelverarbeitung . ..... ... o 865
Globale Variablen synchronisieren parallele Aufgaben ..........................o. 866
Parallelbearbeitung in einer Schleife ... 867
Throttling fiir Parallelschleifen ...................o oo i 868
Unterbrechung und Wiederaufnahme .................. ..o 870
Manuelle Unterbrechung .......... oo 870
Automatische Unterbrechung .............ooiiiiiiiii e 872
Persistierende Hintergrundjobs ............c.uiuniiiiuiiiniiii e, 874
Priifpunkte fiir eine kontrollierte Wiederaufnahme .................. ... ... ... .. 875
Workflow-Server: Schutz vor unkontrollierten Abstiirzen ....................c..oo.. 876
Workflows Optimieren . ............uiiiii it 879
27 Desired State Configuration (DSC) .................. ... 881
Workflows und DSC — eine Reise ins DevOps-Land ..............ccoviviiniino.. 883
Voraussetzungen fir DSC .. ..ottt 884
ATChITEKRIUT ..o 885
Was SINd RESSOUICEN? . . ...ttt ettt ettt et et et 886
Mitgelieferte Ressourcen untersuchen .............. ... i, 886
Integrierte Testfunktion in ReSSOUICEN . ......uviueiiiiii i, 887
Aktuellen Zustand ermitteln ...........ooo i 888
Anderung durchfithren ......... ... ... ... 888
Was sind Konfigurationen? . ...............iiouiiiiiin i 889
Eine einfache DSC-Konfiguration erstellen . ....................iiiiiiiii .. 889
Konfiguration als MOF-Datei speichern ..............cooiiiiiiiiiiiiiiinneiiin... 891

18



Inhaltsverzeichnis

Konfiguration auf Computer anwenden ...............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiaannn. 892
Was ist der Local Configuration Manager? ..............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin..n. 894
Die Master-Konfiguration .............coooiiiiiiiiiii i . 894
Reset: LCM ZUFTGCKSELZEN ..o .vvvvtt ettt et ettt e s 895
Konfiguration Gberpritfen ..............uuuueiiiiiiiii 896
Konfigurationshistorie abrufen ... 898
Das »Was?« vom »Wo2« abgrenzen .............ooiiiiiiiiiiiiii i 899
Schlecht: Umgebungsinformationen in Konfigurationen ............................. 899
Umgebungsinformationen ausgliedern ... 900
Umgebungsinformationen als ConfigurationData {ibergeben ........................ 901
Komplexere Umgebungen definieren ................ooooiiiiiii i, 903
Identitit und Umgang mit Geheimnissen ... 908
Konfigurationen im Benutzerkontext ausfithren ........................o. 908
Sensible Informationen verschliisseln ........... ... 913
Kennwérter in DSC-Konfigurationen verschliisseln ... 917
Mitgelieferte RESSOUICEN ... .uvun ettt 920
Verfiigbare Ressourcen auflisten ...t 920
ReSSOUTCE »ATCHIVEW ...ttt ettt et 922
Ressource »ENVIFONMENTC ... vvuvet ittt 925
RESSOUICE »GIOUPK .ttt eette ettt e ettt ettt et et 927
ZusAtzliche RESSOUICEN ...\ttt ettt 927
Ressourcen aus der PowerShell Gallery beziehen ... 928
Eigene DSC-Ressourcen schreiben ... 936
ResourceDesigner installieren ..............cooiiiiiiiiiiiiiiii 936
Ressource KONzipieren . ............oiuueiuieniiin i 937
ReESSOUICE ANlEZEN ... v\ttt ettt e et 938
Get-TargetResource entwerfen ..............coeuieiieiiiiiinieieieiiiieeeiiinnn. 91
Test-TargetRESOUICE .. ......viit it 942
Set-TargetReSOUICE ... ...ttt ittt 943
Neue ReSSOUICE LESTEIL ...t vt ettt ettt et ettt 949
Neue Ressource in DSC-Konfiguration nutzen ............c..ooveeiiiniineinnnenn... 951
OFCheSIIIEIUNG . ..ottt et e e e e et 952
Abhingigkeiten definieren ............ ... 952
Systemiibergreifende Abhéngigkeiten ............ ... 954
Partielle Konfigurationen .. ........ouueiuneun ettt 956
LCM kONfigurieren . .......veiiii ettt e 960
Letbte Konfiguration wiederherstellen ..................ccooviuiniiearananananannn. 962
Konfigurationen automatisch iiberwachen und anwenden ........................... 964
Teil F  SpezielleTechniken ........................................................ 97
28 EreignisverarbeitungmitEvents ... 969
Ereignisse VErWenden .............ueiineintii e 970
Ein Ereignis asynchron iiberwachen ............... ... oo 970
Ein Ereignis synchron éiberwachen ... 972
Hintergrundjobs tiberwachen ............ ... i 973
Manuelle Uberwachung .................. B 973
Automatische Uberwachung ... 974
Ordner iiberwachen ......... ... i 975
Aufgaben regelmifig durchfithren ........ ... 976

19



Inhaltsverzeichnis

29

30

31

20

WMI-Ereignisse empfangen ..............oouueiiuiiiiiiiiiiiiiii i 977
Details zum Event erfahren ...............coo. o i 978
Systeménderungen erkennen ............ ... 979

Eigene Ereignisse auslosen .............c.oooiiiuiiiiiiiiiii i 980
Automatische Variablentiberwachung einrichten .......................oo.ooo 980

Extended Type System (ETS) ........ ... i 983

PowerShell-Objekte verstehen ..............ooiiiiiii i 984
Erweiterte PowerShell-Objekte .......... ..o i 984
Objekte mit Add-Member erweitern ...............veuuieineeeiineennenneeneennenn. 986
Dauerhafte ErWeIteruUngen . ... .....ooiuuntttie ettt et 988

AliasProperty: Eigenschaften »umbenennen« ............ ... 991

NoteProperty: ObjeKte »tag@enc . ......o.uutuein et 992

ScriptProperty: »berechnete« Eigenschaften ............... ... 992
Lesbare Eigenschaften .......... ..o i 992
Lesbare und schreibbare Eigenschaften ................... ... 994

ScriptMethod und ParameterizedProperty .............ovuuieirieriiieiineiannainnnn. 996

Membertypen fiir den internen Gebrauch .....................cc i 1000
PropertySet: Gruppen von Eigenschaften ..., 1000
MemberSet: Wie soll PowerShell das Objekt behandeln? ........................ ... 1001

Proxyfunktionen verstehenund einsetzen ........................................... 1005

Eine Proxyfunktion erstellen ........... ..o i 1006
Bestehende Cmdlets erwWeitern ............uueeuneiin et 1007

Automatische Protokollfunktion ......... ... 1007

Get-ChildItem mit neuen Parametern ..............ouueeeiuneeeiernneeinieninaeennnn. 1009
Proxyfunktion anlegen ............. i 1010
Logik implementieren .. ..........oouuuttitei e 1012

Proxyfunktionen fiir REMOtING ........ooivinit ettt 1017
Eine Remotesitzung erstellen ..............coooiiiiiiiiiiiii i 1017
Einen Remotebefehl in lokale Sitzung importieren ...............ccovviiieiiin.. .. 1018

Benutzeroberflachengestalten .................................................. 1019

Eigene Fenster mit WPF erzeugen ........ ..ot 1020
Ein Fenster gestalten —alleinmit Code ................coviiiiiiiiieiin .. 1021
Ein Fenster gestalten —mit XAML . ........oiiiiiiiii e 1022
Auf Elemente des Fensters zugreifen ................ccooiiiiiiiiiiiniiiiinnnniiin. 1024
Auf Ereignisse reagieren ... .......oveeeetiuii et 1025

Werkzeuge fiir das WPF-DeSign .. .......couiiuiuneeiiiiineaeiitieeiiiaeeeiinnn., 1028
Mit dem WPF-Designer von Visual Studio arbeiten ................................. 1029
Neue grafische Elemente einfiigen .. ...........coooo it 1030

Elemente im Fenster anordnen . ..............oouuuiiuiiiiiiiiiiieeiiinns 1033
StackPanels . ... ... 1033
GIIAS ..o 1034
DOCKPANEIS . . . ... e 1035

Datenbindungen . .........iiii i 1040

Ereignisse behandeln .......... ... 1044
Ereignisse mit Werkzeugen erforschen ... 1045
Ereignisse manuell erforschen .......... ... ... ... 1050

Multithreading ....... ..o 1051
Fenster anzeigen und weiterarbeiten ....................oooiiiiiiiiiiiiiei .. 1051
Oberflidche aktualisieren . ............o.uuuuiiiiii 1053



32

33

Inhaltsverzeichnis

Aufgaben im Hintergrund durchfithren ... 1058
Mehrere Threads verwenden ..............oooiiiiiiiiiiiiiiiiii i 1060
Thread-iibergreifende AKtionen ................oooiiiiiiiiiiiiiiie i 1064
Thread-iibergreifendes Databinding ... 1068
Bilder in WPF einbetten ..........cveieuuneeinneiii it 1071
Bild in Text verwandeln ...........uueeuninneie et 107
Text in Bild verwandeln ...........oviuiinnii 1071
Pester — »Test-Driven Development« .......... ... 1075
Pester installieren oder aktualisieren ................ ..o 1076
Eine simple Funktion auf TDD-Art entwickeln ..., 1078
Eine neue Funktion entwerfen ............. .. iiiiiiiiiiiiiii i 1078
Einen Test formulieren . ...........oooeuiiuniii i 1079
Test QUSTHRIEN .. ..ottt 1079
Funktionalitit implementieren ...............oviiiiiiiiiiiiiiiii i 1080
Architektur der Pester-TeSES .. ... .uun e ettt ettt et 1081
Gefahren und VorsichtsmafSnahmen ............ ... 1082
Funktionen nachtriglich erweitern ...............oooiiiiiiiiii i, 1082
Assertions — Ergebnisse {iberpritfen ................ooiiiiiiiii i 1085
Die richtige Assertion wihlen ............ .. . i 1085
Eine ASSertion teStEI . .. .o . vttt ettt et 1086
Mehrere Assertions kombinieren ...............ciiiiiiiiii 1087
Simulationen und ALItagstests .............uueiuneeiiiin e 1088
Befehle voriibergehend aufer Kraft setzen ...........c.ccooviiiiiiiineiiiniiiiiai.. 1088
Mock-Funktion iiber Parameter auswihlen ..................oooiii i 1090
Reale Tests und notwendige Aufraumarbeiten ................ooiiiiiiiiiiiao.. 1091
TestDrive — ein Ort fiir temporare Daten ...........veeeeeeiinenneinnenieenneen.. 1094
»Test Cases« und Wiederverwertung ...........o.oeeuneiunnieiiuneinniinaeneennnanon. 1095
»Code Coverage« und Eigenentwicklungen ................oooiiiiiiiiiiii .. 1096
Testabdeckung iiberpriifen .............ooooiiiiiiii i 1096
Eigene Testtools auf Pester aufsetzen ...............ooooiiiiiiiiniiiniiini s, 1096
PowerShell-Umgebunganpassen ........................co 1099
Profilskripte einsetzen ......... ..o 1100
Vier ProfilsKripte . ... ..o..eoi e 1100
Profilskripte 6ffnen und &ndern . ..............oiiii i 1101
Profilskripte bei Bedarf nachladen ................ ..o 1103
Eingabeaufforderung anpassen .................c.ooiiiiiiiiiiiiii 1103
Konsolendarstellung verbessern ..............c..iviiiiiiiiiiiiiineiiieeineeennnnn. 1105
ISE-Editor erweitern .............. S 1106
Auf den Editor zugreifen ........... ...ttt 1106
Befehle iiber das Menii anbieten ..............ooouiiiiiiiiiiiii i 1109
Add-On-Tools VerWenden . . . ........uueitt ettt e et 1112
Zugriff auf die SKEIPStIUKIUL . . ... oeu e 1115
Zwei Parser: Text in Token verwandeln ... ... 115
Kommentare entfernen ................ooeuneiiiinnet i mz
Aliase aUflBSEN ... ...t e 1118
Syntaxfehler finden ........ ...t 1119
Abstract Syntax Tree (AST) ... .uuunittt ettt e e et 1120

21



Inhaltsverzeichnis

34 .NET Frameworkund PowerShell ... 123
Auf API-Funktionen zugreifen ................coiiiiiiiiiiii 1124
API-Funktionen in PowerShell einblenden ..................... .o o 1125
API-FUnKEiON @INSELZEN ... ...\ttt ettt et ettt e 1125
Wiederverwertbare PowerShell-Funktion herstellen ............................o.... 1126
PowerShell-Klassen €inSetzen ... ..........o.euniuiiein et 127
Neue Klasse zur besseren Prozesse-Verwaltung ........................ooooii... 1129
Statische Eigenschaften und Methoden .................cooo i 1133
Vererbung von Klassen . ........ooouiiiiii e 1134
Eine abgeleitete Klasse erstellen .......... ...t 1135
Abgeleitete Klasse €INSELZEN .........iuuernei ettt 1136

Die wesentlichen Aspekte der Vererbung ..., 1136

Eine weitere abgeleitete Klasse ..............cuvuiiiiiiiiiiii i 1137
CH-Code Verwenden . .. ......iu ittt et e e e e 1138
Klasse mit PowerShell-Mitteln erstellen ............. ... 1138

Klasse mit C#-Code entwickeln ............cooiiiiiiiiiiiiii e, 1142

IdeX 1147

22



