
Inhaltsverzeichnis

Teill Basiswissen und Werkzeuge, um Statistik anzuwenden

1 Statistik ist Spaß ............................................................................................  3
1.1 Warum Statistik?.................................................................................. 3
1.2 Checkpoints.........................................................................................  4
1.3 D aten.................................................................................................... 4
1.4 Checkpoints.........................................................................................  7
1.5 Skden-lebenslang wichtig bei der Datenanalyse . . . . . . . . . . . . .  7
1.6 Checkpoints.........................................................................................  9
1.7 Softw^e: Excel，SPSS，oder R ........................................................... 10
1.8 Fallbeispiele-der beste Weg zum Lernen............................................ 11
1.9 Fallbeispiel: Wachstum von Unternehmen.........................................  11
1.10 Anwendung.........................................................................................  14

2 R und R Commander: Eine kurze Einführung.........................................  15
2.1 Interessantes zu R und dem R Commander.........................................  15
2.2 Die Installation von R und dem R Com m ander.................................  16
2.3 Der R Commander und seine Funktionen...........................................  20
2.4 Einlesen von Daten mit dem R Commander......................................  24

Teil II Beschreiben, nichte als beschr^

3 Mittelwerte: Wie verhalten sich Personen und Objekte im Schnitt . . . .  31
3.1 Mittelwerte-fiir was wk sie brauchen................................................. 31
3.2 Der arithmetische Mittelwert .............................................................  31
3.3 Der M edian.......................................................................................... 34
3.4 Der Modus............................................................................................  35
3.5 Der geometrische Mittelwert und Wachstumsraten . . . . . . . . . . . .  35
3 .6  w p lrb p n  M ít tp k p ứ  gnllpn w ir  у р ш р п Нрп

und was müssen wir sonst noch wissen?..............................................  36
3.7 Checkpoints.........................................................................................  38

http://d-nb.info/1071249967


3.8 Berechnung der Mittelwerte mit dem R Commander · . · · . · · . · · ·  38
3.9 Anwendung.........................................................................................  44

4 Streuung·· Die Abweichung vom durchschnittlichem Verhalten. . . . . . .  45
4.1 Sứeuung-die Kehrseite des Mittelwertes...........................................  45
4.2 Die Spannweite....................................................................................  46
4.3 Die Standdabweichung.....................................................................  47
4.4 Der Variationskoeffizient.....................................................................  50
4.5 Der Quartilsabstand............................................................................. 51
4.6 Der Boxplot.......................................................................................... 52
4.7 Checkpoints.......................................................................................... 53
4.8 Berechnung der Streuungsmẩe mit dem R Commander. . . . . . . . .  54
4.9 Erstellen des Boxplots mit dem R Com m ander.................................  57
4.10 Anwendung.......................................................................................... 60

5 Grafiken: Die Möglichkeit Daten visuell darzustellen . . . . . . . . . . . . .  61
5.1 Grafiken: Warum benötigen wir Grafiken?.........................................  61
5.2 Die Häufigkeitstabelle..........................................................................  61
5.3 Das Häufigkeitsdiagramm................................................................... 63
5.4 Absolute Häufigkeitsdarstellung, relative Häufigkeitsdarstellung

oder Histogramm?...............................................................................  64
5.5 Weitere Möglichkeiten，Daten grafisch darzustellen . . . . . . . . . . .  66
5.6 Checkpoints.......................................................................................... 68
5.7 Erstellung der Häufigkeitsdarstellungen mit dem R Commander . . . .  68
5.8 Anwendung.......................................................................................... 72

6 Korrelation؛ Vom Zusam m enhang.............................................................  73
6.1 Korrelation-das gemeinsame Bewegen zweier Variablen . . . . . . . .  73
6.2 Der Korrelationskoeffizient von Bravais-Pearson

für metrische Variablen........................................................................ 74
6.3 Das Sữeudiagramm............................................................................. 7๖
6.4 Der Korrelationskoeffizient von Spearman für ordinale Variablen . . .  79
6.5 Der Vierfelderkoeffizient für

mit zwei Ausprägungen........................................................................ 81
6.6 Der Kontingenzkoeffizient für nonU^ 82
6.7 Korrelation，Kausalität，Drittvariablen，

und weitere Korrelationskoeffizienten................................................  85
6.8 Checkpoints.........................................................................................  87
6.9 Berechnung der Korrelationskoeffizienten mit dem R Commander . . 88
6.10 Anwendung.........................................................................................  96

Verhältniszahlen: Die Chance，Neues aus altem Wissen zu erzeugen . . .  97
7.1 Die Beziehungszahl-der Quotient aus zwei unterschiedlichen üroßen 98



7.2 Die Gliederungszahl-der Quotient aus einer le ilz ả l und einer
Gesamtzahl.......................................................................................... 99

7.3 Die dynamische M esszahl..................................................................... 100
7.4 Checkpoints..........................................................................................101
7.5 Anwendung.............................................................................................102

Teil in  Von Wenigen 711 Alien

8 Von Daten und der Wahrheit...........................................................................105
8.1 Wie kommen wir zu unseren Daten oder: Primär- oder Sekundärdaten? 105
8.2 Die Zufallsstichprobe-Der beste Schätzer für unsere Grundgesamtheit 108
8 3 O n d er Wahrheit . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . .  115
8.4 Checkpoints.............................................................................................117
8.5 Anwendung.............................................................................................118

9 Hypothesen·· Nur eine Präzisierung der Frage...............................................119
9.1 Das kleine，große Ding der 119
9.2 Die Nullhypothese H〇 und die Altena . . . . . . . . .  120
9.3 Hypothesen，ungerichtet oder gerichtet?.................................................122
9.4 Was macht eine gute Hypothese aus? ................................................... 124
9.5 Checkpoints............................................................................................ 124
9.6 Anwendung............................................................................................ 125

10 Normalverteüung und andere Testverteüungen............................................127
10.1 Die Normalverteilung............................................................................. 127
10.2 Der 즈-Wert und die Standardnomalverteilung.......................................132
10.3 Nonnaiverteilung, ؛-Verteilung，？-Verteilung und (oder doch lieber)

F-Verteilung.............................................................................................134
10.4 Checkpoints.............................................................................................137
10.5 Zeichnen der Verteilungen mit ฒ  . . . . . . . . . . . .  137
10.6 Anwendung.............................................................................................143

11 Hypothesentest: Was gilt?................................................................................145
11.1 Was bedeutet statistische Signifikanz?....................................................145
11.2 Das Signifikanzniveau ى ........................................................................ 148
11.3 Schritte beim Durchführen des Hypothesentests.................................... IM
11.4 Wie wähle ich mein Testverfahren a u s ? ................................................. 152
11.5 Checkpoints.............................................................................................153
11.6 Anwendung.............................................................................................153



Teil IV Verfahren zum Testen von Hypothesen

12 Der Mittelwerttest......................................................................................... 157
12.1 Einführung zum M ittelwerttest...........................................................157
12.2 Die Forschungsfrage und H y p o h e n ^

Sind Unternehmensgründer im Durchschnitt 40 Jake alt? . . . . . . . .  157
12.3 Die Testverteilung und Teststatistik beim Mittelwerttest . . . . . . . . .  158
12.4 Der kritische Wert beim Mittelwerttest .................................................159
12.5 Derz.W ert...............................................................................................159
12.6 Die Entscheidung .................................................................................. 160
12.7 Der Mittelwerttest bei unbekannter Standardabweichung in der 

Grundgesamtheit oder bei kleiner Stichprobe « ة 30 160

12.8 Checkpoints............................................................................................ 162
12.9 Berechnung mit dem R Commander......................................................163
12.10 Anwendung............................................................................................ 166

13 Der Test auf Differenz von Mittelwerten bei unabhängigen Stichproben . 167
13.1 Einführung in den Test auf Differenz von Mittelwerten

bei unabhängigen Stichproben................................................................ 167
13.2 Die ťorschungsfrage und Hypothesen beim Test:

Sind Frauen und Männer zum Zeitpunkt der Gründung gleich alt? . . 167
13.3 Die Testverteilung und die Teststatistik.................................................168
13.4 Der kritische t-W ert................................................................................169
13.5 Der t-Wert und die Entscheidung........................................................... 170
13.6 Gleiche oder ungleiche v ^ i a n  .........................................................170
13.7 Berechnung mit dem R Commander......................................................171
13.8 Checkpoints............................................................................................ 178
13.9 Anwendung............................................................................................ 178

14 Der Test auf Differenz von Mittelwerten bei abhängigen Stichproben . .  179
14.1 Einführung in den Test auf Differenz von Mittelwerten

bei abhängigen Stichproben...................................................................179
14.2 Das Beispiel: Schulung von Unte^^

in der Vorgründungsphase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  179
14.3 Die Forschungsfrage und die Hypothesen beim Test: Hat die Schulung 

einen Einfluss auf die Einschätzung des Marktpotentials? . . . . . . . .  181
14.4 Die Teststatistik....................................................................................... 182
14.5 Der kritische t-W ert............................................................................... 182
14.6 Der t.Wert und die Entscheidung...........................................................183
14.7 Berechnung mit dem R Commander......................................................184
14.8 Checkpoints............................................................................................ 187
14.9 Anwendung............................................................................................ 187



15 Der Test auf Korrelation bei metrischen^ ordinalen und nominalen Daten 189
15.1 Der Test auf Korrelation bei meữischen Daten....................................189
15.2 Der Test auf Korrelation bei ordinalen Daten............................... 193
15.3 Der Test auf Korrelation bei nominalen D aten .............................195
15.4 Checkpoints.................................................................................. 201
15.5 Berechnung mit dem R Commander............................................202
15.6 Anwendung.................................................................................. 207
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