Inhalt

Einleitung 11
1 Systematik der Problemlésung 14
1.1 Phasen der Programmentwicklung........ .. 14
1.2 Software-LebenszykIUS.......ccccvuecrerreeremreneerrenssesnssssnssssensesssssissessesssanans ... 16
1.3 Software-EntwicklUNgSVEITANIen. ........ccoveveurieierierireerreeneiese e teee e te e seteb ettt sis s eesess s s ssasnses .. 18
2 Erste Gehversuche mit C/C++ 22
2.1 Warum gerade C/CHT .ttt eee e stssanes 22
22 Compiler und Interpreter .23
2.3 Ubersetzen eines C/CH-PIOZIAMINS...........courvurevseeseessesesessssssissssssssssssssesssssnsees 25
2.4 PrOGrammStaTl.......covieisiresescacrmmmsssssussseisssssssssasesssasmessisessecsssseasssacs 26
3 Die Entwicklungsumgebung Visual C++ 27
31 Installation von VC++ ........... 27
32 StArten VON VCH ..uiiimceeriiesscsciinnsissisneseesesesencassmestssessssassssssssesssesssseessasasens .28
33 Erstellen eines neuen Projektes........coeccreneernererersraionnns 30
331 WIn32-Projekte......cccocoeeuvemcriinmiiceeneseneneeeeeeeccesanasseenes 30
332 CLR-PIOJEKLE ..ottt vesene st see ettt sssss et s s e sese e sessesssa st s assssasasasensmssransaen 35
34 Ubersetzen eines eigenen Programms 37
3.5 Ausfiihren eines eigenen Programms..........eeereerreeerccrnrecrcnssscnsecesessenes 40
3.6  Paradigmen der Projektorganisation............cccceeececeeencncrmmrssicicneneencccens 40
4 Grundlegende Sprach- und Steuerungselemente 42
4.1  Kommentare .......cocoreereeerunne 42
42  Datentypen und Variablen .... 42
42.1 Variablennamen..... 43
42.2 Ganzzahlige Variablen..... 44
4.2.3  Flielkommazahlen........................ 45
424  Zeichen 46
425  Felder 47
42.6  Zeichenketten....... 53
43 Konstanten 54
44  Operatoren... 35
44.1 Vorzeichenoperatoren 55
442  Arithmetische Operatoren 55
443  Vergleichsoperatoren 57
4.4.4  Logische Operatoren 59
445 Typumwandlungsoperator 60
4.4.6  Speicherberechnungsoperator 61
44.7 Bedingungsoperator 61
4.4.8 Indizierungsoperator 61
449 Klammerungsoperator 62
4.5  Anweisungen und Blocke .64

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1002464617

digitalisiert durch E

RS

L

H:H


http://d-nb.info/1002464617

8 Inhalt

4.6 ANEINGLONEN.......veceevereenencrerecrarresestsseresessonserssstssesasssrsanssssessssasssassasmasasssnsasstsassensss ....64
4.6.1 Einfache Abfragen (if-else)......ccu.ee. ....64
4.6.2 Mehrfachabfragen (€1S€ — if)e.eerrececimiiiriecniiirnrc e 65
4.63  Die SWItch-CASE-ANWEISUNE .ovovreeverieecrirnimereeioniseistinarcre e sens s se s ssa s ane s et sec st sb st st s 66

4.7 TEETALIONEN «.vveievererenreriieseserese e s e te et vasasaeeacsensese e aaeem e b aracansbe e s b e R e RaRs s he R e RO R TR SRS AT e S uesEsa stk s R e s e bR s bRt e as s n 67
4.7.1  Zihlergestenerte SChIEIfen (FOT) ..ottt st bennaseos 67
472  Kopfgesteuerte Schleifen (WhIle) ......ocovviiiimiminmiiiie st s 70
473 TFuBgesteuerte Schleifen (do— WhIle)......ooccuerririiniiniiereciic sttt 71
474  Schleifenabbruch (CONNUE) .....ucceueievrereierecreemssirirescsisesnssonessisreseresssesssassssssssesssssses .72
4.7.5  Schleifenabbruch (Break).......ocococeeevciininnrciiinii et snsasesaes ... 74
4.7.6  Schleifenumwandlungen.......... .75

4.8 Funktionen........oeeeeeemiennenseeninininiscnnens w75
4.8.1 Formaler Aufbau einer Funktion ........ccocooceevcvienienicnnnes ... 76
4.8.2 Datentyp und Deklaration einer Funktion — Prototyping .........cceveeeremmincierenrnisrnssescsnssressceeseccscenens 79
4,83  Das Prinzip der Parameteriibergabe.........ccccceerererecreiiiniiiisemstsnenie st st sss s ss s ssesesassssnssenes 83
484 Regeln fiir ein erfolgreiches PIOtOLYPING .......corviemrirmmeveneriiivinniessnnes e cnsnes sttt sesees 89
4.8.5  DHE eXIt()-FUNKIOM .. cevurerereretreeriereeiareeeerinseseaseseereatoteasseesentsesesmessteeesessasstssmssssesensssasasssnsessasssssnssnses 90
4.8.6 ReKursive FUNKHONEN........coevericeieec ettt satoae it ssass s aas e e ae e a e s ns et ansasen 90

49 EiN- UNGA AUSZADE ..ccoovirirrieiceieieriseeseeterentesssestesaessesaeseesansnsssessase soresessostsssstssassasstsssosnonssnsssessnssesnasssasassasanss 92
4.9.1 Formatierte Eingabe mit scanf{) .........cceceveevrrrverercrevecns .92
492  Formatierte Ausgabe mit printf() .93
4.9.3  Arbeiten Mit DAteien.....cceiveeeeeririrrreceer ettt oo cste st eas s sas st b s bR s e sb s e a s aen 94

5 Strukturierte Programmierung

5.1 PIODICMISIEIIING. ...c.cnveerrircneretsie ettt ae st ses s st st s st e s e s ase st e s g sm s seaseserenes

52 Problemanalyse ..................

53 Struktogramm nach Nassi-Shneiderman
53.1 Sequenz.......
5.3.2  Alternation...
53.3  Verschachtelung.........
5314 - VEIZWEIGUIG. ....cuceerrcerierrereeeeeenssasssaestasssesesesassssssemesasstasesensssnsasasstrsnssssessstsrnsssssensssssnsnsessassenssssens
53.5 Schleifen.....c.ococerneee.
5.3.6  Programm- oder Funktionsaufruf ..........ccoeververererrerinnen,
537 AUSSPIUNG.....uceecciinicerenieesesnsansassseseenssaresasens
5.3.8  Rechnergestiitzte Erstellung von Struktogrammen

54 - Flussdiagramm nach DIN 66001 ...........cc...evreeneee...

5.5 Programmerstellung ........c..ococeererececeenene..

5.6 Programmiest ........ccooevmmerernnneneneecrerreesssseeessssssesees st sesesessesenns

5.7 Programmlauf, ettt ieh et s e e sttt e an et st e nenesberesarares

5.8 Dokumentation nach DIN 66230.........ccccoemcreunnne...
5.8.1  Funktion und Aufbau des Programms ...............ccveeeereeverenennns
5.8.2 Programmkenndaten.........
5.8.3  Betrieb des Programms.......c..ccvvevrererueercrreeeonnnnns
5.8:4  EIANZUNEZEN..coverorcurmrerieeeerseesessesossseeeeesesesens

5.9 Aspekte des Qualititsmanagements EN-1SO 9000........................

5.10  Algorithmus — was iSt das?.........eeeeeeeeeereeessceereresess oo,

5.11  EVA-PrinZip........cocouomereen...

5.12 Programmierung von Formelwerken




Inhalt 9
6 Lésung einfacher Probleme 148
6.1 Umrechnung von TeMPETAtUISYSIEIMEN ........cccocererieieieereeteeranestssesesaressesassstesensasstssesasasescsersasasssssassssrsenasass 148
6.2 Flachenberechnung geradlinig begrenzter Flachen (POLygone) .........ccoveriurrerserernireecninssisessonisssseessessssesssnnns 153
6.3 Berechnung einer BriickenkonStruKtOn. .......cccccvrriirirneiene s sssse e asssssseessesesesesssassesensasens 159
6.4 SchaltjahriiDEIPIIUNG ......cocoviriiiiecreererinrre sttt e e e s s s s essesess s b e e st sessasasestsasassassasasassreserees 163
6.5 Ein Problem aus der Energiewirtschaft.......c.cccccciurerieeninniinecinenes et restssaeecessesesessisaesessesssasesssensnns 168
7 Objektorientierte Programmierung (OOP) 176
7.1 Modellbildung mittels ADSITAKEION .......cccururreverrmiirisisieesisssinresesnsss st biessesscsrsesssssesssssnsss e assssenessbersens 176
7.2 K1assen Und OBJEKLE .......cceiriiiirieirrieneereserneroesesesiestasssiesessessrasssssessssssasesnsisesassassassosessesssssenssserans 177
7.3 Attribute und Methoden €iner KIASSE .......c.ovveererncecinieniececisrereeeesessesssseresesssesaesestasssssessssssasesssassessssssassen 179
7.4 Bruchrechnung mit OOP ...........covieiriireerrnersrvesese st arsrestssaressessseressssstensasstasasasessscssasasesesnsassssssessns 181
7.5 VEIETDUNE ..ttt ettt e reeesrearre et e s et b ket nenenanens 187
7.6 SHIIZS 1. evirrrrnieerirensie it bbbt s s bR s s e s S RS ek e RS h R bbb s 193
7.7 TYPUMWANAIUNGEN ...ttt s nacs et easae st se s s stsssassa e ssesese e e ss s s ssascssasessasbasan 194
7.8 Strukturierte Programmierung vs. OOP .........c.cocirrevninrcrcnsimrnnesssnersseseasstsssseseseseesesanssescsssssssassesassensssssens 198
8 Lésung fortgeschrittener Probleme 198
8.1 Grafische Darstellung funktionaler AbhANGIgKEItEn . ......c.orviuiieteeceeeerercee ettt 198
8.1.1  Welt- und ScreenKOOTAINAteN.....vvevrrrsirecreaccnienrsisineseeressetesersanssiseseeseetsstesscscssssmmeessbnssesseassnans 199
8.1.2  Koordinatentransformationem.........ccoeeieuerercrcrnreiiieueicrcenteetomnaeesrseesssssssesesssbsnsassesessasessanseseees 200
8.1.3  Darstellung der SINUSTUNKLON. .......cccoveecieentririrtee et csenas st rsssssssasssaessssaesesesssacaccscssnasas 206
8.1.4  Darstellung quadratischer Parabeln........c..cceievrcereerennnenernnrecnsseneernersneneas . 210
8.1.5  Spannungsteilerkennlinien ..........ccoveeeermrcneresrrnrernesrnreeererescseesnencens 212
82 Losung technisch-wissenschaftlicher PObIEme........ccc.ccemiriiriierniinencctiinieresie et ssssssassesssesenes 214
8.2.1 Widerstandsreihen EO DiS EO6 ......vveeuiuiicaiiieeetrrrecntseerese s csresase e sesssescsensrasesesmsasesssssasen 214
8.2.2 Farbcodierung von Widerstinden nach DIN 41429 ... . 217
8.2.3  Fourier-Analyse empirischer FUnKtionen..........cccocvevieireersenrererinneneseronnencseseccssene ...219
83 Nullstellenbestimmung von FUNKHONEN ......c.ccvverienerersecreensrineesesessessserereenens 222
8.3.1 Inkrementverfahren und Intervallhalbierung...........ccccoeiievcniiiieiomniicinrrsrre e 223
8.3.2 Dieregula falsi......coceurerrccirennen. . tvetvrceseenesienrrisaessssssestsn v 227
83.3 Das Newton-Verfahren et nsatees 229
84 NUumerische INtEETatiON......cceiccrurrerrerrreseerecinsesesssssssssseransassessesssserescasess tresrte et rsnssserenane 231
84.1 Riemannsche Unter- und Obersummen.........cc.ooceeeeereurncnnnn. 232
8.4.2  Trapezregel .......cccovmervrennen. eeeevrrenenneenran tenrreeeestetnesensenesneranns 235
8.4.3  SimPSONSCHE REGEL....cuiermiirieciereeetecrrtririr e stsaes et see st ssesas st esssaasbestsssssmesesnestsbssnsssossseanenss 239
8.4.4  Effektivwertberechnungen........cccecceeeccrvennenes reeerserananas 244
9 Lésung komplexer Probleme 246
9.1 Kurvendiskussion und Funktionsplotter am Beispiel ganzrationaler Funktionen bis 3. Ordnung.................. 246
9.2  Ausgleichsrechnung — Bestimmung der ,,besten Geraden in einer Messreihe . 249
9.3 DigitatechniK .ccovrvecerrmvriesinirrrecisenncereseee et crees . rertserenene st aarebatenes 258
10 Tabellen und Ubersichten 272
Literatur 282
Index 283




