Inhaltsverzeichnis

l Emstleg in Ecllpse und CDT 1:
1 Installation ......ccoitrirencicnenrecssnnceccrnsenenns 3
1.7 C-undCH+-Compiler ....oovriiiiiiiiii i 3
1.2 Dasrichtige Eclipse-Archivfinden .......................... 4
13  InstallationunterLinux...........ccoveviiiiiiiiiiiiiiinen 6
13.1 CompilerundTools ............oiiiiiiiiiiiiiiinn, 7
132 Java .ottt ittt 7
133 EClPSE. . ettt 8
14 InstallationunterWindows ............cocviiiiiiiiiiie., 8
141 CompilerundTools .........cooviiiiiiiiiiinninn, 8
LI 3 D -7 13
143 Eclipse...cieiiii i e 13
15 DieEclipseini-Datei........ccoviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan. 14
16 Willkommen. ... ..ooiiiiiiiii et 16
17 Eclipseerweitern ..ot 17
1.7.1  CDT nachtraglich installieren ..................coht 18
172 Update-Sites.......cvuvuienrirnineninenenenininienns 20
1.73 Featuresverwalten............c.coeiiiiiiiiiiiiiinnn, 22
1.7.4 DieCDT-FeaturesimDetail ..................ccoioee. 23
175 EclipseMarketplace ..., 24
1 T « 27
2 ErsteSchritte ........ccciviieiniinniiienennnanacnnass 29
21  Konzepte des Eclipse-Frameworks .............cocoiiiiannnnn 29
211 WOrKSPace. .. .vvviviin i iniiiia it raiieanenenaas 29
2.1.2 ReSSOUICEN .. ..evuiveernennrnraeneaacnennsnearancns 30
2.1.3 Eclipse-Workbench...............coooiiiiiiiiiainn, 30
214 MenUleiste. ... .o vveinrinriiii e i 30
2.1.5 Werkzeugleiste .........c..coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn 31
216 Statusleiste ..........cciiiiiiiiiiii i 32
217 EditorenundViews..........cooiiiiiiniiiiiiiiiinen, 33
2.1.8 Perspektiven..........coviiviiiiiiiiiiiiiiaiiia 34

\

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1071817159

——


http://d-nb.info/1071817159

22

23

24
25

2.6

27

DasersteProjekt............coiiiiaeninn.n,
22.1 Eclipseanpassen ....................
2.2.2 Vorgehensweise ....................
2.2.3 Ein neues Projekt anlegen ...........
224 Die Quelldatei erzeugen.............
225 Ubersetzen ..........ccoevvvnnnnnn..
226 Ausfihren .........................
2.2.7 Programmfehler aufspiren ..........
2.2.8 Zusammenfassung und Ausblick.....
Das Eclipse-Hilfesystem ....................
23.1 Dokumentationsaufbau .............
23.2 Hilfefenster ...ttt
23.3 Kontextbezogene Hilfe ..............
Eclipse (iber die Tastatur steuern............
Nutzliche Einstellungen ....................
2.5.1 Voreinstellungsdialog ...............
2.5.2 Hierarchie der Voreinstellungen......

253 Allgemeine Workspace-Einstellungen

2.5.4 Workspace-Auswahl beim Starten und Beenden ......

2.5.5 Netzwerkeinstellungen..............
2.5.6 Einstellungen fir SSH-Client ..........
2.5.7 Passwortspeicher ...................
2.58 Komponenten (de-)aktivieren........
Die Benutzerschnittstelle anpassen ..........
2.6.1 Werkzeug- und Meniileiste anpassen.
2.6.2 Perspektiven verwalten..............
2.6.3 Tastatursteuerung anpassen.........
2.64 Erscheinungsbild....................
Verzeichnislayout auf dem Datentréger .....
2.7.1 Programmverzeichnis ...............
2.7.2 Workspace.........viviiiniiinann..

................

]rll Entwicklung mit CDT

Projekte erstellen und bearbeiten........
Konzeptevon CDT ........cccvniiniiinnes.
301 Parser ....oieiiiiiiiiiiiiiiiaeaans
312 Indexer......cccvvvviiiiiiiiiiannnn.
3.1.3 Piktogramme .............c.oiiel.,

3.1.4 Kurze EinfGhrung in das Build-System



32

33
34

35

36

37

38

C-oder C++-Projekteerzeugen............c..covvieeienienan. 75

3.21 Projekteanlegen...........c..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiann, 76
322 Dateien erzeugen ..........c.ovuviiieeirirneeneinenss 79
3.2.3 Verzeichnisse hinzufligen..................c.ooiaeat, 84
3.24 Vorhandene Projekte importieren.................... 85
3.25 Projektentfernen ...........ocoiiiiiiiiiiiiiiiiains 88
3.26 Projekttypandern........iiiiiiiiiiiiiiiiii i, 88
Eigenschaften von Ressourcen ...l 89
Projekt: Dirscanner. ........ovveeiiniiiiiniiiiiiiiiiiaa 91
3.4.1 Boostinstallieren............cooovviiiiiiiiiiiiiiiie, 92
342 Dirscannerentwickeln...........oooiiiiiiiiia, 94
Quelltexte bearbeiten........c.coiiiiiiiiiiiiiiin i, 99
3.5.1 Grundsatzlicher Aufbau eines Editorfeldes. . .......... 99
3.5.2 Textpassagenmarkieren.............cocoveivininenn 99
3.53 Quelltextformatieren .............coooviiiiiiinn., 100
3,54 Editierhilfen ... 101
3.5.5 PrisentationderQuelltexte...............ccocovunint 101
356 Annotationen............c.oeiiiiiiiiiiiiiiieniiiann, 105
357 Code-Analyse...........coiiiiiiiiiiiiiieniiiininn, 107
358 Navigation........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii i 109
359 Content-AsSiStenz............covvviiiiirurennnannan, 110
3.5.10 Makros untersuchen ............c.covivivinninnensnns 113
3.5.11 SuchenundErsetzen ...........oiniiiiiiniinnnenn. 115
3.5.12 Include-Direktiven organisieren...................... 118
3.5.13 Setters und Getterserzeugen ..............vvevunnse. 120
35.14 Methode implementieren ............ccoviviennann. 120
3.5.15 Kommentare fiir externe Dokumentationswerkzeuge . 121
35.16 Bookmarks .........ciiiiiiiiiiiiiii i 123
3507 Makefile ......cooiiniii i e 124
3.5.18 Undo/Redo-FUnKtion.........c.oveieniineniinienenns 124
Dateienvergleich ..........c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 125
3.6.1 ZweiDateienvergleichen............................ 125
3.6.2 DreiDateienvergleichen .............c.ccoiviiiiinn, 128
3.6.3 LokaleHistorie .........coviiiieiiiiiiiiiiiiiien 128
Working-Sets . .....oovviiiii it 129
371 EinWorking-Seterstellen..................oiill 130
3.7.2 Working-Setseinschalten.......................0.0e 132
3.7.3 Workbench-Working-Sets ...................ccc0et 132
L3P 133
381 Taskshinzufigen.............cooviiiiiiiniiiiianene, 133
3.8.2 Tasks mit Schliisselwortern .............coovviiniann. 134

3.8.3 Tasksanzeigenlassen ..............oooiiiiiiiiiinn, 134



3.9

3.10

ERR

312

313
3.14
3.15

3.16

3.7
3.8

Refactoning......coviuiiiii i e 135

3.9.1 Ressourcenumbenennen ............ccevvvvinenis, 136
3.9.2 Bezeichnerumbenennen.............ccevvuvnenieenns 136
3.9.3 Konstantenextrahieren ..............ccciiiiiiiiane. 140
3.9.4 Lokale Variablen extrahieren................covuetn. 141
3.9.5 Eine Funktion oder Methode extrahieren ............. 142
3.9.6 Funktionsdefinition umplatzieren.................... 144
3.9.7 Methodenverstecken ..........ccooiiinvniiiinnannn, 144
3.9.8 HistoriederRefactorings .............cocviviiennnnn. 145
Parser- und Indexerdetails...........coooiiiiiiiiniiine, 146
3101 PaISEr Lottt i it i a e 146
3.10.2 Indexeroptionen anpPassen ............cceevverierannn 148
3.10.3 Weitere Indexer-Parameter ...........ccoevveennnnn., 151
3.10.4 Indexdatenbank analysieren ......................... 152
3.10.5 Probleme mitdemindexer ...........c.cviieivinnnn. 153
Niitzliche Views der C/C++-Perspektive ..................... 154
K T8 T T TR0 TV ¢ 1 Y- 154
3112 Include Browser. . ...oviiiii it ii i et 155
3113 CallHierarchy ......covviiiiiiiiiiii i 157
3114 TypeHierarchy ......coviiiiiiii it ienees 158
Navigations-Views ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen., 159
3120 Navigator. .. ..oeiiiiit ettt e 160
3022 C/CHHProJect . .o it e ittt 161
3.12.3 ProjectEXplorer ........c.ooiiiiirniniiiiiiiinaennns 162
Ressourcenfinden .......c.ccoiiiiiiiiiiiiininnreerennnnnn 163
Elementefinden .........ccooiiniiiiiiieiiiiiiiinnineeanns 163
Suchenund Ersetzen........cooviiiiiiiiiiiiaiiniieeaaenn 165
3050 FileSearch .. ..ooivneiie i 166
3052 C/CH+S€arch .. cv v e 167
EineFragedesStils ..............covviiiiiiiiiiiiiiiii, 169
3.16.1 Allgemeine Einstellungen .................ollll 169
3.16.2 Quelltextformatierung ............cccvvvrieneiinen.. 169
3.16.3 Quelltextschablonen ............ccovviiiiiiennnenn.. 171
3.16.4 Namens- und Bezeichnerkonventionen .............. 172
3.16.5 Include-Direktiven organisieren...................... 173
Editorschablonen .........cooviiiiiiiiiini e ieeenasinees 174
Projektspezifische Metadateien.................coovviiuiene. 176
3.18.1 Metadateien im Projektverzeichnis................... 176

3.18.2 Metadateien im Workspace-Verzeichnis .............. 177



42

43

44

45

46

47

DerBuild-Prozess ........ccccceveenevcccssnsnsncacsse 179

BUIlder ...e i e e 180
4.1.1 Die vier Modi eines Builders ................covoie 180
4.1.2 Builder-Assoziationen ...............oiiiiiii, 181
4.1.3 Builder-Konfiguration ...........c.cooiiiiiniiiiian., 182
414 ZweiBuilder fur C/C++-Projekte..............ooleee 183
Build-Variablen ...... ...t 184
4.2.1 Eigenschaften von Build-Variablen ................... 184
422 Build-Variablenbenutzen.................0000. cerees 185
423 Gittigkeitsbereich von Build-Variablen ............... 185
4.24 Workspace-weite Build-Variablen definieren .......... 187
4.2.5 Umgebungsvariablen als Build-Variablen ............. 188
42,6 Dynamische Build-Variablen ................... .00, 188
Kontrolle iitber ManagedBuild ...l 189
43.1 Konfigurationenverwalten .................coovneen, 189
43.2 Quellverzeichnisse .............ccveiviiiiiiiiiiinann. 189
433 Dateien vom Build-Prozess ausschlieen ............. 191
434 CustomBuild ... ... .. e M
Einstellungen fiir C/C++-Projekte .......coovviiniinints, 192
441 C/CH+Build.. ..o 193
442 PathsandSymbols ............covviviiiiniiiininn., 196
443 Preprocessor Include Paths, Macros .................. 197
444 Environment........cocoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaananns 201
445 Logging ......vviriiiiiiiiiii i i 203
446 SetliNgs ....coociiininiiiiiiiiiia i 203
447 ToolChainEditor............c.cocviiiiiiiiiininnns, 209
448 BuildVariables .................... e e, 212
Einstellungen flir Ressourcen...........ccooviiiviniiinenn, 212
451 Settings ....ocviiiiiiiiiii i i 213
452 ToolChainEditor..........ocvieiiniiieinininnnn, 215
453 PathandSymbols.............coooviiiiiiiiiininn, 216
4.5.4 Preprocessor Include Paths, Macros .................. 216
Makefile-Projekte ... ....ccvveiieirier i ie i iacaeas 217
46.1 DerMakeTargets-ViewW...........ccovvevvninriinenns, 217
4.6.2 Make Targets hinzufigen....................ooele 218
463 MakeTargetsaufrufen..................ooooiinat 219
464 Make Targetsentfernen ............coovieiininnian, 219
46.5 Besonderheiten.............c.cooiiiiiiiiiiiiiiiienes 220
Compiler-Ausgaben ..., 220
471 CONSOle ..o.ieit i 220
4.7.2 Voreinstellungen zur Build-Konsole .................. 222
4.7.3 Wie CDT Kommandoausgaben verarbeitet ........... 222

4.7.4 ErrorParserfestlegen...............oooiiiiiiiiiit, 223



4.8

49

4.10

411

5.2

53
54

47.5 Ubersetzungsfehlerfinden ..................ceeene.. 225

476 Fehlerfiltern ........cciiiiiiiiiiiiii i 226
Code-Generatoren verwenden ............ccvevivevaennenen. 227
4.8.1 Beispiel: mathematische Ausdriicke auswerten ....... 228
482 Bisoninstallieren.............o i, 230
483 Projekt erstellen und Quelltexte einpflegen........... 230
484 Einstellungenanpassen ...........covveieneninininns 233
4.8.5 Projekt ibersetzen und ausfihren ................... 235
48.6 AlsProjekt mitMakefile......................ooiiil 235
487 Fazit......cciiiiiiiiiii ittt ittt 236
Cross-Compiling ....oviiiiiii it e e 237
49,1 Cross-Compiling fiir Make-Projekte ............ e 237
49.2 Cross-Compiling fiir ManagedBuild .................. 237
49.3 Beispie: Amiga0S4 ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiian, 238
494 Cross-Compiling-Plugin .................cocvieneat, 240
RemoteCompiling.......cocovviiiiiiiiiiiiiii i, 240
4.10.1 Das Programm ssheinrichten ...............covenhn 241
4.10.2 Das Dateisystem einrichten ..................coene... 242
4.10.3 Ein Remote-Build-Kommando erstellen .............. 243
4.10.4 Remote Compiling in Eclipse anwenden.............. 244
Microsoft Visual C++einbinden ..o, 245
4.11.1 Visual C++installieren.........coovvvviiiiiiinann, 246
4.11.2 Das Projekt einrichten ...........ccoooiiiiiiinnninn, 248
4.11.3 Den Build-Prozessanpassen ..............cococienenss 249
Ausfiihren und Debugging ................ ceecenennass 255
Programmstartdialoge ..............ooiiiiiiiiiiin 256
70 8 B . - 11 o 258
512 Arguments ...ttt i 258
513 Environment..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaee, 259
514 COMMON ..uiiiiinritiiiiiiiiiieiiineriaransnneenes 259
Doxygeneinbinden.............c.cviiiiiiiiiiiiiiiiia 261
5.2.1 Konfigurationsdateianlegen................c..covuet 261
5.2.2 Doxygen-Tool einrichten ..............cccoevvvninnn, 262
5.23 Doxygenaufrufen..........cccoveviiiiiiiiiiinan.e, 263
Die Launch-Konsole..........ccoiiiiiiiiiiniiiiniiiiinenn. 264
Programmedebuggen...............oiiiiiiiiiii i, 265
5.4.1 Programme im Debug-Modus starten ................ 265
542 Debug-launcher............cooviiiiiiiiiniininnn, 266
5.4.3 Debuggerkonfigurieren..................oooinlll 267
544 Debug-Perspektive...........cooeiiiiiiiiiiiins, 269
5.4.5 Quelltexte lokalisieren..............ccvviiiiiinn.. 269

546 DerDebug-View ......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiinaenn., 271



5.5 Den Programmablauf gezielt unterbrechen ................. 275
5.5.1 Breakpoints-View ..........cciiiiiiiiiiiiiiiiieen 275

5.5.2 Zeilen-Breakpoints .......ccoviiriciiiiiniiiinanann.. 277

5.5.3 Funktions-Breakpoints .............c.coiiiiiiiia 278

5.5.4 Data-Breakpoints ...........cveeveneininenninaraaans 279

5.5.5 Address-Breakpoints .........c..ciiiiiiiiiiiiininn 280

556 Event-Breakpoints.......coovviiiiiiiiiiiiiiininen. 280

5.5.7 Eigenschaften von Breakpoints ...................... 281

5.5.8 DynamischesPrintf............c.ccoiiiiiiiiiaiininnes 284

56 Nutzliche Views beimDebuggen .............oviviiieinen, 285
561 Variables ... 285

56.2 EXPressions .........coveviiiviviieieiensiininiinanas 288

563 Register ......c.ovviiiiiiiiiiiiiiii i i 290

564 Disassembly ........cociiiiiiiiiiiiii e 291

565 Signale ......ooiiiiiiiiii e 292

566 MeEmMOry .....coiiiiiiiiiiiaiiiiati i iniiiiinens 293

56.7 Executables........c..cooviiiiiiiiiiiiiiiiii 296

568 OSRESOUICES .....ovvvurvurnnivecnnrineonennensnsaes 297

57 ReverseDebugging.........coiiveiiiiiiiiiiiiiiiiii s 297
5.7.1 Reverse Debugging einschalten ..................... 298

5.7.2 Kontrollflusssteuern ...........ccoevveiinieninninnnns 298

5.7.3 Beispiel: Bindre Suche mit einem Vergleich ........... 299

58 UnitTesting ......cciiiuiiiiiiniiiiiii it ieiiiaanaaes 302
58.1 Boost-Test-Librarybenutzen ...............ccoovenene 302

582 Teststarten ........covinieeininenineracneneracnnns 304

59 Aufentfernten Rechnerndebuggen ....................... 305
500 TraCepOiNtS. . .outtt ittt ii it 307
5.10.1 Tracepoints hinzufigen ..............c...coiiians 307
5.10.2 Tracepoint-Aktionen ..........ccoevvirneneninininnns 307
5.10.3 TracesausWerten ............c.oevevevnieienonnenennns 309

511 LaunchGroups ......ociniviiii it 310
il Weitere niitzliche Plugins 313,
6 Versionsverwaltung mitEGit .............cco0eeveeeeas 315
61 Grundlagen ..ot 316
6.1.1 Motivation........oviiiiiiiiiiiiii e 316

6.1.2 Begriffe........c.oviuiiiii i 318

6.1.3 KonzeptevonGit.......cociviiiiiiiiiiiiiaiininn, 319

62 EGitinstallieren. ... ... ..ol 320
63 EGitkonfigurieren ............cciiiiiiiiiiiii e 322
64 DiePerspektive Git........cccviiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan 323



6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15
6.16
6.17

71
7.2
73
74

7.5

8.1
8.2
83
8.4
85
86
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12
8.13

8.14

Bestehende Projekte mit Git assoziieren..................... 324
Ein entferntes Repository klonen ...................ooool.. 325
Projekt in den Workspace importieren ...................... 327
Dekorationen. ... ..cccviiiiiiiiiiii it 328
Mit Projekten unter Gitarbeiten ................covevvnnnt. 329
Versionen vergleichen ...............cooiiiiiiiiiiin 337
Anderungsanzeige Mit Git ..........cccvuveveennnieennnnna. 338
T o) T U 338
Arbeiten mit Entwicklungszweigen .................. ...l 340
Rebase ......ooiiiii i i 344
KonfliKte 16SeN . .. v ii e ie et i it riraeanaaenens 347
13 - L1 2 T 348
Weitere InformationenzuGit............coeviiiiiiinien., 349
Mylyn.............. creesersesnenenns cesessennesesas . 351
Mylyninstallieren............cocviiiviiiiiiiiiiinin i 352
EinfihrendesBeispiel ........ccooiiiiiiiniiiiiiiiiinanns. 353
o .= o (= 356
Task CoNNECLONS ... vvuiie et iiiiaannrne e taassncnnnnnnnns 357
740 Bugzilla.........ocoiiiiii e 357
742 SOUICEFOrge ..vivvevniininiiiitenseiisnneninnaneness 360
743 GitHub ... 363
Weitere Konnektoren ..........oieiieiiiiniiererinennnns 365
Target Management .......ccccevveeecncocessncecacans 367
Target-Management-Plugin installieren ..................... 367
ol o (A 368
Die Perspektive Remote System Explorer ..................... 369
Der Remote Systems-View ..............ccoviiiiiinevninnnan 370
Der Remote Monitor-View ............coveviiiiiiinennnnnnn. 37
Eine neue Verbindunganlegen ................cocooiaanas 37
Die Verbindung aktivieren................coceiiiiiiiinas 374
Durch Ressourcen navigieren.............covvvvvnviiinnenes 374
Filter und Filterpoolserzeugen ...........c.c.cvvviiieienen, 375
Profileverwalten............oooiiiiiiiiiiii i 376
Ein Projekt auf den entfernten Rechner exportieren.......... 377
Entfernte Projekte ..........ccoooiiiiiiiiiiiiat e 377
(971 13 (o) - SR 378
8.13.1 DataStore auf Linux einrichten....................... 378
8.13.2 DataStore auf Windows einrichten ................... 379
Den entfernten Rechner (fern-)steuern...................... 379

8.14.1 Kommandos aufrufen
8.14.2 Terminals



8.15 Programme auf dem entfernten Rechner ausfilhren ... ....... 380

8.15.1 Programme auf entfernten Rechnern starten ......... 381
8.15.2 Beispiel: Cross-Development fur Raspberry Pi......... 381
8.15.3 Projekt auf dem Pi Giber Eclipse debuggen ............ 385

9 AULOtOOIS ...cvtiriivisecsnecnsesssrecnsceceseenenenss 387
9.1  Autotools-Plugininstallieren ...............c..ooiiiiiit 387
92  Autotools-Projekterzeugen ............c..cociiiiiiiiiiiiinn, 387

9.3  Editoren fiir Autotools-Dateien ............................. 388
94  Autotools-Projekte Ubersetzen .................ccoiiiaat, 389
95 Autotools manuelfaufrufen ...............oooiiiiiit 389
96 Globale Voreinstellungen ................c.coiiiiiinin, 390
9.7 Projekteinstellungen..........coiiiiiiiiii i 390
10 Linux-Toals ....... trecenseansas - - 2|
10.1  Linux-Toolsinstallieren..............cooovviiiiiiininian.n, 391
102 Valgrind-Plugin..........oooiiiiiiiiiiii i 392
10.2.1 Hintergrinde .......c.cooiiiiiiiiiiii i, 392

10.2.2 Erste Schritte ........ccoviiiiiiiiiiiiii et 393

103 Profiling-Kategorien ..............c.oiiviiiiiiiiiiiiian., 396
104 Andere Valgrind-ToolS.........coviiniiiiiiiiiiiciianinnans 397
10.4.1 Valgrind-Tools konfigurieren ........................ 397
10.4.2 Heap mit massif analysieren ..................oout 398

10.4.3 Cache-Zugriffe mit cachegrind ermitteln.............. 400

105 Profilingmit GProf ..........cccoviiiiiii i 402
106 DockerTooling ....coovevnimiiiiiiiiiiiiiiiiiiianiaeneans 403
10.6.1 Verbindung zur Docker-Instanz einrichten.............. 404

10.6.2 Docker-Images. ......cc.cvevviiiiiiiiiiniiiiinniannn, 405

10.6.3 Programm auf Docker-Container ausfithren .......... 406

107 Weitere Plugins . .......coiiniii it iiiiiiiieiiiiiiiaenss 407
Anhang 409

Literaturverzeichnis ........... A X B
GlOSSAr..c.oevrvennonsnsecsssenanseossassossanannas creeees. 413

INAEX ..ocevveveceececarencronencns teeesvesecsessensne vee.. 415



