Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 1
2 Einfluss rauer Oberflachen auf die Aerodynamik und Modellierungsansétze 3
2.1 Einfluss von Oberflichenrauheiten auf turbulente ebene Stromungen . . . . . 3
2.2 Rauheitsinduzierte Transition bei ebenen Strémungen . . . . . ... ... .. 7
2.3 Einfluss von Oberflichenrauheiten in Turbinenstromungen . . ... .. ... 9
24 Modellierungsansitze . . . . . . . ... Lo e e e e 11
3 Numerische Methode 13
3.1 Bewegungsgleichungen der Stromungsmechanik . . ... .......... 13
3.2 Réumliche Diskretisierung und Netzgenerierung . . . . . .. ... ... ... 14
33 Zeitintegration. . . . . . . ... L. e e e e 14
3.4 Turbulenzmodell . ... ... ....... ... ... ... .. ..... 14
35 Transitionsmodell . . . . .. ... ... ... L o, 17
3.6 Der Rauheitsansatz fiir das y-Reg Transitionsmodell . . . . . . .. ... ... 22
4 Validierung des Transitionsmodelis 26
4.1 Fldchenhafte Rauheit auf derebenenPlatte . . . . . . . ... ... ...... 26
4.1.1 Derexperimentelle Aufbau . . . . ... ... ... .. .. .. .... 26
4.1.2 DasnumerischeSetup .. ........... ... ........ 27
413 Ergebnisse . ......... ... ... .. o, 28
4.2 Zweiskalige Rauheit auf derebenenPlatte . . . . . . ... ... ....... 35
4.2.1 Derexperimentelle Aufbau. . ..................... 35
422 DasnumerischeSetup . ... ..................... 36
423 Ergebnisse . ... ... ... ... ... .. .. 38
4.3 Quasidreidimensionale Rechnungen am Turbinengitter TI06C . . . . . . .. 42
4.3.1 Derexperimentelle Aufbau . . . . ... .. .... .. ... .. .. 42
432 DasnumerischeSetup . ........................ 42
433 Ergebnisse . ... .. ... ... .. e e 45
5 Anwendung des Transitionsmodells 53
5.1 Dreidimensionale Rechnungen am Turbinengitter T161 . . . . . . ... ... 53
5.1.1 Derexperimentelle Aufbau . . . ... ................. 53
5.12 DasnumerischeSetup . ........................ 54
5.13 Ergebnisse . ... ...... .. .. .. ... 57
5.2 Instationdre Rechnungen am Turbinengitter TIO6C . . . . .. ... ... .. 65
5.2.1 DasnumerischeSetup . ... ..................... 66
522 Ergebnisse . ... .. ... ... ... e 68

11

http://d-nb.info/1069338508 IBLI

Bibliografische Informationen digitalisiert durch E\ 1 V%


http://d-nb.info/1069338508

6 Zusammenfassung
Literaturverzeichnis
Abbildungsverzeichnis

Tabellenverzeichnis

71

73

82

85

111



