Inhalt

1. Werstoffe

1.1 Holz als nachhaltiger Rohstoff
1.1.1 ArchetypderMaterie..........ooiiiiiiiiiiiiiiii it i
1.1.2 Natiirlicher Verbundwerkstoff............c.cooiiiiiiiiiiiiiienen
1.2 Holzaus moderner Forstwirtschaft ................... DN
121 DerTaiga-Wald Fennoskandias...........c..coiiiiiiiiiiiienneninennnnn.
1.2.2 Vom Raubbau zum halbnattirlichen Wald
123 Baumepflanzenodersden........c.ocoieiiiiiiiiiiiii it
124 Drei Durchforstungen in hundert Jahren
1.3 Technisch und wirtschaftlich wichtige Holzer
1.3.1 Ahorn
L Y < ¥ 2 T
13.3 Arve (Zirbelkiefer)
1.34 Balsa
135 BITKE .ttt it e e e e e e e e e
LIS 20 T - 11T e o T3
137 Ebenholz. ... .o
LI T o T £ Xl 13
1.3.9 Edelkastanie

.................................................................

..................................................................

.................................................................

B T o T
1.3.15 Eukalyptus
00 30 5 T T o} 3
1.3.17 Hainbuche
1,318 HaSl oottt ittt e et et e e
1.3.19 Hickory
1,320 Kiefor .ottt e it ettt e et e e
L 37 TR 17T (o V= A
L T B T T -3 A
1.3.23 Mahagoni ...c.viniiiiiir i e e
1.3.24 Mammutbaum
1.3.25 Nussbaum
1.3.26 Palisander
1.3.27 Pappel
LI 3072 T o - - 1 TN PP
1.3.29 QUEDIACRO. ..o oot i e e i e,
1.3.30 RODINMIE oot itiii ittt ittt ettt eirereenanianeserannnnnenenns
1.3.31 Rosskastanie
1.3.32 ROEDUCRE ..t o i it e ettt et ie et naranaanas
1.3.33 Schlehdorn
I T 7 N - 11 T
1.3.35 Teakholz
1.3.36 Ulme

...............................................................

........................................................
............................................................
.............................................................

................................................................

..........................................................
...........................................................

Bibliografische Informationen digitalisiert durch E
http://d-nb.info/107070363X B



http://d-nb.info/107070363X

4 Inhalt

1L S - 7T 1 113 29
1.5 Plattenformige Werkstoffe ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieienean, 31
150 SPErTROlZ. . .o e e e 31
1.5.2 Hartfaserplatten, MDFuUNd OSB...........coiiiiiiiiiiiiiiniiienanenaes 33
1.53 Spanplatten. . ... ..ot e e 34
1.54 Zementgebundene Holzfaserplatten ............cccooviiiiiiiiiiiannnene, 36
1.6  Holz-Kunststoff Verbundwerkstoffe.............oieiiviriiiiiiinnnnna, 36
1.7  Strukturelle Produkte aus minderwertigemHolz .......................... 36
1.8 Zellstoff .....cccoiiiiiiiiiiiiiereieitietteissenenssccneressssosssnsannnns 37
1.8.1 Holzstoff .. ..o e e e 37
1.8.2 Sulfat-und Sulfit-Zellstoff ... 38
1.8.3 DerBleichprozess .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiitataiacarnrasasarassananses 38
1.84 AbwasserarmesBleichen ..ot 39
L T - T o -1 2 40
1.9.1 Vom Zellstoffwerk direkt zur Papierfabrik....................c...ooe. 40
1.9.2 Von der Faseraufschiammung zum Papier................ocovivinnne, 40
1.9.3 Vom Zeitungspapier zum Blttenpapier.................oiiiiiiiieL 41
1.9.4 Selbstzerstorendes Papier ..........c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 42
1.10 Cellulosederivate .......ccciiieeiiiiiereiinesenerersiiernresantniananes 42
P8 T T I8 T T 11 T 45
T.12 BagasSe ......eevereeiensrsenosesasessssessvsssassconossssssoosssssnnnnns 46
1.13 Torf........ et e taeeeceneeatestetettanranantertentasensantentasoesentias 46
0 S (T ¢ R 47
1.141 Schutz gegen Wasserverlust, Hitzeund Feuer ...................... ... 47
1142 ANWeNdUNGEN . ..ottt e ittt e e 47
1.143 DieKOorkgeWinnuNg .........couvuiiriiniiiiaii i inniieass 48
1.144 Dom PérignonunddieFolgen............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiinan., 48
0 T3 <1 (- e 49
1.16 Holz-Destillationsprodukte..........c.cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiererinsnnesens 50
1.17 Holzkohleund Aktivkohle............cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiennne, 50
118 Holzasche .......ciiiiiiiiinieinriitienesineenensasererascososssscanansss 51
2. Fasern 52
21 Haarfasern .....coeiverionaeneeinerierenasasostostsnnsenarsotosasanassans 52
211 Baumwolle. ... e e 52
30 ¢ o TG 55
2.1.3 KOKOSTaser .. .v ittt it i e e e e e 56
2.2 Bast-oderStiangelfasern .........c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 57
221 FIaCRS. oo e e e 58
b o - o | 59
D 2 T £ o o1 61
3 S 1V - 62
2.2.5 Jute-Substitutionsfasern............. i 63
8 B - - 1 - 711 ¢ o T 65

2.4 Weltere FaserN. ..o ie i ciiiereeseseneretonasssnssssssesescasssassesasnones 66



Inhalt 5
3. Elastomere 69
3.1 BalataundGuttapercha.........cccviiiiiiiiiiiieneniciintnnnscnersoannas 69
32 Guayule: Latex vomWiistenstrauch ...........ccoivieiiiiiiiiiiiiinninna 70
3.21 Reifenund Brennstofftanks ..ot 70
3.2.2 Verwilderte Plantagen und Olkrise ..............ccooiiiiiiiiiinninnns.. 71
3.23 AIDSdeckt Latexallergienauf...........oooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 72
3.2.4 Nicht-allergisierendes Naturprodukt .................ccoiiiiiiien.., 72
3.2.5 Mehrstufiges Zentrifugieren ...........c.cooveiiiiiiiii it 73
33  KOK-Saghys.....civerieisrenenisinrnreisiasonssassssnssncsnssnsosensnnss 74
34 Naturkautschuk............cciiiiiiiiiiiineiiiiiersentearennsseanssnnnasan 75
341 LatexundKautschuk .........c.ooiiiiiiii i 75
3.4.2 VonBrasiliennachSingapur ..........c.coviiiiiiiiiii e, 75
343 GefiirchtetePilze .........ooiiiiiiii i e 76
344 EinstrategischesMaterial ........... i 76
345 GewinnuNGVvon LateX .........ovuvniiiiiiiiiiiaiiiai i niniaeneieaann 76
3.4.6 Standard Malaysian Rubber ............ccoiiiiiiiiiiiiiiii e, 78
347 GUMIMI. .ttt ittt it ettt et it et te e anssanraranenanaanens 78
4. Hydrokolloide - Verdickungsmittel 79
T T VT T . Ve T- T S 79
3 .\« 1 V- 3P 80
43  AlOBVEIA....civuietiienertiennnttstsasessocssssssnrsessesssssssssssnasass 82
B - T4 - T =T 5 e 82
45 Cellulosederivate .......coiiiieriiinnetiiinereiesasissessrtosentssnanscns 83
46 GalactoOMaNNANe .....icirenriierinereerasasenacrosenenronasaoneeasasnnss 84
46.1 Carobin (Johannisbrotkernmehl)................coiiiiiiiiiiiiiiaat, 84
46.2 Taraschotenmehl....... ..o i 86
46.3 GUAarMehl ... ... o e e e et eeareraeanaen 86
O A - -1 e [l 1 11, e o P 89
48 PeKtine.......cciiiiiiiiiiieieeeteiiittiatitatenannasirsttttcaatntnannen 920
49 Starke und DeXtring.....vcvviiireriiiinstsiensscsaensrcsenstsennstssnnss 2
410 Tamarind.......cccoiiiiiiiiiennieereettaneesnssoncsoscocrsatssossassnnnns 93
L I T 1 - T T- | S 93
412 Xanthan......civieiiienietionenttonsnsesssnssssansrsscessrsnensssnnnnas 94
5. Alkohole und Ole 94
51 AIKONhOle . ...ttt iiiiiiiiiiiiiii et etttiiteitanbeta ettt saannns 94
L 70 0 B 5 4 T .4 94
5.0.2 GlYCEIN . .o et 95
- S o TR 95
5.2.1 Nichttrocknende Ole ........cooiiiiiiiiii i i 96
5.2.2 Halbtrocknende Ole..........ccoiiiiiiiiiii e 97
523 Trocknende Ole ........viiiiiiiiir i i e 99
524 Etherische Ole. .. ...vuniiiiiiiii i it it iieneeaeeen, 104
525 Koniferenole .......cccvniiiiiiiiii i i e e i et e 117
L3020 T - 1« 120
5.2.7 Wacholderteerol...........c.oiiiiiiiiii ittt 120



6 Inhalt
6: Wachse, Harze, Gummen 121
30 T 7 ' 1 .- 121
6.2 Harze ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiietantesisisiasesessasasesesscssasassssnanns 124
6.3 Hart-Harze .......ccciiiiiiieiiiiiieiesiteneeaarocssesecssssnanncncsssens 125
6.4 Weich-HarzeundBalsame.........coievierieerenereneriorrencecnnronaenns 129
6.5 FOsSile Harze .......oveiiniieninerenereracerareoscsnsennsronronnsonnsenns 131
6.6 GummenoderSchleimharze ............ciciiiiiiiiiiiinncecnenrererenans 132
7. Gerbstoffe 137
7.1  Pflanzliches und chemischesGerben...........ccciveiiiiivierinnrvenenanes 137
7.2 Hydrolisierbare Gerbstoffe ...........ccoiviiiiiiiieiiiiiriierienecnsans 138
7.3 Kondensierte Gerbstoffe .........ccvviiiiiiinnerirencercrerasccronsscnns 140
74 Gerben mitpflanzlichenStoffen ..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniienas 142
74.1 Eine,Bio-Gerberei” .........cooiiiiiiii e 142
7.4.2 VorbereitungderHaute............cociiiiiiiiiiii i 142
743 Fass-und Grubengerben...............cooi i 143
744 Falzen, Fettenund Farben....... ...ttt 143
8. Farbstoffe 144
8.1 DieErschlieBungderFarbe.........c.ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiereens 144
8.1.1 Korperfarben und Textilfarben .......... ..ot 144
8.1.2 Indigo, Krapprotund Safran...............ciiiiiiiiiiiiiiiii i, 145
8.1.3 DieFarberdistel Saflor ........c.ovvriiiiiiiiii i 146
8.1.4 Synthetische Farbstoffe..............coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 147
8.2 Bliitenfarbstoffe ........cccviiiiiiiiiiiiiiiiiieneerecnerenentsonenstsons 147
821 ANthOCYane.......cociiiiiiiiiiii ittt it 148
2 A o - 1Y T TSP 148
8.2.3 Betalaine.....c.oiiiiiiii i i e e e e i e 148
824 Carotinoide ......oviiiiii i e e i e 148
8.3 Weitere Pflanzenfarbstoffe ...........ccviiiiiiiniiriiienniieninciennnnnnnes 149
83.1 Chlorophyll. .. ..ot e et r e 149
8.3.2 COlRONE. .. et e et i e e 149
8.3.3 Brasilin......oivieiiiii i e e 149
83.4 Blauholz. ..ot e e e, 150
8.3.5 Henna...... ..ot it it ittt e 150
8.4 Flechtenfarbstoffe .........cciiiiiiiiiiiiiirinerereneceronecnrrennsnenns 150
B.4.1 LaCKMUS ...ttt ittt ee e ettt ettt ettt 150
3 30 @ (< | o P 151
8.5 Von Pflanzenprodukten abgeleitete Farbstoffe ..................co0vnntn. 151
8.5.1 MedizinischeKohle...........ccoiiiiiiiiiiii i i et i e 151
8.5.2 ZuckercouleurundKaramell ........... ... ... i 151
9.  Verschiedene Naturstoffe 152
9.1  ADSCISINSAUI. .. ccvvennriiieritrnereessassssoncsossoassosnssssasasasans 152
9.2 Gibberelline......cccoeuiiiiiiriiiniiiiiietrirneternonarerioatterariiaanas 152
2 T - o 1 {1 1= 5 152
9.4  LycOoPOdiUm ..ottt ittt ittt it aaaas 152



Inhalt 7
9.5 NICOtIN ... iivuieriitietiiiratnnnstorarasosnsseansssssnssssssncnssonsassse 153
9.6 Panamarinde........ciiiiiiieiiiiieiraiiiittiatstatatastetantarcaiattrnns 153
9.7 Pyrethrum. .. cciuiuiiiiiiiii ittt iiiii ittt intietisaenasnaananas 153
9.8 Reisstarke .....iciiiiiiiiiiiiiiieiatiiestisatasttaestratttntanntaansanrann 154
10. Pflanzliche Energietréger 154
10.1 Biotreibstoffe........coiivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiriretrceetsaeransananes 154
10.1.2 Ethanolaus ZUCKer.........oinieiuriiiie it i e e eaenaeannaaenn 155
10.1.3 EthanolausStarke...........ooiiiiiiiiiii i i 156
10.1.4 Ethanolaus FUErmMais ... ..ooviiiii it e i nienanes 157
10.1.5 EthanolausCellulose........c.ooviiiiiiiii i e eeenn 158
10.1.6 HolzverzUuCKerung. . ......cvvviiiein i e it e e e e e iaaneenenens 158
10.1.7 Enzymatischer AbbauvonCellulose ........... oot 159
10.1.8 EinthermochemischesVerfahren...................coiviiiiiiia..n, 160
10.1.9 Biodiesel. . c..iiiiiiiiiii i i i i it e e 160
10.1.10 Biodieselaus Algen ............ovuiiiiiiiir it ieariaiarenannnns 161
10.1.11 Bakterielles Biodiesel...........cccoiiiiiiiiiii i 163
10.1.12 SUNDI@Sel. ..ottt 164
E 028 0 B T T - T 165
10.1.14 Holzvergaseninden USA. ... . ..ot 165
10.1.15 Vergasenvon Abfallholz................ i 167
10.1.16 Holzvergasen in BUrOPa .. .....vivivii i e iiiainien e craiaananes 169
10.1.17 Holzpellets. . .. coviiiee e ittt it a e eeaas 170
10.2 Schnell wachsende Energiepflanzen............ccoooviiiiiiiiinninnaet, 172
10.2.1 Durchwachsene Silphie. ..ottt 172
10T 2 B T o ] T L 173
10.23 Pappeln. ..o e e e e e e 174
10.2.4 Riesen-ChinaschilfoderMiscanthus ..................c.cviviiiiian.n. 174
10.2.5 SUAANGIas ...oeniiiiatti e e cr ettt 175
10.26 SWItChQras ... ...ooieiei it e ittt 176
(371 T T ¥ T V' 177
Abbildungsliste / Bildnachweis ...........ciciiiieiiiiiiiiiiarieienierianienens 179

Index ......



