INHALT

VERWENDETE ABKURZUNGEN I
1 EINLEITUNG 1
2 LITERATUR 3
2.1 Schmerz 3
2.1.1 Nozizeption
2.1.2  Das Schmerzsystem
2.1.3  NMDA- und Opioid-Rezeptoren.....
2.1.4  Innervation der Hoden und HodenhQllen........ccoveeiiniinnininnncie e 8
2.2 Maoglichkeiten der Anédsthesie beim Schwein 9
2.2.1 Ketamin-Azaperon-Allgemeinanasthesie ........occiirereiiinn e 10
2211 KBEAMIN ... e s s e e s 11
2.2.1.2  Chemisch-physikalische Eigenschaften........cooiimiiiiicniniceniciin 12
2213 Pharmakokinetik
2.2.1.4 Wirkmechanismen.
2.21.5  Wirkung auf das zentrale Nervensystem..........cooviiiinniininene 13
2216 Wirkungen auf das Herz-Kreislauf-System ..o, 14
2.21.7  Wirkungen auf das AImMUNgSSYSIEM......ccir e ninrisenin sy 14
2.2.1.8 Sonstige WIrkUNGEN....occeviiiiiiiirec it 15
221.9 Azaperon
2.2.1.10 Chemisch-physikalische Eigenschaften..
2.2.1.11  Pharmakokinetik
22112 WIrkmechaniSmeN ....c.o.eciiierin et sba s 17
2.2.1.13  Wirkung auf das zentrale Nervensystem. ... 17
2.2.1.14  Wirkungen auf das Herz-Kreislauf-System ..o,
2.2.1.15  Wirkungen auf das AtmMUNGSSYSIEM.........ccivviiienivin i e
2.2.1.16  Sonstige Wirkungen
2.2.2  Kontrolle der Aligemeinandsthesie beim Schwein
2.2.3  Nozizeptiver Flexorreflex (RIN-REHIEX) ..ccccvverriieriririiii e
2.2.4  BispektralindeX ...c..cccvviiiiiiic ittt e s b s
2.2.5  KOMSO! c.ocviiiiiiiiiiniiie ittt ettt bbb 26
2.2.51 Regulation der Kortisolkonzentration ..........c..vovivimininiiiemeneecens 26
Bibliografische Informationen digitalisiert durch E
http://d-nb.info/1004290039 B


http://d-nb.info/1004290039

2252 Einfluss von Stress und Schmerz auf die Kortisolausschittung.........c......... 27

3 MATERIAL UND METHODEN ......covtiiiminninssscs s ssncsesran .28
3.1 Patientengut 28
3.2 Versuchsvorbereitung 28
3.3 Versuchsaufbau 29
3.3.1 Kastration, Allgemeinaniasthesie und Messvorbereitung..........cccovviviciiiniccncs 29
3.4 Andsthesieliberwachung 31
3.4.1 Vitalparameter und K&rperinnentemperatur ..o 31
3.4.2  Nozizeptiver Flexorreflex (NFR)......ccooererieni e 33
3.4.2.1 Bestimmung der supramaximalen Stimulationsstérke des NFR................... 36

3.4.3  Zwischenklauenreflex (ZKR}....
3.4.4  Beurteilung des schmerzspezitischen Abwehrverhaltens

3.4.5  BispektralindeX (BIS) ...ccoeecoiiieiiceceecrcir e 37

3.4.6  Elektromyogramm (EMG) zur Katalepsiekontrolle..........c.oooeeiiiininniiinnn 38

3.4.7 Ketamin-, Norketamin-, Azaperon- und Kortisolkonzentrationen im Blut ............. 38
3.5 Statistik 40

3.5.1 Datenaufbereitung und —auUSWErtUNG .....cc.oeiieieini e 40

3.5.2  Datenauswertung und statistische Tests...........ccoorvmiinvinninninin e 40
4 ERGEBNISSE ...ttt s s sransss e sssessssssssnsannusesessansens 42
4.1 Einschlafphase 42
4.2  Operationsphase 42
4.3  Aufwach- und Rekonvaleszenzphase 42
4.4 Schmerzspezifisches Abwehrverhalten 42
4.5 Vitalparameter

4.5.1 Sauerstoffsattigung
4.56.2  Endtidale Kohlendioxidkonzentration.
4.53  Herzfrequenz

4.53.1 ZEIVETIAUS .ottt e st 44



453.2 ANESthESIEPRASEN ..ttt sttt e a s st e 45
4533 Chirurgische Toleranzphase.......cveviieeiereienie e ee s e 46
4.5.4  Mittlerer arterieller BIUAIUCK .........ccoiiviririiien sttt ene e 46
4541 Zeitverlauf
4542 Anasthesiephasen.

455  Atemfrequenz

4551 ZEIVEIIBUT ..ottt e e e e 49
4.56.5.2 ANESIESIEPNASEN .. et e ettt 50

4.6 Korperinnentemperatur 51
4.7 Kortisolkonzentration 51
4,714 ZEIVEHAU ettt ettt nre bttt 51
4.7.2  Korrelation mit KEBIMIM. ........cciiieii i e eve e san e ebeesba e ane e 83
4.8  Nozizeptiver Flexorreflex (NFR) 54

4.8.1 Zeitverlauf

4.8.2 Anasthesiephasen.... .56

4.8.3  Chirurgische Toleranz

4.8.4  Zwischenklauenreflex (ZKR)....o.ccccieve ettt st 59
4.8.5  KetaminKonzentration ......ccourve et sttr st ra s sren e i 60
4.9 Bispektralindex 61
4.9.1 ZEIVEITAU ... ettt sttt b asse ekt e et eee et e enbe 61

4.9.2  Anéasthesiephasen

4.9.3  Chirurgische Toleranz

4.10 Elektromyogramm zur Katalepsiekontrolle 63
4101 ZeHVEIIAU e e e e 63
4.10.2  ANAStNESIEPNASEN ...coiiiiitii ittt ettt e e e et e tbe e 64

4.11 Konzentrationsverlauf von Ketamin, Norketamin und Azaperon ........ccoeenns 65

5 DISKUSSION....coicreriirirrtrier st rssn et senaerserssvnesssanessnsevessesssstssssssnns 66

5.1  Methodenkritik 66

5.2 Einschlafphase 66

5.3  OperationSphase ...t s s sae s e s 67



5.4  Aufwach- und Rekonvaleszenzphase 67
5.5 Schmerzspezifisches Abwehrverhalten 67
5.6 Vitalparameter 68
5.6.1  Sauerstoffsattigung
5.6.2 Endtidale Kohlendioxidkonzentration ...........c.ceceevnienenimennsice e i 68
5.8.3  HErzfleqUENZ......coccoiiicrii i 68
5.6.4  Mittlerer arterieller BIUtATUCK ......cccvrtiiiierceirecrese st s rereneeae 69
5.8.5  AtBMIEQUENZ ..ottt en st sae st e e sae s aeseeen e nne s
5.6.6  Korperinnentemperatur
5.7 Kortisol 70
5.8 Nozizeptiver Flexorreflex (NFR) 71
5.9 Bispektralindex (BIS) 72
5.10 Elektromyogramm (EMG) zur Katalepsiekontrolle 73
5.11 Konzentrationsverlauf von Ketamin, Norketamin und Azaperon .........ccooneeiee 73
6  SCHLUSSFOLGERUNG ....ccoirvreeccnsesmsnns e sessensssssssssssassmsussssssssssressassssnsnsias 75
7 ZUSAMMENFASSUNG......cvierennrecrenssnsssenssssssnssssasessmensmsmsmssssssassssisnsassnsssssniss 76
8 SUMMARY ...ttt rsene e ssss s v ees s ssess s sessssesasassnssssasebias sis senasbssmsnssnsssssase 78
9 ZITIERTE LITERATUR. ..ot i e s isssst st snsssssssssssnsassanssssesssassnsssssassnese 80
10 PUBLIKATIONEN ...c..oocieccecrinnrmireresssenernsarmrse s srssssstssmsanssnssmassssssssessessnstonssns 116
1 DANKSAGUNG ... ermrecrececsaennneesnccasasen ertterrear ettt e A R b s a e st aane 117



