Inhaltsverzeichnis

0  Voraussetzungen ausden Grundvorlesungen . ..................... 1
0.1 Aquivalenzklassen, Gruppen,Ringe . . . ............. .. ..., .. 1
02 Polynomring ............ ... .. 6
0.3 Erginzung: Formale Potenzreihen . . ......................... 14
04 Ubungen .......oiiiniiii e 16
1  NatiirlicheundganzeZahlen .................. ... .. ......... 17
1.1  Axiomatikbzw.Konstruktion .................... ... ... .. 17
12 Zahldarstellungen . .......... ... ... ... .. i, 21
13 Ubungen ......c.vniiiiiin it 25
2  TeilbarkeitundPrimzahlen .................. ... ... ... oL 27
2.1 Teilbarkeit in Integritatsbereichen . .......................... 27
2.2 Fundamentalsatzder Arithmetik . . . ......... ... ... .. L. 35
2.3 Unendlichkeit der Primzahlmenge. . .. ....................... 38
2.4 Erginzung: Primzahlsatz und Riemannsche Zetafunktion. .. ........ 40
25 SiebdesEratosthenes................. ... ... ... ... ... 42
26 UbUNGEN ... .vti i e e 44

3  Hauptidealringe, euklidischer Algorithmus und diophantische Gleichungen 47

3.1 Grofiter gemeinsamer Teiler .. .......... ... o L L 47
3.2 Eindeutige Primfaktorzerlegung .. ........... ... ... ... .. ... 52
3.3 Euklidischer Algorithmus und euklidischeRinge . . . .............. 55
3.4 Lineare diophantischeGleichungen . .. .............. ... ... ... 61
3.5 Erginzung: Multiplikative Funktionen . ....................... 62
36 Ubungen .. .....oiiiiii i e e 66
4 KongruenzenundIdeale. .. ................... ... . . .o L 69
41 Kongruenzen ............ .. .t i i 69
42 Restklassenringund Homomorphiesatz . . .. ................... 76
43 Simultane Kongruenzen und chinesischer Restsatz ............... 86
X

Bibliografische Informationen

\
E
digitalisiert durch ION
http://d-nb.info/1051866995 BLIOT
|



http://d-nb.info/1051866995

Inhaltsverzeichnis

4.4 Lineare Kongruenzen und prime Restklassengruppe .............. 94
4.5 Erginzung: Polynomiale Kongruenzen........................ 100
46 Erginzung: GauBSschePrimzahlen............... ... ... ... 104
47 Ubungen ... ....ciiii e 107
GIUPPEN . . . .. ittt i et e 111
51 Grundbegriffe........ ... . ... . .. i 111
5.2 Nebenklassen, Faktorgruppe und Homomorphiesatz . . ............ 125
5.3 Zyklische Gruppen und OrdnungeinesElements ................ 134
54 Isomorphiesitze und direktes Produkt . ... .................... 138
5.5 Erginzung: Semidirektes Produkt . .................. ... . .... 143
5.6 Erginzung: Der Satzvon Jordan-Holder . .. .................... 145
57 UbUngen .. ....cotiiiuiiiii i e 147
Operationen von GruppenaufMengen .......................... 151
6.1 Grundbegriffe.......... ... ... . . i il 151
6.2 Bahnformel und Klassengleichung. ... .................... ... 155
6.3 Erginzung: SdtzevonSylow ............ ... .. .o il 160
64 Ubungen ..........iiiiiii i 163
Abelsche Gruppen und Charaktere ............................. 169
7.1 Abelsche GruppenundderHauptsatz ........................ 169
72 Charaktergruppe. ... ... ....coiiiiiii it 176
7.3 Diskrete Fouriertransformation. . . . .......... .. ... . 0 L 182
7.4 Erginzung: Moduln iiber Hauptidealringen .................... 188
7.5 Erginzung: Jordan'sche und rationale Normalform ............... 197
7.6 UbUngen .......ciuiuiiiin it 201
Prime Restklassengruppe und quadratischeReste . . . ... ............. 207
8.1 Struktur der primen Restklassengruppe ................ ... ... 207
8.2 Primitivwurzeln und Potenzreste. . . ................. ... ..., 215
8.3 Das quadratische Reziprozititsgesetz . . ... .................... 222
84 Erginzung:Primzahltests . ... .......... ... ... ... .. L. 234
85 Ubungen .......iiiiii e e 240
Korper und Kérpererweiterungen . . .. ......... ... ... . i 245
9.1 KonstruktionvonKorpern . .. ... ... ... ... .. . i ., 246
9.2 Korpererweiterungen . . ... ... ...ttt 250
9.3 Nullstellen von Polynomen in Erweiterungskorpern. .............. 256
9.4 Zerfillungskorper und algebraischer Abschluss . . ................ 261
9.5 Erginzung: Konstruktionen mit Zirkel und Lineal . . . ............. 269

96 Ubungen ...........0iuiiiitiii i e 274



Inhaltsverzeichnis Xl

10

11

12

Endliche Kérper ... .. ... ... ... iiiiiiinnannnns 277
10.1 Konstruktion und Klassifikation . ........................... 277
10.2 Erweiterungen endlicher Kérper und Automorphismen . ... ........ 284
10.3 Endliche Kérper und quadratisches Reziprozititsgesetz . ........... 287
104 Erginzung: ZyklischelineareCodes . . ... ..................... 289
105 Ubungen .. ..ottt i e i 298
Faktorisierung von Polynomen . ........ e 301
11.1 Gaufl’sches Lemma und Irreduzibilitéitskriterien ................. 301
11.2 Erginzung: Algorithmische Faktorzerlegung iiber endlichen Kérpern .. 306
113 Ubungen ... .vvtiii ittt ittt i e e e e 314
Erginzung: Galoistheorie . . .. .......... ... ... .. ... . L L, 317
12.1 Ubungen .............. e e e e 328

Sachverzeichmis . . ........c. it e e i e 331



