INHALT

Vorbemerkung . ............. ... ... ... 11
1. Was ist Stellare Archdologie? . . . ... .......... 13
1.1. Die ersten Minuten nachdem Urknall . . ... ... .. 14
1.2. Stellare Archdologie . .. ................. 19
2. Zwei Jahrhunderte den Sternen auf der Spur . . . . . . .. 24
2.1. DenLinienaufderSpur . . . . .. ... ... ...... 25
2.2. Dem Licht auf de{ Spur . ... .. L il 31
2.3. Dem KosmosaufderSpur. . . ... ........... 39
2.4. Der EnergiequelleaufderSpur . ... ... ... .... 46
2.5. Den schweren Atomen aufderSpur . . . . .. ...... 54
2.6. Der KosmologieaufderSpur . . ............. 57
2.7. Den ElementenaufderSpur. . . .. ........... 63
3. Sterne, Sterne, mehrSterne . . . . ... ... ... .... 71
3.1. Der Kreislauf der Materie im Universum . ... ... .. 71
3.2. Die AstronomenundihreMetalle. . . . ... ... ... 76
3.3. Element-Nukleosynthese in der kosmischen Kiiche ... 80
3.4. Der ArtenreichtumderSterne . . . .. .......... 96

4. Die Entwicklung eines Sterns — von der Geburt

biszumTod. . .. ............... e e e 102
4.1. Ordnung muss auch bei den Sternensein! . . ... ... 102
4.2. EinProtosternbildetsich . ... ............. 110
4.3. Die Entwicklung eines massearmen Sterns . . . . . . .. 113

- ) ) E
Bibliografische Informationen digitalisiert durch E 1

I-LE
http://d-nb.info/1050847962 BLIOTHE


http://d-nb.info/1050847962

8 Inhalt

44.
4.5,
4.6.

5.2.
5.3.
5.4.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

7.1.
7.2,
7.3.
74.
7.5.
7.6.

8.1.
8.2
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

Die Entwicklung eines massereichen Sterns . . . . . . ..
Supernova und Supernovaiiberreste . . ... ......
Voriiberlegungen zur Arbeit mit metallarmen

Sternen . . ... ... e e

Neutroneneinfang-Prozesse und die schwersten Elemente

. Was Neonrdhren mit Riesensternen zu tun haben:

Die s-Prozess-Elementsynthese . . . . ... .......
Thorium, Uran und die r-Prozess-Elementsynthese . .

Kosmo-Chronometrie: Die dltesten Sterne . . . . . . ..
Nukleare Astrophysik . . .. ... ............

Willkommen in unserer Milchstrale . . . . ... ... ..
Eine Milchstrafleiiberuns . . . . ... ..........
Die Struktur der Milchstrae . . .. ...........
Zwerggalaxien . . ... ... ... 0 .
Sternhaufen . ............ ... ... . ...
Namensgebungvon Sternen . . . . ... .........

Geschichten, diedas Lichterzdhlt. . . . . . ... ... ..
Kleines Lexikonvom Licht . ... ............
Spektroskopie: Sternlicht entschliisselt . . . . ... ...
Elementhiufigkeitsanalysen von Sternen . . . . ... ..
Die grofiten TeleskopederWelt . . . .. ... ... ...
Mit drei Schrittenzum Erfolg . . . . ... ... ... ..
BeobachtenmitMIKE . . . . ... ............

Komm, lass uns Sterne beobachten . . . . . ... .....
Beobachtengehen . . . ... ...............
Das Gute-Wetter-Bier . ... ...............
Der Sonnenuntergang . . . .. ... ... ... ... ..
DerObserva-thon . . . ..................
105 SterneproNacht . .. ................
Der liebe Computer ... ... ...............
Feuerprobe . . . . . ... ... .. ... .. ...



Inhalt 9

9. Dasfrithe Universum . . .. ............... 259
9.1. Dieersten Sterne im Universum . . ... ........ 259
9.2. Die Familie der metallarmen Sterne . ... .. .. .. 267
9.3. DieecisendrmstenSterne . ... ............. 273
9.4. Die chemische Entwicklung des Universums . . . . . .. 277
10. Die iltesten Sternefinden . . . . ... .......... 294
10.1. Auf der Spur der metallarmenSterne . . . . . ... ... 294
10.2. Helle metallarme Sterne . . . . . .. ........... 302
10.3. Mt. Stromlo fillt Buschfeuern zum Opfer . .. ... .. 307
10.4. Die Entdeckung des eisendrmsten Sterns . . . . . . . .. 313
10.5. Die Vernetzung der Astronomen . . . . ... ...... 319
11.  Am Ende einer kosmischenReise . . . . . . ... ..... 323
11.1. Kosmologische Simulationen . . . . ... ........ 323
11.2. Wo kommen metallarme Sterne denn nun her? . . . .. 331
11.3. Was wir von den nichsten Durchmusterungen erwarten 337
11.4. Die nichste Generation von Riesenteleskopen . . . . . . 341
11.5. Die DiamantendesHimmels . . . . .. ......... 345
Danksagung . . .. ... ....... ... .. ... ... ... 347
Verzeichnis der Tabellen und Abbildungen . . . . . . ... ... 348

Weiterfithrende Literatur . . . . . . ... .. ... ....... 351



