Inhalt

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1

2.1.1
2.1.2
2.13
22

221
222
223
224
225
23

231
232
233
234
24

25

3.1
3.1.1
3.1.2
3.13
32
3.2.1

Die Elektronenstrahlenréhre ................... .. .. .. i, 11
Aufbau und Funktion der Elektronenstrahlrshre. . ....... ... ... ... .. 11
Anforderungen an Elektronenstrahlrhren . ......................... 14
Bezeichnungsschliissel (Typenbezeichnung). . .................... ... 15
Elektronenstrahl positionieren und fokussieren ...................... 17
Die Funktionen TRACEund BEAMFIND ..............coiunnn.., 19
Ubungen zur Vertiefung. . . .....ovout et i i ieeae s 23
Eigenschaften und Funktionen des Oszilloskops . .................. 25
Messtechnische Grundlagen der Signalaufzeichmung. ................. 25

Signalarten .. ...t i e 27
GroBen der Signalspannung. . .. ... iiit i i 28
Zeit- und Frequenzwerte von Signalspannungen ..................... 31
Funktionen des Analog-Oszilloskop .. .......ccovviiiiiiiine e, 33
Vertikalverstirkersystem . ... ..o oo i e 34
Horizontalverstirkersystem. .. ........ .ottt i, 36
Zeitablenkung . ... ..oi it i e it e 37
Triggerfunktionen . ...ttt ittt 38
Triggerquellen und Triggersignalkopplung. ........... .. ... o.. 38
Bedien- und Anzeigeelemente eines Analogoszilloskops ............... 40
Einstellfunktionen am vertikalen Messverstirker..................... 41
Einstellfunktionen an der horizontalen Zeitablenkung ................. 42
Triggerfunktionen . . ... ..covetnietniiiii ittt 42
Bauelemente-(Komponenten-)test und Kalibrierer. . .................. 45
Kennwerte und technische Daten eines Analogoszilloskops. ............ 47
Ubungen zur Vertiefung. . . ..o vttt a e 49
Spannungs- und Amplitudenmessungen...................... ... 51
Messaufbau . ... .ooiiii i i 51
Bezugspotenzial, Erdungsprobleme und Massefihrung . ............... 52
Innenwiderstand. . ........coi ittt i i 55
Messleitungen, Einfluss von Linge und Qualitét ..................... 57
Messung von Gleich- und Wechselspannungen ohne Zeitablenkung . . . . .. 59
Messung von Gleichspannungen. ...t 62

Bibliografische Informationen digitalisiert durch E

http://d-nb.info/1000749800


http://d-nb.info/1000749800

322
33
331
33.2
333
34
34.1
3.4.2
3.5

4.1
4.2
43
44
4.5
4.6

5.1
5.2
5.3
54

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.3
6.3.1
632
6.3.3
6.3.4
6.4
6.4.1
6.5
6.6
6.7
6.7.1
6.7.2
6.7.3
6.7.4

Inhalt

Messung von Wechsel-(Sinus-)Spannungen . ........................ 63
Messung von Gleich- und Wechselspannungen mit Zeitablenkung . . ... .. 64
Messung von Gleichspannungen. ............ccoitiiiiinennennnn. 65
Messung von Wechselspannungen .............c.cuvenrinrunennrens 66
Messung von Mischspannungen . .............ccvvvuniinniineennnn. 67
Messungen mit Tastkopfen . ....... ...t 69
Tastteiler . ... o e 69
Dioden-(Demodulator-)Tastkopf. ... ..... ... ..o i i 72
Ubungen zur Vertiefung. . . ..........ccouveenn... e 73
Triggerung und Synchronisation von Messsignalen................. 81
Triggerquelle . . ... .ot e 81
Auswahl der Triggerart . . ... ... .ottt 86
Auswahl der Triggerflanke und des Triggerpegels . ................... 88
Hinweise und Beispiele fiir die Triggersignalankopplung .............. 93
Dehnung des Zeitablenkkoeffizienten. ................. ... ... ... 97
Ubungen zur Vertiefung. . . ... .oov vttt 98
Messungen mit Zweikanaloszilloskop ........................... 113
Betriebsarten . ........coiniii e e e 114
Differenzmessungen ...ttt 119
Phasendifferenzmessung . . . . ...t i 122
Ubungen zur Vertiefung. . . . ..o\t vt eei it vi i 123
Digitale Speicher- und Kombi-Oszilloskope . . .................... 125
Technische Kennwerte und Funktionen des ADSO .................. 127
Bedienelemente und Bildschirmeinblendungen . .................... 129
Grundeinstellungen . . .. ... .. i i e 131
Bedienung der Menilanzeigen. ...........ciiiiiii it 131
Betriebsarten der Messverstarker ...........covvieiiinninnnnnnn 133
Automatische Messungen .. ....... ..ottt 134
Cursor-MeSSUNZen. . ... oottt e e e 134
Mathematische Funktionen . ................coiiiiiiiin s 134
Kalkulator-Funktion . .............uiiiiiieneeenerenennnunnnns 136
Triggerung und Zeitablenkung ..............ccovieiiiiiiiiinnn 136
Ablenkverzogerung . . ... ..ottt e 137
AUTOSET . .o i i 139
Mittelwertanzeige ... ..ot it it 140
Speicherbetrieb ............ ... N 141
Random-Sampling. ... ...ttt it rianaaaaees 141
Betriebsarten zur Signalerfassung. ... ............ ..., 142
Speicherauflosung . . ........ ... e 143

Allas-SIgnale . ... e e 143



Inhalt 9

7 Standard-Befehlssatz fiir programmierbare Instrumente .......... 146
7.1 Systembefehle . ......... ...t i e 146
7.2 Steuerungsbefehle ......... ... ... . i 147
7.3 Aufbau und Beispiele fiir SPCI-Kommandos . ...................... 148
8 Messungen an Anwendungs- und Versuchsschaltungen ............ 151
8.1 Aliasing-Effektvermeiden. ............... ..., 153
8.2  Amplituden- und Frequenzmodulation ............................ 153
8.3  Antriebsregelsysteme. .. ... ... i i e 155
8.4  Buskonflikte mit Logiktriggerung erfassen......................... 158
8.5  BUS-Systeme. . oottt i e e e e 161
8.6  Darstellung der Kennlinien von Bauelementen. . .................... 164
8.7  Drehzahlmessungen an Inkrementalgebern. . ....................... 169
88 Frequenzfilter....... ... ... i e 171
8.9 FrequenzmesSUNEEN. .. .. .....ututnrennneneneeneneenenanenannnn 173
8.10 Gleichtaktstorsignale an Schaltungenpritffen ....................... 178
8.11 ImpulsSmessUNEen ........cvvuninniunerenennenneenernennnenanns 179
8.12 Impulsmessungen mit Spitzenwerterfassungsfunktion................ 181
8.13 Digitale Signalformen stabilisieren. .................coiieei.... 183
8.14 Metastabile Zustdnde in digitalen Systemen finden und darstellen. ... ... 184
8.15 Netzgleichrichter. ... ... .ot e it iiennenn 186
8.16 Operationsverstirker . . ... ...ttt iie i 189
8.17 PhasenmeSSUNZEIL . . ..o vt vn et i ieetnananeanenenenonasnennns 191
8.18 Physikalische Funktionsabliufe von Sensoren . ..................... 194
8.19 Puls-und EKG-Signale...........coooiiiiiii il 196
820 RauschenvonNetzgerdten ........... ...ttt rnnnn. 199
8.21 Reflexionsmessungen an Verbindungs- und

Ubertragungsleitungen. . .. ......ovuvitnrii i iea e 201
8.22 Seltene Signaleerfassen ............c il 207
8.23 Spannungs- und Stromverstarker. ........ ... ool 209
8.24 Ursachen von Stérsignalen schnell diagnostizieren .................. 211
8.25 Verzerrungsanalyse ..........c.oiiiiiiiiiii i e 212
8.26 Videosignale an Fernsehgeriten und Monitoren. . ................... 213
827 Ubungenzur Vertiefung. ... ....oovireirt i, 217
LosungenzudenUbungen............ ... .. ... ... ... ... .. i, 220

Sachverzelchnis. .. ...ttt e et e 232



