Vil

Inhaltsverzeichnis

1 Einfiilhrung und Uberblick ................cocooeveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee. 1
1.1 Der Weg zur Energieeinsparverordnung 2009 ...........................cccorinenne. 1
1.2 GeltungsbereiCh ...t 2
1.3 Bilanzierungsschema ... 3
1.3.1  Schema zur Berechnung des Energiebedarfs ............cccccoveomivencoiiccrccccinnns 3
1.3.2  Nulzenergiebeaart.. ... ...ttt ee s 4
1.3.3 Endenergiebedart ...t 4
1.3.4  Primarenergiebedart.......... ..ot 4
14 AnforderungSgroBen ... e e e 5
1.4.1  Wohngebaude Neubau .............coociiiiiiie e 5
1.4.2 Nichtwohngebdude Neubau ............c.ccociiniiieiiiiie et 9
1.4.3 Anderung, Erweiterung und Ausbau von Gebauden ...............ccccceueerrnrnrnne. 14
144 Kleine Gebaude und Gebaude aus Raumzellen..................ccccooiiiniiiencneenn. 18
1.4.5 Gemischt genutzte Gebaude ............ccoooiiriiicee e 18
15 NebenbedinQUNGen.......... ...t e e 19
151 MindeStWArmeSChULZ...........c.oo ot eee e 19
1.5.2  WAEIMEDIUCKEN ...ttt s 20
1.5.3 Sommerlicher WArmesChULZ ..........c...c.oveciiiieeiie e e 21
1.5.4 Luftdichtheit / Mindestluftwechsel ...............cco e 22
1.5.56 Nachristungsverpflichtungen.............ccooeinnie e 23
1.5.6 Wamedammung von Leitungen und Amrmaturen ................cccccveieceiveniceens 25
1.5.7 Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat...................cccceeiiniinen, 26
1.5.8 AuBerbetriebnahme von elekirischen Speicherheizsystemen........................ 26
1.5.9 Anrechnung von Strom aus emeuerbaren Energien ............c..ccccevvereveiiinnns 26
1.5.10 Energetische {nspektion von Klimaanlagen ...............c.cccomrvecinnvnnnnninnans 28
1.5.11 Inbetriebnahme von Heizkesseln und sonstigen Warmeerzeugern ............... 29
1.5.12 Einbau von Klima- und RLT-Anlagen.............cccreececimireecieecereeeeeee e 30
1.6 Berechnung der CO,-Emissionen eines Gebdudes.....................ccc....... 30
1.7  Das Ereuerbare-Energien-Wirmegesetz (EEWirmeG).......................... 32
O T = - YOSV TSSO 32
1.7.2  NUZUNGSPIICNE....oo. oo eeceeeceseeet s eessees s ss s senesass s snes s 33
1.7.3 Maoglichkeiten zur Erfilllung der Nutzungsverpflichtung............ccccoernenennneen. 37
1.7.4 Anschiuss- und BenutzungSzwang ............cccoeeerenrereveecsmnnsrcrssvenessnsnsessens 42

Bibliografische Informationen digitalisiert durch E A H
http://d-nb.info/998544620 f\B ] T


http://d-nb.info/998544620

VI

2.1
2.2
23
24
241
242
243
244
245
25
26
2.6.1
26.2
2.6.3

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.25
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.29
3.2.10
3.2.11
33
34
341
342
343
344

Inhaltsverzeichnis
ENnergieausweise ... 43
EinfURIUNG ..ot s 43
Varianten von EnNergieausweisen .................ccccooiiiiicninnceniee e 43
Modernisierungsempfehlungen.................occoooi 46
Ausstellung und Verwendung............ccccoociiniriiniciic i 47
Ausstellungspllicht............cooo i 47
Variantenwahl ... 48
UbErgangSiTISteN .........ccooiceeeieeee et r et s e e e 49
UbergangsVOrSCHIIftEN ...............ceeueeieeeeceeereeeeeesise et saeseene s eseee e seeeenns 50
Inhalt und Autbau ... 50
Ausstellungsberechtigte ...............ccccooiiii 50
Vorstellung der Energieausweise.................ccocco oo 52
Energieausweis fiir Wohngebaude ... 53
Energieausweis fir Nichtwohngebadude................c.oooiiis 59
Modernisierungsempfehlungen............ccovevev e 68
Bilanzierung fiir neu zu errichtende Wohngebdude................. 71
UBEISICNL ...t ee et eenan e e 71
Berechnung des Jahres-Heizwidrmebedarfs nach DINV 41086 .............. 71
Berechnungsablauf ..............oon e 71
Haliflache und VOIUMEN .........eee e e et e s e e 72
Transmissionswarmeverlust..........ccoocorii e 74
LURUNGSWEIMEVErIUSE ... e e e e e e 77
KIMAAAEN.......ooii et st 77
Monatliche WArmeverluste................cccoieieviiiriceeie et 79
Solare WAIMEGEWINNE .......cc.....eeiieeiecceeeeeiee s ceeae e v e e e serne e e e vessrenceeeenannee 79
INterne WAIMEGEWINNE .............oooviieeeeeereeeceeiee e e e ere e e e nasnee e e s 84
Wirksame Warmespeicherfahigkeit. ... 85
Ausnutzungsgrad der GEWINNE .......ccooecveeeeeeeeeeeee et eneeeeranenes 86
Heizwarmebedarf ...t 86
Bewertung der Anlagentechnik nach DINV 4701-10............................... 87
Anwendung der DIN V 18599 auf Wohngebaude .................................... 103
EinfORIUNG ..o e 103
Bilanzierungsablauf...................oooieee s 104
Nutzungsrandbedingungen fiir Wohngebaude .....................ccooivoreecciennen. 105

Anmerkungen Zum Verfahiren ..o e eeeeeee s 106



4.1
4.2
421
4.2.2
423
424
425
4.3
4.4

441
442
443
4.5

451
45.2
453
454
45.5

5.1

511
5.1.2
51.3
5.2

5.21
5.2.2
523
524
5.3

5.3.1
53.2
5.3.3

Bilanzierung fiir Wohngebdude im Bestand.................... 109
Allgemeine Vorgehensweise.................cccocceiiiiiiienii i cecncc e 109
Vereinfachungen bei der Gebaudeaufnahme......................cccccnne. 110
Geometrisches AUFMAaB............coi it 110
Energetische Qualitat der Bauteile..............coccceiviiiiieeeie e 110
Energetische Qualitat der Anlagentechnik..............cccooiiiiiiiiinc 112
Bewertung der Geb&udetechnik bei gemischt genutzten Gebéuden ........... 121
Sicherheitstechnische Liftungseinrichtungen.............cccooei. 121
Nachweis des Anforderungsniveaus der WSVO 1977 ........................... 122
Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand

geMAB DIN V 470112 ..ot 128
EINICIHUNG ...t 128
Anwendungsbereich.............ccco i 129
Rechenverfahren..........coc.uiieore e e 129
Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand

geMEB PAS 1027 ...ttt r e 130
EINIEIHUNG . ... e s et et 130
AnwendungsbereiCh..... ... .o 131
RandbedinQUNGEN ...........ooo ittt 131
Rechenverfahren . ..... ..ottt 131
Ermittiung der Kenngrolen ...........cooveecirrieirienieeeie ettt eene e 132

Bilanzierung fiir neu zu errichtende Nichtwohngebdaude .... 133

EinflRruNg ..o 133
Aufbau der Normenreihe DIN V 18599 ... 133
INAIZIEUNGSSCNEMA ..ot 134
Wichtige Begriffe ........cooierveiieee e 135
Bilanzierungsverfahren ...................cccooiviiiniii 136
UDEISICRE ...ttt ettt n e ee s sa e ese e e s s s annas 136
Bilanzierungsablauf .............ccccoiiirin 137
ZOMIBIUNG ....ceeieeteieieeti e eeceteesstesteesseeeees sreessestesssseeareesreesereseneenesrneasteens 141
BEZUGSGIOREN .......oeveeeeeniieieeiceseeerere e e ee e eee s s e et s ne e s e sree s eme e enneennes 145
Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen .................................... 147
VOrGEHENSWEISE......ccueeeeeieieeeearree ettt e s s m e rne e ee s ne s e e ertsasnee e 147
Transmissionswarmequelien und —Senken............ccocvrircveiiiiienniiic e 149

Liftungswarmequellen und —senken ..ot 151



5.3.4
53.5
5.3.6
5.4
5.41
54.2
543
5.5
5.51
5.5.2
553
5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5
5.7
5.71
572
5.7.3
574
5.7.5
5.8
5.8.1
5.8.2
5.8.3
584
585
5.9
5.9.1
59.2
5.10
5.10.1
5.10.2
5.10.3

Inhaltsverzeichnis
Solare Warmequellen und —senken .............ccocceviiiiiiiiicceie e 156
Innere Warmequellen und —senken ... e e, 159
AUSNUIZUNGSGIad .....cooiiicii et et 161
Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung..................... 163
VOIGENENSWEISE ... .eeieiiieiieectie ettt ettt et aae e e es e n et e be e aeean 163
Endenergiebedarf fur die Luftforderung ...........coccoo oo, 166
Nutzenergiebedarf fiir das Heizen, Kiihlen, Befeuchten und Entfeuchten ... 167
Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung ..................c...cc..ccceienn 168
VOIrgENENSWEISE .......eiiiiitreiieee et e e e ev e e e s e e e s sme e s san e 168
JLIE= L L= [T o O U O UV U PN 169
KUNSHICh ... ...ttt e s e e 176
Endenergiebedarf von Heizsystemen .......................cocceiviiniiiiecccec e, 179
UDEIDHCK..............oeeeeeeeeereniceeeeeieee st e ceses e s aeseseaes bbb ensaeses s emseas 179
Prozessbereich Ubergabe..............ccooeoeeeeecieeeeeeeeeeeeee e ene s 179
Prozessbereich Verteilung .................ccoooiiiiiiiinncnc e 181
Prozessbereich Speicherung ... 183
Prozessbereich Erzeugung .........c.coocooiiciiiiieiieeicc e 184
Endenergiebedarf von RLT- und Klimakaltesystemen............................ 188
UDEMDNCK. ........c.oeeeeieeeeieeciet ettt es e eeee s s e ee s se e e 188
Prozessbereich UBErgabe.........oooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e et v e 190
Prozessbereich Verteilung ..o, 191
Prozessbereich SPeiCherung ..........cov oo 193
Prozessbereich Erzeugung .........cccoooveoocieeieiee et eeeeee e 193
Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen ... 195
UBEIDHCK...........eeeececceeccec et ee et s e s ea et ese e e e eaese e s e eansess s e anaes 195
Prozessbereich Ubergabe...............cocoemiiiueieieeeeeeeeeee e 195
Prozessbereich Verteilung ..o 195
Prozessbereich SPeiCherung ..........ocoveoenireniceireeceeceeee e 195
Prozessbereich ErZeUgQUNG ..........coocoiieiiieriee ettt e e 196
End- und Primérenergiebedarf von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen .. 197
UBEIDHCK............cooveeeceeecacnceeeeteaeeesesese e s e sess s e s s ese et seesesaesesesemstsmsamnaens 197
Kennwere BHKW ....cco....oeeeeeee et s s e 198
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten...................ccoovrnvciinininnnn. 199
Vordefinierte NULZUNGSPIORIE ..........oomeeeieieeee et cee e s s 199
Erlauterung und Bewertung der einzelnen Randbedingungen ..................... 201

Bildung eigener NUtzungsprofile .........cc.oo oo, 208



5104

6.1

6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

741
7.1.1
712

714
7.2

7.21
722
723
724
7.2.5

8.1

8.1.1
8.1.2
8.13

8.1.4
8.1.5
8.1.6
8.1.7

KEMEAALEN ..ot et 208
Bilanzierung fiir Nichtwohngeb&dude im Bestand................... 211
Allgemeine Vorgehensweise..............c..cccovvviieiieiciesiii e 211
Vereinfachungen bei der Gebdaudeaufnahme.............................o 211
Geometrisches AUfMal.... ... 211
Energetische Qualitdt der Bauteile.............cccccoeeeiiiiiiieiiiiieeeeeeee 212
Energetische Qualitét der Anlagentechnik.............cccccciiviiiiiiiiiiinn e 216
Bewertung der Gebdudetechnik bei gemischt genutzten Gebauden ........... 222
Sicherheitstechnische Liiftungseinrichtungen............c.cocooovvvveeiieciieeeee. 223
Verbrauchsbasierte Energieausweise...................c.cococoooo. 225
Regeln fiir Wohngebaude...................ccoiiiiiiiiii e 225
Ermittlung des Energieverbrauchs ..o 225
Ermittlung des Energieverbrauchskennwertes flir mehrere

JAhreSZeITAUME ... et 227

Ermittlung des Energieverbrauchskennwertes fir einen

GeSaAMIZEITAUM .........ooiiceeier ettt s a s 229
Berucksichtigung von langeren Leerstanden.............ccccooeeevieviveccieeec e, 230
Regeln fiir Nichtwohngebadude ...t 231
Ermittlung des Energieverbrauchs ...........c.coocceeviiiiiniiinnnccereeeveeees 232
Ermittlung des Heizenergieverbrauchskennwertes.............cccococoiiiinniinne 233
Ermittlung des Stromverbrauchskennwertes ..............cccccococieiiiiiivicieeninene 236
Berticksichtigung von langeren Leerstanden ..o, 237
Vergleichswerte fiir den Heizenergie- und Stromverbrauch ........................ 238
BeISPIEIE............oooeceee et 245
Wohngebidude Neubau — Bedarfsausweis......................cceoviniiieniene 245
Vorstellung Wohngebaude ...t 245
Kenndaten Grundvariante ... 248
Ergebnisse der Grundvariante

(Rechenverfahren gemaR DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10) ..................... 262
Ergebnisse der Grundvariante (Rechenverfahren DIN V 18599) ................. 267
Energieeinsparnachweis gemal EnEV 2009............cccooiiririinnivccrenieeenen, 267
Nachweis gemal EEWEIMEG ............coociireiiireeecreeree e 269

Ergebnisse der Variantenrechnungen............c.cccocvvvviiviinienicenncencen e 269



XII

8.1.8
8.2

8.21
8.2.2
8.23
8.24
8.25
8.2.6
827
8.3

8.31
8.3.2
8.4

8.41
8.4.2

9.1
9.2

Inhaltsverzeichnis
Energieausweis Grundvariante ....................cccoooiiiiii s 271
Nichtwohngebdude Neubau — Bedarfsausweis ....................................... 275
Vorstellung Nichtwohngebaude...............co.ccooioniiiiiiii e, 275
Kenndaten Grundvariante ...........c....ocooeoiiieiecie et 281
Ergebnisse der Grundvarniante ..............ccccoovvieiiienniicnie e 295
Energieeinsparnachweis gemafi EnEV 2009.............ccoi s 302
Nachweis gemaB EEWEArMeEG ... 304
Ergebnisse der Variantenrechnungen..............cccccor i 305
Energieausweis Grundvariante ..............ccccoo i 307
Wohngebiude Bestand — Verbrauchsausweis ... 313
Ermittlung des Energieverbrauchskennwertes..................cnnn. 314
ENErgiCauSWEIS ..........cooeieeiiiiiiieen et e e ra e s e 316
Nichtwohngebiude Bestand — Verbrauchsausweis ................................ 321
Ermittlung des Energieverbrauchskennwertes.............cocooeiiiinei 321
ENEIQIQAUSWEIS ........ceiviiviiie ittt e e e e e e e e 324
Literaturverzeichnis ... 331
Verordnungen, Richtlinien, Verdffentlichungen ............................... 331



