Inhaltsverzeichnis

T BINIEIUNG ot
1.7 MOTIVALION oo
1.2 Zielstellung und AbGrenzung ....o.oocoviiiiieie .
1.3 Aufbau der Arbeit ...

2 Interdisziplinare Grundlagenbetrachtung....................
2.1 SemiIotiK (oo
2.1.1 Begriffe und Zeichenklassen............................
212 LiNQUISTIK .o
2.1.3 Graphische Semiologie...........c.cccoininiii.
2.1.4 Formgestaltung und Produktsprache...............
2.1.5 Interfacegestaltung ..........ccccocoiviiiiiiiiiniinn
2.2 Gestenforschung..........coii
2.2.1 Kendons Kontinuum fir Gesten .............c........
2.2.2 TaxOnOMUBN ...
2.2.3 BINOrdnung ...

2.3 Gestische Eingabe in der Mensch-Computer
INEEIAKLION Louiitit e

2.3.1 Historische Entwicklung von Ein- und

Ausgabetechnologien ...
2.3.2 Begreifbare interaktion........................o
2.3.3 Doménenspezifische Modellierung .................
2.4 ZusammenfasSuNg . ..o

3 Verwandte Formalisierungsansatze

3.1 Raumliche Gesten ...........cccoiiii
3.1.1 XML:Beschreibung mit der Behaviour

Markup Language..........ccooviiiiiiinii

3.1.2 Detektornetze in multimodalen Umgebungen

3.1.3 Gestenvektoren zur Annotation von Videos

314 Vergleich .

3.2 Gesten im Sketching ...

3.2.1 Gestenfunktionen fir Korrekturzeichen

3.2.2 Sketch Language zur Beschreibung von Skizzen..68

3.2.3 Domanenspezifische Skizzen mit LADDER
3.2.4 VergleiCh ..o
3.3 Flachige Gesten ... e
3.3.1 Regelbasierte Definition mit Midas
3.3.2 Gesture Definition Language als
Beschreibungssprache ..o
3.3.3 Regulare Ausdriicke von Proton..............cccc.....
3.3.4 Gesture Interface Specification Language.......
3.3.5 Logische Formeln mit Framous ...
3.3.6 Gesture Definition Markup Language .............
3.3.7 Vergleich ...
3.4 Zusammenfassung

- ) ! El HE ‘

Bibliografische Informationen digitalisiert durch NATI

http://d-nb.info/1049548183 10T [
|



http://d-nb.info/1049548183

Formalisierung gestischer Eingabe flr Multitouch-Systeme

4 Semiotisches Modell zur Formalisierung
4.1 Phasen gestischer Eingabe ..o
4.2 Syntax gestischer Eingabe ...
4.3 Semantik gestischer Eingabe .........cccooviiiiiiiiiiiiiiins
4.4 Pragmatik gestischer Eingabe
4.5 Zusammenfassung

5 Gestenformalisierung fir Multitouch..................... 103
5.1 Ausgangslage fur die Konzeption
5.1.1 lkonographische Einordnung flachiger Gesten ... 103

5.1.2 Voruntersuchung zur Programmierung

flachiger Gesten ... 104

5.1.3 Anforderungskatalog fur die Formalisierung....... 108

5.2 Semiotische Analyse flachiger Gesten ......................... 109
5.2.1 Syntax flachiger Gesten..........cccccccvviiiiiiine 109
5.2.2 Semantik flachiger Gesten ..............ccoceei . 120
5.2.3 Pragmatik flachiger Gesten.......cccccocccviiiiiiiiiins 125

5.3 Prazedenzfalle flir die Formalisierung...............cc.oeee 127
5.3.1 Geschicklichkeit bei der Multitouch-Interaktion .. 128
5.3.2 Prazision bei flachigen Gesten.............c.cccoeene 130
5.3.3 Kooperation in Multitouch-Anwendungen .......... 132

5.4 Evaluation und DisKUSSION ..., 135
5.4.1 Vergleich der Zeichenanzahl .................cs 135
5.4.2 Evaluation der Beschreibungsfahigkeit............... 136
5.4.3 Limitierungen und Erweiterungen...................... 144

6 Referenzarchitektur......ccccooiiiiiiiiiicciiinininieiees 147
6.1 Analyse existierender Multitouch-Frameworks ............ 147
6.2 Grundlegende Architekturkomponenten ..................... 149
B.2.1 ParSEI .o 150
6.2.2 Datenmodell ..o 151
6.2.3 Gestenerkennung und Matching........................ 152
6.2.4 Programmierschnittstelle...........c 157

6.3 Referenzimplementierung fir JavaScript..................... 158
6.3.1 Komponenten der Bibliothek...................o 158

6.3.2 Praktischer Einsatz
6.3.3 Gesteneditor zur bildhaften Programmierung..... 164

7 Praxisbeispiele .o
7.1 Analyse prototypischer Anwendungen

71.1 Workshop zur schopferischen Zerstérung .......... 169

71.2 Workshop zu semantischen Dimensionen......... 180

T13 Vergleith o 191
7.2 Abbildung von Maus-Interaktion auf flachige

Gesten iNnDelViz.......cccccooo 191

72.1 Datengrundlage und Suchkonzept...................... 192

7.2.2 Silverlight-implementierung von GeForMT......... 195



73 Flachige Gesten im 3D-Framewaork Bildsprache

Livelab oo 199

7.3.1 Komponentenarchitektur ..................oon. 199

73.2 Implementierung von GeForMT mit C++........... 202

74 Statistik und Zusammenfassung................ 206

8 Weiterentwicklung der Formalisierung......cc.occ.covveeeeees 213
8.1 Raumliche GeSten .........c.ooooiiiiii e 213
8.1.1 Verwandte Arbeiten................................. 213

8.1.2 Prototypischer Aufbau ... 215

8.1.3 Formalisierungsansatz................c.....c..cc. 217

8.2 Substanzen des AlagS ... 219
8.2.1 Verwandte Arbeiten............cccccoiciiiiiiiiin, 219

8.2.2 Experimente mit dem ExploreTable................... 221

8.2.3 Formalisierungsansatz.....................cco.oee 225

8.3 Elastische Oberflachen ... 227
8.3.1 Verwandte Arbeiten............c.......o 227

8.3.2 Der Prototyp DepthTouch ... 229

8.3.3 Formalisierungsansatz.............c...cococo . 230

9 ZusammenfassSuNg . ..o 235
9.1 Kapitelzusammenfassungen und Beitrage der Arbeit ..235
9.2 Diskussion und Bewertung ...........cccoeiniiiii i, 238
9.3 Ausblick und zukinftige Arbeiten ... 239
ANNANG e 243
Vergleichsmaterial Formalisierungsansatze........................ 243
FragebOgeN . .ovvv 248
Nachbefragung........ococoi i 254
Ablaufplan studentischer Workshops.............ccco.oo 257
Grammatikdefinitionen ... 258
Statistische Auswertung Gestensets............cocoeeeeeinn. 269

R =T =1 {F | OO RSP SURPS 271
WEDIeferenzen ......c.ccouvvi i e 287
Eigene Veroffentlichungen ............ccoiiiiiiiii s 289
Betreute studentische Arbeiten ..., 293
Abbildungsverzeichnis ........ccoorviiiiiice e 295
TaDEIIEN e e eanes 299

Verzeichnis der Code-Beispiele.....cccceviveeiieiiiineeeviice e 300



