Inhaltsverzeichnis
Zusammenfassung 9
Abkiirzungsverzeichnis 1
Abbildungsverzeichnis 13
Tabellenverzeithnis ...t 17
T EIRIBIHUNG .ottt caetn e e aen e sere e esss s sba s e senanas 19
11 MOBVALION ettt en e reabe s asnans 20
1.2 ZIElSBIZUNG ..cvrierieceeerecteerir e aesarsree s s s e e e saen s seesnaen 24
1.3 Aufbau der Arbeit........c.cuiveieiiicnrncesnsientneceersesse e seensnnee 25
2 Theoretische Grundlage ........ccccveerrrrrecsenesrenrreessessesrnrsssesessassssseesanns 27
2.1 Die Fahraufgabe unter dem Aspekt der menschlichen
Informationsverarbeitung.........ccceceeveecvreesininnccenre e serresseceseessaesse e nenes 28
2.1.1 Informationsverarbeitung beim Menschen........ccccocvvcnnvevecenens 28
2.1.1.1 Annahmen tber die Funktionsweise des
Informationsverarbeitungsprozesses ......ccouvuimevneisencnnncressinens 29
2.1.1.2 Annahmen Uber die Funktionsweise von
Aufmerksamkeitsallokation............cucevrncninnnnircin s 33
2.1.2 Informationsverarbeitung und Fahraufgabe.......c.cocvvvernnnnens 37
2.1.2.1 Maogliche Systemausgaben wihrend der Fahraufgabe....... 38
2.1.2.2 Strukturierung der Fahraufgabe im
Informationsverarbeitungskontext .......c..ccececvvinnievinnnncnneencinenisen 42
2.2 Auswirkungen von Riickmeldemodalitat und Timing auf
Informationsaufnahme und -verarbeitung.......ccceceniiniicennnninnsisncniscssrnens 43

2.2.1 Ubersicht méglicher Rickmeldemodalititen und Ausgabeorte fir

Systemausgaben ... 44
2.2.2 Einfluss von Modalitat auf Fahrerreaktion.........ccconerecciscnenne. 45
2.2.2.1 Unimodale Rickmeldungen..........cvmiiiinnicoirnseseennne. 46
2.2.2.2 Multimodale RGckmeldungen........comenimmviecisinsnesriesesen 49

Bibliografische Informationen digitalisiert durch ELA HLE
http://d-nb.info/1004174357 f\Bi‘.l E


http://d-nb.info/1004174357

6 Inhaltsverzeichnis

2.2.2.3 Zusammenfassung Auswirkungen von Modalitaten............ 51

2.2.3 Einfluss des Timings von Systemausgaben auf die

Fahrerreaktion .......cueeecnneicomismntscse e st enenssssesesessnnan 51
2.2.4 Empfehlung fur eine Systemklassifikation.........cccoeevrveviericnnns 52
2.3 PrioniSierungSANSELZE .......ccccevererrrrcecrereciaressnsssserseseseeassanesessnenss 55
2.3.1 Statische ANSALZE......coovreccmriiiii e 55
2.3.1.1 Statische Priorisierungskonzepte mit Serienreife................ 55
2.3.1.2 statische Priorisierungskonzepte in der Forschung............ 59
2.3.2 DynamisChe ANSALZE .......cccrverrncincirincie et ecn e 60
2.3.2.1 Dynamische Priorisierungskonzepte mit Serienreife........... 60
2.3.2.2 Dynamische Priorisierungskonzepte in der Forschung....... 63

2.4  Zusammenfassung und Ableitung der Fragestellung..........c......... 70
3  Experiment im statischen Fahrsimulator.........cceecoeveeccsireeesrvecreensnenns 72
3.1  Fragestellung und Ziel der Untersuchung.......c.occurenrcenennirccsnennnes 72
3.2 MEthode ...coceierrcriicriccriiei s 72
3.2.1 HYPOtRESEIN....ccoiiirerecret et sssnesr s ssess s erue s ssssnes 72
3.2.2 VersuchSaufbau .........c.ccvevervirieinseirvcnstnsinsrienssisstrsssuncsssnssnns 74
3.2.3 APPAratUsS...cocccceecveeerecnnrermreersreosmssersssanssosersamsssssessesssetssssssssnsesens 77
3.2.4 Beschreibung der Stichprobe.........cciininiiieieicinnne 79
3.2.5 Experimentelles Design und Versuchsablauf...........ccccvurvencmnae. 79
3.2.6 DatenausSWertung.......cceveerrenresssinuesinisennssesssssnsesssssrnsesnsnens 81
3.3 ENgEDNISSE....ccviieeetenrreretetieeir sttt s a s 84
3.3.1 Objektives MaB.......ccceeiiimieniriicciiniiinenine e 84
3.3.1.1 TransSitionSzZeit........cuvivvrcvcirrtirsinsssissnecnssssnssnesessnasenes 84
3.3.2  Subjektives Mal ........ccoccicmmrecnniiircnni s aessasansens 86
3.3.2.1 SA-Paradigma (N wahrgenommene Anzeigen) .........cceueees 86

3.3.2.2 ROME-SCOMC...cceiiereecrereereerersnrencersorerssnsesensesssssssrasisssarsosass 87



Inhaltsverzeichnis 7

3.3.2.3 Befragung Rechizeitigkeit Bedienriickmeldungen .............. 88

3.4 DISKUSSION ..ottt et ses s nensssennnaras 89
3.5 AUSBHCK ..ueeicrct sttt e st ene s 92
4 Feldstudie ....ccorrrrrrrn.s eSS 94
4.1 EINIGIUNG .o ictecircirecieireesere s e rrmer e ssasesesessnessesresssrsssassensesnenas 94
4.2  Allgemeine methodische Aspekte.........cccceereevcnrenrrcrcnnnenciccrenae 95
4.21 HypotheSen......ue oo 95
4.2.2 TestelBNde...ccoceiieieecierereerrr e et e enesas e e e rnaansaenens 96
4.2.3 Versuchsaufbau ...t 97
4.2.4 VersuChSITAGET ......cocvrmerierereeceerereeesee et anes e s st s seensencnans 100
4.2.5 SHCRPIOD .ottt seen e er e e sra e s e e een s 102
4.2.6 Experimentelles Design und Ablauf .........cooonnimvninneiiinnnns 103
4.2.7 Datenaufzeichnung und Auswentung ..........cceceveveeierrcennecinnaens 104
4.3 Ergebnisse... et sar e 107
4.3.1 Objektives MaB........ccomiinieiiinccsinsenncsns s essessnnes 107
4.3.1.1 Bremsreaktionszeit ..........coomvvceecriinniniinenerneeeen 107
4.3.2 Subjektives Mal ....c..cccciivrrerrienirincrcresisssennsseseesn e 109
4.3.2.1 SA-Paradigma .......ccccevvrrenstiinnernissssscnenssensnssesssmsenses 109
4322 RSEME-SCOMB...ccrtrevecirrireesmstnresssssessonssesssssssnsnnssnsasnos 109
4.3.3 DiSKUSSION ..ottt sae e e nae 110
4.3.4 AUSBHCK. ..ottt rs st st 113
5 Konzeptentwicklung- und Bewertung........c.ooieevmneiienneniccinninniecenens 115
5.1 AnfOrderungen......coiciieiiniceiinc it smss e s s 115
5.2  FUNKtONSWEISE.....coveiieiiiriiitiiiee ettt b 117
5.2.1 Koordination zeitnaher Ausgaben: Priorisierungsmatrix........... 118

5.2.2 Kontextadaptive Warnschwellenmodifikation: Kontextmodule .120

5.2.2.1 Fahrerleistungsschétzer (FLS).......c.cvniinnnnieninnnenesnnne 126



8 Inhaltsverzeichnis

5.2.3 Kommunikation zwischen Kontextmodulen und

PriorisierungsmatriX.......ccocvvvcerimnminiiniisiinn s 134

5.3 Expertenevaluation des WIM-AIgorithmus......ccccccicremrecrinrcrracnnen. 135

6  Allgemeine DiSKUSSION.....c.ccoverriirmtircrntr et ee e 138
6.1  ZuSammENnfasSUNg....cccceeeeemrmnimmiminiieese st sssnesseesssessassessnns 138
6.2 Herausforderungen bei der Umsetzung.......cccconevmeimvnecnncncnnn. 140
6.3 AUSDUCK....creerccrcrecrcecceccnreismr st es st 141
LiteraturverzeiChnis.....c..cccoevicriciecnneiicnrs e 145
N o117 3T ORI 159



