Einleitung . ..... ...ttt ittt ansans ix
1/Embedded Linux flirMaker ... ..........ci i iitiiinrrnneneas 1
Warum das BeagleBoneverwenden? . . . ... ... i i 3
Furwendieses Buchgedachtist .......... .. it 4
Feedback .. v vt i e e e s 5
2/Grundlagenund erste Schritte . . . . . ......... . . e 7
Uberblick 0ber dasBoard . v v v v vt e ie it ee e eees e annenns 8
Was Siebenotigen . .. oot i e s i 10
Das Betriebssystem . . .. oo it e e e 11
Die Verbindung zum BeagleBone ... ...t i 12
Per USB verbinden und Treiber installieren .......... ... oo 12

Per SSHuUber USBverbinden . .. ... in ittt na et 13

Per SSH Uber Ethernetverbinden . ... ... ool 13
Tastatur, Monitor und Maus einsetzen. . ... .o oot it i i i 15
Serial over USB mit dem BeagleBone verbinden. .. ....... ... ... 16
3/Kleiner Einstiegin Linux . . . . .. ... vttt n it i s 21
DieBefehlszeile . ..o vt i e i e e 21
Dateisystem ... e e et s 22
Das Verzeichniswechseln ...t 23
Verzeichnisinhalte ausgeben ... ... ... .o 25
Dateien und Verzeichnisseerstellen ... ....... ..ot 26
Dateien kopieren, verschieben undumbenennen .. ... ... oot 28
Dateien und Verzeichnisse loschen . ... ... ... oo 28
11 ] o J 29
Datumund Uhrzeit ... .o i e i e 29
Software-installationundUpdates ... ... it 31
DenHostnamenandern. ... . .. ..ot i i i e e 31

Ein Passwort setzen ... .. iir i i et 32
Herunterfahren . ... ... i i i i e e e e s 32

- ) ) E HE
Bibliografische Informationen digitalisiert durch 1 L
http://d-nb.info/1036703738 BLIOTHE


http://d-nb.info/1036703738

4/Erste Schritte in digitalerElektronik . .. ....................... 33

Miteiner LEDverbinden . .. ... ittt i e 35
L6871 7o U 37
001 40
Projekt: Zeitgesteuerter Netzschalter ...... ... .. ... . ... 42
Komponenten .. ... i e e et 43
Den Schaltkreis aufbauen .. ... ... .. i i 43
Den Schaltkreistesten. . ... ... i e 44
Die Shell-Skriptenerstellen . ..o i i i e 44
Die Skripten zu festen Uhrzeiten aufrufen ......... ... ... ot 45
EinCrashkurs inCron . oo v vt i e e e et e e an 46
5/Pin-SteuerungmitPython . ............ ... . . i 49
Die BeagleBone 10 Python Library von Adafruit installieren ............ 50
Eine LED mit Python blinkenlassen . . ... .o i it it ii i i e 52
Die LED anschlie3en . . .o i i i e et e 52
Den Codeschreiben ... ... .ot e i e ann e 52
Ausflhrbare SKripten . . ... i it i e e e e e 54
Einen Taster mit Pythonauslesen ........ ..o, 56
Den Taster anschlieBen . ... it i e 56
Den Codeschreiben ........ ... i it 56
Analoge Input-Wertelesen ... ..ot i e 58
Ein Potentiometer anschlieBen. . ...... .. o i, 59
DenCodeschreiben ... ... it 60
Analoger Qutput (PWM) . .o Lo s 63
Die LED anschlief3en . . ... oottt e e 64
Den Codeschreiben .. ..... ...ttt 65
Wiegehteswelter? ... .. i i i i s 66
6/Python-Projekteund das Internet ................ ... vuerann 67
Eine E-Mail-Benachrichtigungsenden . ... ..., 68
Funktionenin Python. .. ..o i e e 69
Die E-Mail-Funktion . . .. ot i i e e e e 69
=T 1 =T Yo T 72
DerCode - o i e e 73
Web-Oberflache . .. ... . i e 76
Erste SchrittemitFlask ... ... oo it e 76
Templates mit Flask . ...t i e e 78
Flask und GPIO kombinieren ... ..... ..ot iiinnenn 80
Was gehtnochmitFlask? ...t 81

iv  BeagleBone fir Einsteiger



Datenprotokollierung mit Xively . ... ..o i 82

Den Temperatursensor anschlieBen ... ... ... .. .. 83

Mit Xively verbinden . .. . i e i e 84

Wie kann es weitergehen? . .. ... i e 86
7/BONESCIIPt « . o o vt it i a e e a e e 89
DieCloudO-IDE .. .. i it i e s 20
EinstieginBoneScript . .o oo ittt e e e 91
EineLEDblinkenlassen ... .. cc it i i i e e 91
Einen digitalen Input-Kanalauslesen . . ... v oo i i i i i i i 93
Einen analogen Input-Kanalauslesen . ....... .. ihiiinnnn. 96
PWM e e e e 97
JavaScript-Dateien an der Befehlszeile ausfihren . ... . ... oo oo n e 99
Skripten ausfihrbarmachen . ... ottt 100
JavaScript-Dateien automatisch startenlassen ................. ... 100
BoneScript-Referenz . .o oot e 100
8/Arbeiten mit der Desktop-Oberflache . . . .. ........... ... .t 103
Wie lasst sich der Desktop erreichen? ... ..o ii i, 104
ZumTerminal gelangen . . ... vttt it i e 106
Einsatz der Terminal-Anwendung . .. ... oo ittt it e 106
Terminals wechseln . . oot e e s e e 107
Unterwegs im Dateisystem . . . oo oot i i 107
Textbearbeiten . ..o it e e e e 109
Skripten ausfihren . ... ..o i e e s 109
Zwischen Workspaceswechseln ..., 112
Remote per VNC mit dem Desktop verbinden .. ... .. vi i iiiis 112
9/Wiegehtesweiter? . ........... ...t 115
Hilfeerhalten ... .. i i e e i st s it 116

1 T o1 =1 o 116
Projekte bekanntmachen . . .o oo o i i 117
IS 1 =1 0 =Y o 117
A/Ein sauberes Angstrom-Image installieren . .................... 119
10 1 119
WiNdOWS . o i e e i i e e e e 120
T G 121
DaseMMCflashen. . .. ..ot it e e 122

Inhaltsverzeichnis v



B/Systemdiensteeinrichten ............... ... i it 125

Eine Servicedateierstellen . ... ... .. i i e 125
Den Dienst aktivierenundstarten . ... .. i i i i i s 126
Den Dienst deaktivierenundstoppen. . ....... .. oo 126
Den Status eines Dienstes prifen ... ..o vt it i 127
Datum und Uhrzeit als Systemdienstsetzen. ... ... ... oo 127
C/Kurzreferenz: GPIO . . . . . . .. .. il i i it i aaa e 129
GPIOIm Dateisystem oo v v it i i it 129
GPIOMIt PYthoN & et e 129
GP IO MIENOGE S ot i e it e e it e et e e e 130
€1 T R = T 132
Index .. ... .ttt it i e et e e e 133

vi BeagleBone fir Einsteiger



