Inhalt

Vorwort zur siebten Auflage. . . ... ... .. e 5
1 Rechtsverbindlichkeit anzuwendender VDE-Bestimmungen, Normen

sowie anderer Verordnungen und Vorschriften ...................... 25
1.1 VDE-NOIMmEN . ... i e s 25
1.2 DIN-Normen. . ... e e 27
1.3 Landesbauordnungen mit ihren erginzenden Verordnungen............... 28
1.4 Niederspannungsanschlussverordnung (NAV) und Technische

Anschlussbedingungen (TAB) ... ... oot i i it 29
1.5 Das technische Regelwerk der Sachversicherer..................... ... 31
1.6 Rechtsvorschriften des Arbeitsschutzes . .. ... ... ... . . ... 32
1.7 Merkblitter, Fachberichte, Fachbroschiiren........... ... .. ... ... ... 33
1.8 Schrifttum.............. . ... o oL e e 33
2 Planungund Dokumentation............... .. ... ... iiiiiiiin. 35
2.1 Allgemeines zur Planung elektrischer Anlagen . ..... ... .. ... ... ..., 35
22 DokumentationderPlanung . ... .. ..o i 36
23 Arbeitshilfen fiir die Planerstellung .. .. ... ... . i il 38
24 Allgemeine Planungshinweise nach DIN 18015-1....................... 38
25 Schrifttum . . ..o e e 41
3 Baulicher Brandschutz. . ... ... ... . ... . .. .. ... ... 43
3.1 Brandgeschehen ... ... i e 43
3.1.1 Entstehungsbrand . . ... . e e 43
312 Vollbrand .. ... e 43
3.13 Einfliisse auf den Brandverlauf. ... ... ... ... ..o o i 43
314 Brandverhalten von Kunststoffen. ... ..... ... ... ..ol 44
3.2 Beurteilung des Brandverhaltens von Baustoffen nach DIN 4102-1......... 45
3.2.1 AllZemeines ... it e s 45
322 Bedeutung der Klassennach DIN 4102 .. ....... ... coiiiiiinannnn.. 45
3.22.1 Nichtbrennbare Baustoffe ......... ... .. . . i 45
3222 BremnbareBaustoffe. ... ... ... ... 46
323 Beispiele fiir Baustoffeingruppierung nach DIN4102-4 . ................. 47
3.2.3.1 Beispiele fiir BaustoffederKlasse A .. ...... ... i it 47
3.2.3.2  Beispiele fiir BaustoffederKlasse B ... ...... . ... ... . oo 47
324 Nachweis des Brandverhaltens von Baustoffen . ........................ 47
33 Beurteilung des Brandverhaltens von Bauteilen nach DIN4102-2 . ......... 48
331 Feuerwiderstandsklassen nach DIN4102-2 . ..., ... ... ..oiiuninnnn. 48
34 Zuordnung von Feuerwiderstandsklassen zu den bauaufsichtlichen Begriffen . 50
35 Die Muster-Richtlinie iiber brandschutztechnische Anforderungen

an Leitungsanlagen. . .. ... i i i e e 51

9

Bibliografische Informationen digitalisiert durch E ;‘J HIF
http://d-nb.info/1001791363 IBLIOTHE


http://d-nb.info/1001791363

3.5.1
352
35.2.1
3522
3523
3524
3.5.25
3.6

3.6.1
3.6.2
3.6.2.1
3.6.2.2
3.6.2.3
3.6.24
3.6.24.1
3.6.2.4.2
3.6.2.5
3.6.2.6
3.6.2.7
3.6.3
3.6.3.1
3.6.3.2
3.6.4

3.7

371
372
3.7.2.1
3.7.2.2
3723
373
3731
3.7.3.2
3733
3734
3.8

3.8.1
3.8.2
3.83
3.8.3.1
3.8.3.2
39
3.10

10

Allgemeine Anforderungen und Geltungsbereich .......................
Begriffsbestimmungen . ......... ... . i
Gebdudeklassen. ........ ... i i e
Leitungsanlagen . ...... ... . . e
Flucht- und Rettungswege ......... ... ...t iniiiennnnns
Elektrische Leitungen mit verbessertem Brandverhalten..................
Sonderbauten. . ......... ... e,
Kabel- und Leitungsanlagen in Flucht- und Rettungswegen nach MLAR
(Abschnitt 3der MLAR). . ... oot e e
Grundsitzliche Anforderungen. ............... ... iiiiiiiaa...
Verlegung von Kabeln und Leitungen in Rettungswegen .................
Verlegung einzelner LeitungenunterPutz . . ...........................
Verlegung von Leitungsbiindeln. . .................... ...,
Verlegung in Leichtbauwinden ........ .. ... ... . i,
Verlegung in Installationsschéchten und -kanédlen.......................
Installationsschichte und -kanile in iiberwiegend Auf-Putz-Installationen. . . .
Unterflurkandle. . .. ..o i e
Verlegung oberhalb der Unterdecke............. e
Verlegung im Doppelboden (Systemboden). . ................cooeena...
Offene Verlegung in RetUNgSWegen . .. .. ...oviviinennuenneneeennnns
Verteiler in Rettungswegen. .. ... ittt
Fragen zur Restwanddicke bei Brandwinden. . .........................
Abtrennung des Verteilers gegeniiber dem Rettungsweg. .................
Verteiler in Sicherheitstreppenrdumen. . ............ ... iiiiaa.
Fiihrung von Kabeln und Leitungen durch Winde und Decken

nach MLAR (Abschnitt4 der MLAR) ............ .o it
Allgemeine Anforderungen ............ ... ... i,
Durchfiihrungen mit Schichten bzw. Kandlen..........................
Einfihrung ... ... e
Unterscheidung der Feuerwiderstandsklasse nachIundE.................
Kanile, Schichte und Verkleidungen nach DIN4102-4 ..................
Durchfiihrung mit Brandschottungen. .. ........ ... ... ... ... ... ... ..
Einfihrung . ..o e i
Ausnahmen bei Durchfiihrungen durch feuerhemmende Winde. ...........
Durchfiihrung einzelner Leitungen durch Winde oder Decken.............
Durchfithrung mehrerer Kabel oder Leitungen. . ... ... oot
Funktionserhalt von sicherheitstechnischen Einrichtungen

nach MLAR (Abschnitt 5der MLAR) .. ....... ...,
Sicherheitseinrichtungen. .. ... ... ittt it i it e
Bedeutung und Ausfiihrung des Funktionserhalts .......................
Dauer des Funktionserhalts. ... ..... .. ... . i
Besonderheiten bei der Dauer des Funktionserhalts von 30 min . ...........
Besonderheiten bei der Dauer des Funktionserhalts von 90 min . ...........
Funktionserhalt von Verteilernnach MLAR ...........................
SR M . . .o e e



4.1
4.2
4.3
44
45
4.6
4.7

4.8
4.9

5.1
52
5.2.1
522
523
524
525
5.2.6
5.2.7
52.7.1
5272
5.2.7.3
53
53.1
532
53.2.1
53.22
533
5331
5332
534

535

53.5.1
5.3.5.2
54

54.1
5.4.2
54.3

Zulassiger Spannungsfall . . ....... ... .. .. . i, 83
ANEIMEINES .. .o ottt ettt it ettt e e 83
Spannungsfall nach DIN VDEQ100-520 ... ........coviiiiiiin ., 84
Spannungsfallnach NAV . ... . .. .. i i 85
Spannungsfallnach TAB . ... ...t i it 86
Spannungsfall nach DIN 18015-1. . ... ..ot 86
Praktische Vorgehensweise bei Beriicksichtigung aller Anforderungen . .. ... 87
Konsequenzen aus der Uberschreitung des maximal zuldssigen

Spannungsfalls . ... .0t e e s 90
Berechnung des Spannungsfalls .. ............ ... ... o i, 90
Schrifttum. . ..o e 95
Planung und Ausfithrung von Netzanschluss, Hausanschluss-

nische, Hausanschlusswand und Hausanschlussraum ................. 97
Allgemeine Anforderungen ............c.cuiiiiiiiii i, 97
Anforderungen an den Netzanschluss im Freileitungsnetz. .. .............. 98
Einfihrung .. ... i i i e it 98
Die Hauseinfihrung . ......ooviii i iiiiean 100
Anforderungen an den Wandanschluss. . .......... ... ... . it 101
Anforderung an die Wanddurchfithrung. ......... ... ... ..o il 102
Dachstinderanschluss. . ... i 103
Hausanschlusskasten. . ........ ... it 104
Abstinde von Freileitungen zu baulichen Anlagen ..................... 104
Abstinde von Bauwerksteilen (nicht Schomsteine). .................... 104
Abstiande von Schornsteinen. . .......... ... o il 105
Abstinde von Antennen, Blitzschutzanlagen, Sirenen. . ................. 105
Anforderungen an den Netzanschluss im Kabelnetz . ................... 106
AllGeMEINeS ... v ittt iee it i i e e 106
Das Hausanschlusskabel. ........ ... ..o 106
Auswahl des Hausanschlusskabels............. ... ool 106
Verschluss der Durchfiihrung fiir das Hausanschlusskabel ............... 108
Der Hausanschlusskasten . ........ ...t 112
Montage des Hausanschlusskastens . . ..., 112
Zuginglichkeit und sichere Bedienung des Hausanschlusskastens ......... 112
Unterbringung der Anschlusseinrichtungen fiir elektrische Anlagen

imGebdude. .. ... . e 115
Unterbringung der Anschlusseinrichtungen fiir elektrische Anlagen
auflferhalbvon Gebduden. .. ...... ... . i 115
Anforderungen .. ... .. 115
Der Freiluftschrank. . .. ... o . o 116
Hausanschlussnische, Hausanschlusswand und Hausanschlussraum nach

DIN 18012 oo e 117
Einfllhrung ... ... e 117
Allgemeine Anforderungen ....... ... ... . il 118
Ausfithrung der Hausanschlussnische. .. ....... ... oot 121

1



54.3.1
5432
544
54.5
5.5

5.6
5.7
5.8
59
591
59.2
593
5.10

5.11

5.11.1
5.11.2
5.11.3
5.11.4
5.11.5
5.12

5.13

6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.3.1
6.4.3.2
6.4.3.3
6.4.34
6.4.3.5
6.4.3.6
6.5

6.6
6.6.1

12

AlIGEMEINES . . ..ottt et e e e 121

ANfOorderungen . .........ouuniii i e 122
Ausfiihrung der Hausanschlusswand . ............................... 125
Ausfiithrung des Hausanschlussraums. ... ........ .00 eeiiiiinnen... 126
Netzanschluss in notwendigen Treppenrdumen und in notwendigen

Fluren . ... e 128
Netzanschlussin Garagen. .. ......... ... it iiannannnns 129
Netzanschlussinnassen Rdumen . ............ ... ... ... ... ..., 130
Netzanschluss in Rdumen mit hoheren Umgebungstemperaturen . . ........ 130
Netzanschluss in feuer- oder explosionsgefihrdeten Rdumen/Bereichen . ... 133
Allgemeine Forderung ....... ...t e 133
Feuergefihrdete Betriebsstitte .. .. ... ... ... i, 133
Explosionsgefahrdete Betriebsstitte. . .. .......... oo, 134
Hausanschlusskasten oder Hauptverteiler in Heizrdumen,

Riumen mit Feuerstitten und Brennstofflagerrdumen. .................. 134
Heizungsnotschalter und Einrichtungen zum Freischalten des Brenners

von Feuerungsanlagen ....... ... ... ... ... ... .., 138
Welche Regelwerke sind bei diesem Thema zu beachten? ............... 138
Art und Umfang der geforderten Notabschalteinrichtung . ............... 139
Anbringungsort von Heizungsnotschaltern. . . ......................... 140
Die Freischalteinrichtung von Feuerungsanlagen. . ..................... 140
Missbrauch von Heizungsnotschaltern und Freischalteinrichtungen . .. .. ... 141
Anderung des Verwendungszwecks des Hausanschlussraums. .. .......... 142
Schrifttum . .. ... e 142
Hauptstromversorgungssysteme und Hauptleitungen ................ 147
AllgEmeINes . ... ... e i i e 147
Aufbau der Hauptstromversorgungssysteme . .............coveunveunnnn 147
Ausfiihrung und Anordnung der Hauptstromversorgungssysteme. . ........ 152
Ausfiithrung und Anordnung geméB TAB und DIN 18015-1.............. 152
Ausfiihrung in vier- oder fiinfadriger Ausfithrung? ..................... 153
Hauptstromversorgungssystem in Grofbauten (Hochhiusern)

mit Stromschienensystemen . .. .. ... ... ... it 158
AllgEmEINES . . ... ot i i i 158
Auswahlkriterien fiir Stromschienensysteme . ...t 159
Errichtung von Stromschienensystemen. . ...........oovvieveeinasns 160
Allgemeines ... ...t i 160
MaBnahmen gegen Brinde und Brandfolgen.......................... 161
Y 111771 ¢ S P 162
Plombierung . . ..o vttt i e 162
Querschnittsverjiingung bei Schienensystemen . ....................... 162
Drehfeld . ... ... e e 162
Dimensionierung von Hauptstromversorgungssystemen . . ............... 163
Leistungsbedarf gemdB DIN 18015-1. ... ... it 163
Einfilhrung .. ... .ot i s 163



6.6.2
6.7

6.8
6.9
6.10
6.11

6.12

6.13

7.1

7.2

721
722
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.2.7
728
7.3

7.3.1
732
733
734
7.3.5
7.3.6
7.3.7
7.4

74.1
74.2
743

74.4
74.5
7.5
7.6
7.7

7.8
7.8.1
7.8.2
7.8.2.1

Mindest-Belastbarkeitswerte fiir Hauptleitungen. . ..................... 167
Zuordnung von Uberstrom-Schutzeinrichtungen zu Leiterquer-

schnitten bei Hauptleitungen und Hauptleitungsabzweigen............... 168
Beriicksichtigung des Spannungsfalls im Hauptstromversorgungssystem. . . . 169
Auslegung des Querschnitts der Hauptleitung bei iiblichen Bedingungen ... 169
Festlegung des Querschnitts der Hauptleitung in Sonderféllen ............ 171
Verlegen von Hauptleitungen in notwendigen Treppenrdumen und
notwendigenFluren ....... ... ... il 172
Verlegen von Hauptleitungen durch Raume mit Feuerstitten, Aufstellriume

fiir Feuerstitten, Heiz- und Brennstofflagerrdume . .. ...... .. ... Lt 173
Schrifttum . . ... e 174
Ziahlerplitze fiir Zéhl-, Mess- und Steuereinrichtungen. . . ............ 179
Allgemeines . ...ttt i i i e e e 179
Zulassige Anbringungsorte von Zihl-, Mess- und Steuereinrichtungen .. ... 179
Allgemeine Beschreibung von zuldssigen Anbringungsorten ............. 179
Anbringung von Zihlerplitzen in besonderen Zihlerrdumen ............. 180
Anbringung von Zihlerplitzen in Hausanschlussrdumen. ................ 181
Anbringung von Zihlerplitzen auf Hausanschlusswinden ............... 181
Anbringung von Zihlerschrianken in Hausanschlussnischen . ............. 182
Anbringung von Zihlerplitzen in Treppenrdumen. .. ................... 182
Anbringung von Zihlerplitzenim Freien. . ........ ... . o ool 183
Anbringung von Zihlerplitzen in Garagen und feuchten Riumen ......... 183
Nicht zuldssige Anbringungsorte .. ....... ... ittt 184
AllgemeINeS . ottt e e e e e e 184
Wohnungen von Mehrfamilienhdusern. . ....... ... ... ... .l 184
Wohnriume, Kiichen, Toiletten, Bade-, Dusch- und Waschridume ......... 184
Speicher bzw. Dachboden. . ... ... o i i i 184
Heizollagerraum .. .. ... ..ot i e i i i s 185
Réume, deren Temperatur dauernd 30 °C iibersteigt .. ........... ... ..., 185
Feuer- oder explosionsgefdhrdete Rdume/Bereiche .. ................... 186
Probleme der tiglichen Praxis bei der Einordnung von Anbringungsorten . .. 186
Zihlerplitze in Heizungsrdumen ....... ... ... ... i i, 186
Zihlerplitze in Kellerdielenund -fluren. ... ... ... oo 186
Anbringungsorte von Zihlerplitzen in Rdumen mit Wasserverbrauchs-
leitungen, Absperrventilen mit und ohne Entleerung. ................... 187
Zizhlerplitze iber HeizkOrpern . . ... ... .ot 188
Anbringungsorte von Zihlerplitzen in Fertighdusern ................... 188
Anordnung von Zihl-, Mess- und Steuereinrichtungen . ................. 189
Zuginglichkeit von Zihl-, Mess- und Steuereinrichtungen . .............. 190
Zihlerschrankzentralisation . ......... ... . ... ... i i i, 191
Anforderungen an Zahlerplitze ....... ... . ... ... L 194
Allgemeine Anforderungen ......... ... . ... ... il 194
Zihlerschrinke nach DIN 43870 ... ... ... ... .. o i, 195
Anforderungen ... ... .. e 195

13



7.822
7.83
7.83.1
7.83.2
7.83.3
7.84
7.9
7.10
7.11

8.1
8.2
8.3

8.4

9.1
9.2

9.3

9.3.1
9.3.2
933
9.4

94.1
94.2
943

9.5
9.6

10

10.1

11

12

14

Unzuldssige Schrankéinderungen .......... ..o,
Nischen nach DIN 18013 fiir Zahlerplidtze nach DIN 43870 ..............
AllZEINEINES . . ..ttt i et e
Bezeichnung von Zihlernischen. . ..ot
Anforderungen an Zahlernischen . . ....... ... .. oL il L.
Zihlertafeln nach DIN 43853 und DIN VDE 0603-1. ... ................
Mess- und Steuereinrichtungen fiir Gemeinschaftsanlagen .. .............
Elektronische Haushaltszzhler €HZ). .. ........ ..o ...
Schrifttum . . ... e e

Verbindungsleitung zwischen Zihlerplatz und Stromkreisverteiler. . . . .
Dimensiomierung. . . . ..ottt e
Zuordnung von Uberstrom-Schutzeinrichtungen zu Leiterquerschnitten. . . . .
Verlegung in Rettungswegen, Rdumen mit Feuerstitten,

Brennstofflagerraume oder feuergefihrdeten Rdumen und Bereichen. . . . ...
Schrifttum . . ... e e

Selektivitit zwischen Uberstrom-Schutzeinrichtungen von
Hauptstromversorgungssystemen und Wohnungsanlagen. ............
AllZEMEINeES ..ot v ittt ittt it i e i it
Forderungen an Selektivitit und Verfiigbarkeit in der elektrischen

7N 11 F T U
Selektivitat bei Uberlast . . ..., ...t iitrii e
Selektivitit bei Uberlast zwischen Schmelzsicherungen . ................
Selektivitit bei Uberlast zwischen Leitungsschutzschaltern ..............
Selektivitit bei Uberlast zwischen Leitungsschutzschalter und
Schmelzsicherung. ...... ... ... oo il R
Selektivitdatbei Kurzschluss ... ......... .o,
Selektivitiit bei Kurzschluss zwischen Schmelzsicherungen . .............
Selektivitit bei Kurzschluss zwischen Leitungsschutzschaltern ...........
Selektivitit bei Kurzschluss zwischen Leitungsschutzschaltern

und Schmelzsicherungen ........... .ot
Letzte Uberstrom-Schutzeinrichtung vor der Zihl- und Messeinrichtung. . . .
SChrifttum . . .ot e s

Kurzschlussfestigkeit von Betriebsmitteln zwischen
Hausanschlusskasten und Stromkreisverteiler von Kundenanlagen. . . ..
Schrifttum . . .. ..o i e e e

Schaltvorrichtungen zwischen Hausanschlusskasten und
Stromkreisverteiler von Kundenanlagen . ..........................
Alteund neue LOsSUngen . . . ... ...ttt

Mafinahmen zur zentralen Steuerung und Dateniibertragung
inKundenanlagen. ............ ... .. i



13
13.1
13.2

13.3
134
135
13.6
13.7
13.7.1
13.7.2
13.8
13.8.1
13.8.2
13.8.3
13.8.4
13.8.4.1
13.84.2
13.8.4.3
13.8.4.4
13.8.5
13.8.5.1
13.8.5.2
13.8.5.3
13.8.54
13.8.5.5
13.8.5.6

139
13.10
13.10

14
14.1
14.2
14.2.1
1422
14.2.3
1424
143
143.1
14.3.2
14.3.3
14.3.4
1435

Stromkreisverteiler. .. ... ... ... ... oo
AllgEmEINes . ..o e e e et
Stromkreisverteiler in gemeinsamer Umbhiillung

mit dem Zihlerplatz nach DIN43870 . ... ... ... .. ... . .ot
Stromkreisverteiler nach DIN43871 ... ......... ... oo ..,
Bemessung und Ausfithrung des Stromkreisverteilers. ..................
Anordnung des Stromkreisverteilers. . . ... ..o ool
Freischalten des Stromkreisverteilers. . ............. ... .o i
Schaltvermigen von Betriebsmitteln im Stromkreisverteiler. . ............
Leitungsschutzschalter .. ... ... o i
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung RCD). .. ..... ... ... ..o aa..
Uberstrom-Schutzeinrichtungen . . . ... .vvuvie vt vn i neieanenns
AllZEMEINES . ..ottt ittt it i e e s
Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreise. .. .............. ... ..
€15 ¢: 1SN £ (0) 1114 () 1 P
Schmelzsicherungen . . ... ... o i i e it ce s
Klassifizierungnach DINVDE0636. ... ........ ...ttt
Strom-Zeit-Bereiche einer Schmelzsicherung .........................
Schaltvermégen. .. ... e
Back-up-Schutz. . ... oo e
Leitungsschutzschalter .. ... ... .. i
Auslosecharakteristiken ... ... L
Schaltvermogen. ... ..ot e
Beriicksichtigung von Hiufungen und Montageart .....................
Back-up-Schutz. . ... .. s
Energiebegrenzungsklasse und Selektivititsklasse. .. ........... ... ...,
Schaltvermdgen und Energiebegrenzungsklasse bei LS-Schaltern

der Charakteristik K . . ... ... . o
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung RCD). .. ... ... oo i
Kennzeichnung der Schutzeinrichtungen im Stromkreisverteiler ..........
Schrifttum . ... ... .. e

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel .................
AllgEmMEINeS ..o ittt i i e e e e e
Auswahl elektrischer Betriebsmittel. . .......... .. .o i il
Ubereinstimmung mit NOMMEn . .. ..o ovtvrt et i it i iineenns
Vertriiglichkeit elektrischer Betriebsmittel. . ..........................
Umgebungsbedingungen. .. ...... .. .. it
Kenntnisse und Erfahrung des Planers und Errichters . ..................
Errichten elektrischer Betriebsmittel ................................
Feuersichere Trennung .. .. ... ... .. . i
Vermeidung von Spannungsverschleppungen . ............. .. .. oot
Zuginglichkeit der Betriebsmittel. . ... ... .. .. i
VerbindungsdosenmitDeckel ....... ... ... ... . i,
Entwisserungséffnungen in Betriebsmitteln (Kondenswasserloch). . .......

15



14.3.6
14.4
14.4.1
14.4.1.1
14.4.1.2
144.1.3
144.14
144.15
14.4.1.6
14.4.2
145
14.6

15

15.1
15.2
15.2.1
15.2.1.1
15.2.1.2
15.2.1.3
15.2.2
15.2.2.1
15222
15.2.2.3
15.2.3

15.2.3.1
15.2.32
15.233
15.2.4
15.2.4.1
15.2.4.2
15.2.4.3
15244
153

16

16.1
16.2
16.3
16.3.1
16.3.2
16.3.3
16.3.4

16

Weitere Anforderungen . ........oiiinitniin ittt
Schutzart und Schutzgrad . ... ... .. ... L
Kennzeichnung der Schutzart mit IP-Code. . .....................oott.
AllZEMEINES ...\ttt e e e
Erste Kennziffer (Schutzgrad) .......... ... ... oo,
Zweite Kennziffer (Schutzgrad) .. ........ ... . o i i,
Zusitzlicher Buchstabe. . ... o o
Erginzender Buchstabe. . ............ ... i il
Anforderungen an die Schutzarten von Betriebsmitteln in Wohngebzuden. . .
Kennzeichnung der Schutzart mit Symbolen ..........................
Aufschriften auf Betriebsmitteln. ... ...... ... .. ... L L,
Schrifttum . . ... e

Isolierte Leitungen und Kabel fiir Starkstromanlagen................
AlGEMEINES .« .\t vttt ittt et s et
Kennzeichnung der Leitungenund Kabel. .. . ... ... ... ... ........
Allgemeine Kennzeichnung . . .......... .. ... . oo .,
Ursprungskennzeichen (Firmenkennzeichen). . ........................
VDE-Harmonisierungskennzeichnung. . ............. ... ... ...
VDE-Kabelzeichen. . ... ... ... e
Arten von Typkurzzeichen fiir Kabel und Leitungen....................
AllgEMEINES . ... et
Die nationalen Typkurzzeichen ......... ... ... ... .coiiiiiiiiinn..
Die harmonisierten Typkurzzeichen............... ... .. i,
Kennzeichnung der Adern von Starkstromkabeln und isolierten

Starkstromleitungen . . .. ..ottt i i i e i e
AllgEMEINES . ...ttt
Einadrige Kabelund Leitungen ........... .. iiiiiiiiiiaiinnnnnnn,
Mehradrige Kabelund Leitungen. ..ottt
Kennzeichnung von Schutzleiter (PE), Neutralleiter und PEN-Leiter. ... ...
AllZEMEINES ..ottt i i e
Die Kennzeichnung des Neutralleiters . .. ..........coviiiininenenn.
Die Kennzeichnung des PEN-Leiters. ... ........... ... ... ... ....
Kennzeichnung von Schutzleitern (PE) . .......... ... ... . ... ... ..
Schrifttum . . ... e

Verlegen von Leitungen und Kabeln der Starkstromversorgung

gemil DIN VDE 0100, DIN VDE 0298 und DIN 18015-1 .............
ANZEMEINES . ..ottt it i it it i e
Verlegearten und -orte von Kabeln und Leitungen. . ........ ... ... ...
Auswahl von Kabelnund Leitungen. . .. ....... ... ... . ... ..........
AllgEmEINes .. ...ttt e
Mindestquerschnitte von Leitern ........ ... ... ... ... . ...
PVC-Mantelleitungen. . ........iiiiiientin it ieniininiannenens
StegleitUNen. . .. ottt i e e



16.4
16.5
16.5.1
16.5.2
16.5.3
16.5.4
16.5.5
16.5.5.1
16.5.5.2
16.5.5.3
16.5.54
16.5.5.5
16.5.5.6
16.5.6
16.5.7
16.5.8
16.59
16.6
16.6.1
16.6.2
16.6.3
16.7
16.8
16.9
16.10
16.10.1
16.10.2
16.10.3
16.10.3.1
16.10.3.2
16.11
16.12
16.12.1
16.12.2
16.12.3
16.12.4
16.12.5
16.12.6
16.12.7
16.12.8
16.12.9
16.13
16.13.1
16.13.2
16.13.2.1

Befestigung von Kabelnund Leitungen. ...t 338
Umgebungseinflisse. . ... ..ot e 341
Umgebungs- und Grenztemperaturen. . . .......c.vviuiiriininnransen.. 341
AuBere Warmequellen . ... ....vuintitit it 341
Auftreten von Wasser. . ... ..t i 342
Auftreten von korrosiven Stoffen. ... ... ... o il 343
Mechanische Beanspruchung . . ......... ... oo i 343
AllZEMEINES .. .o oottt e e i 343
Mechanischer Schutz durch Auswahl der Verlegeart. ................... 345
Mechanischer Schutz bei Bewegungen ............. ... ... auaa.. 345
Mechanischer Schutz durch die Wahl des Verlegewegs ................. 346
Mechanischer Schutz durch Auswahl von Kabel- und Leitungstypen. . ..... 346
Mechanischer Schutz wihrend Errichtung und Instandhaltung . ........... 347
Biegeradien von Kabelnund Leitungen . .. ...... ... ... . ... ... 348
Vorhandensein von Pflanzen- oder Schimmelbewuchs .................. 349
Vorhandenseinvon Tieren . ....... ... ... i 349
Sonneneinstrahlung. . ....... .. i i e 350
Verlegung in Elektroinstallationsrohren und Elektroinstallationskanilen . . . . 350
Allgemeines . ... ..o i i e 350
Verlegung in Elektroinstallationsrohren. .. ........ ... il 351
Verlegung in Elektroinstallationskandlen. .. .............. ... ... ..., 354
VerlegunginErde. . .... ... i 356
VerlegunginBeton. ... ... ... i i 357
Kurzschluss- und erdschlusssichere Verlegung .. ...................... 358
Nahe zu elektrischen Anlagen ....... ... ... ... .. i .. 359
Die Fragestellung . ... ... i e 359
Kabel und Leitungen mit Stromkreisen verschiedener Betriebsspannungen . . 359
Kreuzungen und Naherungen........... ... o it 361
Néherungen zur Blitzschutzanlage . .. ...l 361
Naherungen zu informationstechnischen Anlagen. . .................... 362
Nihe zu nicht elektrischen technischen Anlagen....................... 363
Leiterverbindungen und -anschliisse. . . ..........oovii it 364
AllgEmeInes ... ..ot e 364
Zuginglichkeit der Verbindungsstellen .......... ... ...ooiiiiiians. 365
Auswahl der Anschluss- und Verbindungsmittef . ...................... 365
Leiteranschllisse .. ..o vvn ittt i i i 368
Leiterverbindungen. . .. ... oottt i e 369
Zugentlastung . .. vi e 370
Leitungseinfithrung. . . ... .. . . i e 371
Ausldsse von Zuleitungen. . .. ... .. ... i i e 371
Anschluss von mehr-, fein- und feinstdriihtigen Leitern ... .............. 373
Schutz vor Uberstrom. . .. ...ttt e 374
AllZeMeINeS ..ottt e it 374
Einzelne Planungsschritte. . . ... ...t tnen i it iiennnnen 375
Ve geart . . ..ot e e e et e 375

17



16.13.2.4 Maximale Linge entsprechend den Abschaltbedingungen nach

16.14

16.14.1
16.14.2
16.14.3
16.14.4
16.14.5
16.14.6
16.14.7
16.15

17

17.1
17.2
17.3
17.4

18

18.1
18.2
18.3
18.3.1
18.3.2
18.3.3
18.3.4
18.3.4.1
18.3.4.2
18.3.4.3
18.3.44
18.4
18.4.1
18.4.2
18.5
18.6

19

19.1
19.2
19.3
19.4
19.5

18

DINVDEOIOO-410 ... ... e 382
Zusammenfassen von Leitern von Stromkreisen .. ..................... 389
Aderleitungen in Elektroinstallationsrohren oder -kanélen ............... 389
Mehr- und vieladrige Leitungenund Kabel .. ......................... 390
Verbindungen oder Abzweige im gemeinsamen Kasten ................. 391
Aufteilung von Leitern eines Hauptstromkreises . . ...........ooueeo.. .. 392
Getrennte Fithrung von Hilfsstromkreisen . ........................... 393
Gemeinsamer Neutralleiter. . . ......... ... ..., 394
Gemeinsamer Schutzleiter .. ............ ... ... i, 395
Schrifttum . ... e 395
Installationsformen.......... ... ... . ... ... ... L. 399
AllgEMEINES . ..ottt i e e 399
Installation mit Verbindungsdosen. ............ ... ... ... 399
Installation mit Geridte-Verbindungsdosen. . ....................ool.. 400
Installation mit zentralen Verteilerkésten. . ........................... 401

Leitungsfiihrung und Anordnung elektrischer Betriebsmittel

nachDIN18015-3 . ... ... e 403
Allgemeines . . ... ...t e 403
Anwendungsbereich .. ... . ... . ... L 403
Installationszonen . . . ... ..ottt e et 404
AllgemEINes . ... ..ottt et 404
Waagrechte Installationszonen. ........... ..ottt iinnenns 405
Senkrechte Installationszonen. . ....... ... i i i e 406
Installationszonen im Deckenbereich. ... .. ... ... .. .. ... L 407
Allgemeines . ...ttt i i e s 407
VerlegungaufderDecke ........ ... ... . i 408
VerlegunginderDecke ........ ... ... .. i i i 409
VerlegungunterderDecke. . ....... ... .. i 409
Anordnung von Betriebsmitteln . . ....... ... .. oo 409
Anordnung von Kabelnund Leitungen. . ........... ...t 409
Anordnung von Ausldssen, Schaltern, Steckdosen. . .................... 410
AUSnalmEn . . ... e e e 416
SChE UM . L e e e e e 416
Besondere Leitungsfiihrungen — Probleme der Praxis ................ 417
Leitungsverlegung an Schornsteinen .......... .. ... oo 417
Leitungen in stillgelegten Schornsteinen . .......... .. ..., 418
Leitungen im Abluftschacht . . ... ... ... . i i 419
Leitungen in stillgelegten Gas- oder Wasserrohren . .................... 419
Leitungsverlegung an Gebduden. . ..., ... ... ..o il 419



20

20.1
202
20.2.1
20.2.2
20.2.2.1
20.2.2.2
20.3
204
20.5

21
21.1
21.2
213
21.3.1
213.2
2133
2134
214
21.5
21.6

22

22.1
222

223
22.4
224.1
224.2
2243

2244
2245
22.5

23
23.1
232
23.2.1
2322
233
23.3.1

Schlitze und Aussparungen ............. ...ttt 421

AllgemeIneS ... outr et e e i 421
Anforderungen an Schlitze und Aussparungen. . ....................... 421
Planung und Ausfithrung von Schlitzen und Aussparungen............... 421
Schlitze und Aussparungen in tragenden Winden . ..................... 422
Horizontale Schlitze . ......... ... i 422
Vertikale Schlitze und Aussparungen. . ............coiiiiiiiieanionn. 425
Brand-, Wiarme- und Schallschutz . .......... ... ..o il 428
Schlitze in Schornsteinwangen. . ...ttt 429
Schrifttum . ... ... 429
Elektroinstallationim Betonbau .. .. ........... ... ... ... .. .. 431
AllgemEINeS ..ottt it e e e e i, 431
Fertigungsarten . . ..ottt ettt i 431
Planungund Errichtung .. ....... ... ... il 433
AllgemeInes ... ..ot e i e 433
Verwendung von Aderleitungen. . ...... ... ... o i, 434
Verwendung von Mantelleitungenund Kabeln ........................ 434
VerwendungvonDosen. ... 435
Uberginge zwischen Bauelementen. . . ........ouvurineaneneenennn.. 435
AUSIASSE . .o e e 436
Schrifttum . . ... .. e e 436
Elektroinstallation in Hohlwiinden und Gebiuden aus

vorwiegend brennbaren Baustoffen nachDIN4102.................. 437
AllZEMEINES . .. ..ottt e 437
Was sind Hohlwinde und Gebéude aus vorwiegend brennbaren

Baustoffen?. . ... e 437
Elektroinstallation in Riumen oder Orten mit brennbaren Baustoffen ... ... 438
Anforderungen fiir die Errichtung elektrischer Anlagen in Hohlwiénden. . . .. 439
Hohlwanddosen. ... ... ... . i i 439
Hohlwand-Installationskleinverteiler ... ...... ... ... .. ... oian. 441
Verwendung von Installationskleinverteilern, Installationskisten

und Hohlwanddosen ohne besondere Kennzeichnung . .................. 442
Leitungen, Kabel, Elektroinstallationsrohre und -kanile . .. .............. 443
Ausfithrung derInstallation .............. .. o i 443
Schrfttum . ... ... s 444
Elektroinstallation in Einrichtungsgegenstiinden (z. B. Mébeln). .. ... .. 447
AllZeIMEINES ..t i it i e e e i 447
Anforderungen an die Betriebsmittel .. ....... ... ... ... . o 447
Hohlwanddosen und -Installationskleinverteiler ....................... 447
Leitungen und Elektroinstallationsrohre. . .. ..... ... ... ... .. ..., 448
Ausfilhrung der Installation ............ ... . .l 449
Lettungsverlegung. . . ... ..o i 449

19



233.2
23.3.3
2334
234

24
24.1
242
243
243.1
2432

2433
2434
24.3.5
244

244.1
2442
2443
2444
2445
24.4.6
24.4.7
24.5

25
25.1
25.2
25.3
254
254.1
254.2
25.4.3
2544
25.5
25.5.1
2552
25.6
25.7

26

26.1
26.2
26.3

20

Montage von Hohlwanddosen und -Installationskleinverteilern ........... 449

Montage von Schaltern, Steckdosenund Leuchten ..................... 450
Netzanschluss . . .. ... ... e 451
Schrifttum . .. ..o e 451
Elektroinstallation von Leuchten und Beleuchtungsanlagen........... 453
AllGEmeINes ... vvite ittt e ittt e i et e, 453
AuswahlvonLeuchten......... ... ... . ... . ... ... . .. 454
Errichten von Beleuchtungsanlagen . . ......... ... ... ... ... oo... 460
Anschluss und Befestigung vonLeuchten . . ........ ... ... ... .... 460
Anbringung von Leuchten fiir Entladungslampen ohne besondere

Kennzeichen .. ... ... ... .. . 462
Abstand von Leuchten zu brennbaren Materialien. ..................... 462
Durchgangsverdrahtung . ....... .. .. . i 462
Leuchten im Drehstromkreis. . . ..... ... ... . i 463
Niedervolt-Halogenbeleuchtungsanlagen

(Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen). ... ............. ... ... ... 464
AlGEMEINeS . ..ottt e e 464
Merkmale von Kleinspannungsbeleuchtungssystemen .................. 465
Stromquellen. .. ... ... 466
Leitungen, Kabel, Trégerleiter .. ...... ... ... ... ... .. 467
Besonderheiten bei blanken Leitern . ... ... ... ... ... ... L. 468
Schutzeinrichtung gegen brandgefihrliche Leiterschliisse. . .............. 469
Schutz von Kabeln und Leitungen bei Uberlast ... ..................... 470
Schrifttum. . ... e e 471
Fundamenterder................ ... it 475
ANZEMEINES ...t o ettt e i 475
Bedeutung des Fundamenterders . .............oiiiiiiiiiiiii., 475
In welchen Vorschriften oder Normen wird ein Fundamenterder gefordert?. . 477
Ausfithrung des Fundamenterders nach DIN 18014. .. .................. 478
Grundsitzliche Anforderungen. ........... .. . i 478
Das Material des Fundamenterders. ... ......... ... ... ... oL, 483
Die Verbindungsteile des Fundamenterders. . ......................... 483
Ausfithrung und Werkstoff von Anschlussteilen ....................... 486
Fundamenterder als Blitzschutzerder . . ................ .. . oo ... 490
AllZEmEINeS .. ..ottt e 490
Anschlussfahnen bei der Blitzschutzerdung . . ......................... 491
Zustandigkeit. . .. ... L 492
Schrifttum . . .. .. e 493
Potentialausgleich . . . .. .. ... ... ... . . 497
AllZEMEINES . ..ottt i i e 497
Aufgabe des Potentialausgleichs. .. ....... ... oo i 497
Anforderung an den Schutzpotentialausgleichs .. ...................... 498



26.6
26.7
26.7.1
26.7.2

26.7.3

26.7.3.1
26.7.3.2

26.7.3.3
26.7.34

26.8
26.9

27

272
27.3
274

28

28.1
28.2
28.3
28.3.1
28.3.2
28.3.3
28.3.3.1
28.33.2
28.3.3.3
28.3.34
2834

28.3.5

28.3.5.1
28.3.5.2
28.3.53
28.3.5.4
28.3.55

283

29
29.1

Querschnitt von Schutzpotentialausgleichsleitern .. ....................
Zusitzlicher Schutzpotentialausgleich .. ... ... ... .. o i L
Allgemeine Anforderungen .......... ...ttt
Ausfithrung des Schutzpotentialausgleichsleiters fiir den

zusitzlichen Schutzpotentialausgleich . .. ... ... ... ... . ... ... ..
Zusitzlicher Schutzpotentialausgleich in Rdumen mit Badewanne
oderDusche ....... .. . .
AnzuschlieSende Teile . ........ ...
Auswahl und Bemessung des Schutzpotentialausgleichsleiters in Riaumen
mit Badewanne oderDusche ........ ... ... . ... . i i
Wo sollte der zusitzliche Schutzpotentialausgleich durchgefiihrt werden?. . .
Teile, die nicht in den zusitzlichen Schutzpotentialausgleich einbezogen
WErden MUSSEN . .. ..ottt i i e
Kennzeichnung von Schutzpotentialausgleichsleitern . . .................
Schrifttum . ... ...

Blitzschutzanlagen ............ ... ... it
Die Gefahrdung. . ... i i s
Der AuBere BlitzschUtz. . ... ..o ottt ei e
Schri UM . . .o e e et

Blitzschutz-Potentialausgleich und Uberspannungsschutz. . ...........
Allgemeine Anforderungen ............ouuruniiiiiniiieeaeennn
Blitzschutz-Potentialausgleich mit metallenen Installationen . ............
Blitzschutz-Potentialausgleich mit elektrischen Anlagen.................
Allgemeine Anforderungen ...........oiiiiiiiii i
Zulassige unmittelbare Verbindungen ............. ... ool
Verbindungen tiber Uberspannung-Schutzeinrichtungen. . ...............
AllgEmEINeS . . ... e
Die Linge der Anschlussleitung zur Uberspannung-Schutzeinrichtung . . . . .
Querschnitt der Anschlussleitung zur Uberspannung-Schutzeinrichtung . . ..
Querschnitt des Blitzschutz-Potentialausgleichsleiters. .. ................
Anforderungen an Uberspannung-Schutzeinrichtungen in
Hauptstromversorgungssystemen gemial VDEW-Richtlinie..............
Installation von Uberspannung-Schutzeinrichtungen. . ..................
AllZEMEINES ...\ttt i e
Uberspannung-Schutzeinrichtungen im TN-C-System ..................
Uberspannung-Schutzeinrichtungen im TN-S-System. . .. ...............
Uberspannung-Schutzeinrichtungen im TT-System. . .. .................
Uberspannung-Schutzeinrichtungen in Anlagen mit Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs) ...... .. ... ... .. . i L.
Schifttum . . ..o et

Schutzbereiche. .. ... ... ... . e
AlZeMEINES .. ..ottt e e e

513
514
514

517
517
518
519

521
521
524
525
525
526
527

527
530
531

531
532
532
533
535
536

538
539

543
543

21



29.2
29.2

29.3

30
30.1
302
30.2.1
30.2.2
30.2.3

30.24
30.2.4.1
30.24.2
303
30.3.1
303.2
304
30.5
30.5.1
3052
30.5.3

30.8

31
31.1
31.1.1
31.1.2
31.2
31.2.1
31.22
31.2.3
313
314

31.5

32

32.1
32.1.1
3212
32.1.2.1
32.1.2.2

22

Schutzbereiche in R4umen mit Badewanne oder Dusche. . ............... 543
Schutzbereiche bei Bereichen von Schwimmbidern, Springbrunnen oder
Wasserbecken . . ...ttt i e 556
SChrifttum . . .. e 564
Ton- und Fernsehrundfunk-Empfangsanlagen...................... 567
AllZEMEINES . . oo vttt ettt e e e 567
Antennenanlagen. . ... ...ttt e e 568
Allgemeine Planungsgrundlagen ......... ..o, 568
Mechanische Festigkeit von Antennenanlagen. ........................ 569
Sicherheitsabstinde zu Starkstrom-Freileitungen

(Kreuzungen und Naherungen). ... ...t iiiiiieeen.. 571
Schutz der Antennenanlage vor Uberspannungen und Blitzeinwirkung . . ... 572
Antennenanlage und Blitzschutzsystem . ............... i i, 572
Erdungsleiter und Potentialausgleich fiir Antennenanlagen............... 573
Kabelanschluss (Breitband-Kommunikationsnetz, BK-Anlagen) .......... 578
ANZEmMEINES . ...\ ot et e e 578
Ausfiihrung des Leerrohrnetzes . .........ccooiiiiiiiiiiiin ... 578
Verstarkeranlagen. ... ... ..ottt e 579
Verteilungsnetz der Kommunikationskabelanlage. ..................... 579
Planungsgrundlagen . ............ ... i 579
Potentialausgleich bei Kabelanlagen der Kommunikationstechnik . ..... ... 583
Potentialausgleich im privaten Verteilungsnetz von BK-Anlagen

(NetzZebEnE 4) . oot it e et et e e 585
Schrifttum . ... 586
Fernmeldeanlagen................ i, 589
Telekommunikationsanlagen ................coiiiiiiiiiiiiiia... 589
Allgemeines . ... oottt e e 589
Rohrnetze .. ..o ooiiit 590
Sonstige Fernmelde- und Informationsverarbeitungsanlagen ............. 591
AllZEMEINeS . .. o oottt e 591
Hauskommunikationsanlage. . ............ ..o, 591
Gefahrenmeldeanlagen (GMA) . ... .. it 591
Kombination von Starkstrom- und Fernmeldegerdten . .................. 592
Kabel und Leitungen fiir Fernmelde- und Informationsverarbeitungs-

ANlAgEN .. .. e 595
Schrifttum. . ..o e 596
Ausstattung elektrischer Anlagen ... .............................. 599
Art und Umfang der Mindestausstattung nach DIN 18015-2.............. 599
Allgemeines . . ... i e 599
Grundsitzliche Anforderungen. . ............... ... o il 599
Anforderungen im Wohnbereich ............ ... ... ... o 599
Anforderungen in Allgemeinbereichen von Mehrfamilienwohnhéusern. . . .. 601



32.1.2.3
32.1.3
32.1.3.1
32.1.3.2
32.1.3.3
32.1.34
32.1.35
32.1.3.6
32.1.3.7
32.1.3.8
32.1.3.9
32.1.3.10
32.1.3.11
32.1.3.12
32.1.3.13
32.1.3.14
32.1.3.15
32.1.3.16
32.1.3.17
32.1.4
32.15
32.1.6

32.1.6.1
32.1.6.2
32.1.6.3

322

32.2.1
3222
3223
32.2.3.1
32232
32233
32234
3224
3225
323

33
33.1

34
34.1

Anforderungen fiir Betriebsmittel, die aligemein zuginglichsind. . ........ 602
Ausstattungsumfang der Starkstromanlage. .. ......... ... ... oL 602
Die Gebdudesystemtechnik. .. ...... ... ... i 602
StromKIeISe. . .. ..ot e e 603
Elektroinstallation in Wohnrdumen .. .......... .. ... ... ... .. ... .. 608
Elektroinstallation in Schlafriumen .. ......... ... ... o oL 608
Elektroinstallation in Kiiche, Kochnische. . ........... ... o, 609
Elektroinstallation im Esszimmer. . . ... ... ... .. o it 610
ElektroinstallationimBad ........... ... ... ... . .. .. 610
Elektroinstallation im WC-Raum . ...t .. 611
Elektroinstallation im Hausarbeitsraum . . .. ......... .. ... . ... ... 611
Elektroinstallationim Flur . ... ... ... .. . . i 612
Elektroinstallation bei Freisitzen ............. ... . ... . .. .. ... 612
Elektroinstallation im Abstellraum. . ... ....... ... . ... . . L. 613
Elektroinstallation im Hobbyraum . .. ........ ..., 613
Elektroinstallation im wohnungseigenen Boden- oder Kellerraum ... ... ... 614
Elektroinstallation im Boden-, Kellerraum (gemeinschaftlich genutzt). . . . .. 614
Elektroinstallation im Boden- und Kellergang. . . ...................... 614
Elektroinstallation in abschlieBbaren Einzelgaragen .................... 614
Anforderungen fiir einen Uberspannungsschutz. .. .................o... 615
Energieeffizienz .. ... ... ... e 617
Ausstattungsumfang fiir Kommunikationsanlagen, Ton- und

Fernsehrundfunk sowie interaktive Dienste . . ............. ... .. .. ... 618
Hauskommunikationsanlage. . . ........vuniiie i ieiinnnenn.. 618
Telekommunikationsanlage . ......... ... ..o i 618
Empfangs- und Verteilanlage fiir Ton- und Fernsehrundfunk

sowie fiir interaktive Dienste .. ..., 620
Ausstattungsumfang der Elektroinstallation nach HEA/RAL-Registrierung
RAL-RG 678, . o e et 621
Die RAL-Registrierung RAL-RG 678 . ... ... ... .o, 621
Geltungsbereich der RAL-RG 678 .. ...t 622
Ausstattungsumfang und Ausstattungswerte (Anforderungen) ............ 622
Allgemeines ... ... ... e 622
Der Ausstattungswert 1 (*) — die Mindestanforderung. .. ................ 623
Der Ausstattungswert 2 (**) — die Standardausstattung. ... .............. 623
Der Ausstattungswert 3 (***) — die gehobene Ausstattung .. ............. 626
Anwendung der Ausstattungswerte . ........... .. i, 629
Nachweis des Ausstattungsumfangs. .. .........coiiiiiiiiinen .. 631
Schrifttum . . ... 631
Installation von Elektro-Durchlauferhitzern..................... ... 633
Schrifttum . . ..o e 635
Gebiudesystemtechnik mit Installationsbus .. ............ ... ... ... 637
Grenzen der konventionellen Elektroinstallation ... ............. ... ... 637

23



342 Die Besonderheit der Gebdudesystemtechnik ...................cv... 637
343 Technische Ausfithrung der Gebdudesystemtechnik .................... 643
344 Schrifttum . . ... e e 647
35 Ubergeordnetes Schrifttwm .. ..................ccooiiiiiareninn.. 649
Stichwortverzeichnis . ... ... ... . .. e 650

24



	IDN:1001791363 ONIX:04 [TOC]
	Inhalt
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16

	Bibliografische Informationen
	http://d-nb.info/1001791363



