Inhaltsverzeichnis

Vorwort ............. crereescnctnentectacntnsensecosens creverrecerreseeraenes ceeeeencntatattcacateneiene 3
Aufbau des Buches............ccouvvunrrnriiincinninnnans cerernesracanns creeesrrtreratentaeetinnans 4
Teil 1 Einfiihrung in C++ ...ccouvenriniinnnnnns ceeesrnrienncrnnas cerrerentretiretitaetenees 11
1 Einfithrung in C++ .............. ceeenreecnsentrettireerranns creeetenteteiiretenieeens 13
1.1 Historische Entwicklung der Sprache CH+......ooooiiiiiiii 13
1.1 VON € ZU Ctuiiiiiiiiiiic ittt sraba s e s st st e s 13
1.1.2  Prozedurale, strukturierte und objektorientierte Programmierung...........cccccoeviveeivnnen, 13
1.1.3 Kleiner Stammbaum der Programmiersprachen ...........cccoeevveeniiiiniiiecineciee e 15
1.2 Bestandteile eines C4++-Programms........cocvvvieiiiiiiiiiieiiiiiiicn ittt 15
1.21 Was ist €IN Programm?.......c..oooiiiiiiiiien ettt 15
1.2.2 O @ [ | [l T [T 15
1.2.3  Grundsatzlicher Aufbau eines C++-Programmes ...........ccccceoicrivnniiinnnecn 16
1.3 Compiler, Linker und Bibliotheken ..........cccoooviiiiiiiiiii 17
1.3 Der COMPIHIEE ottt et aa e 17
1.3.2 Der LINKEE (it 17
1.3.3  Biblotheken ... 18
1.3.4  Schematischer Ablauf einer Programmerstellung...........cccccooiiiiiiiiiiiiniii 18
2 Das erste C++-Programm...... errerncrrsaisansrnsrasaans cereerecracenireenncnnnns 20
2.1 Ausgabe auf dem BildsChirm ..........occccoviiiiiiiiiii 20
2.1 Ein C++-Projekt in Visual Studio 2012 anlegen..........ccocoiiiiiiinniniince 20
2.1.2 Bibliothek flr die AuSgabe.......c..occiiieiiiiiiiiiii e 23
2.1.3  Das erste ProgramMiMl.......coocccciiieeiineeiiniiiiiiiis it sre e e 24
2.1.4  Erste Ausgabe auf dem Bildschirm ... 24
2.2 Grundlegende Konventionen in C+ ... 25
2.2 SChlUSSEIWOrte IN Ct .oiiiiiiiiiicciiiin e e 25
2.2.2 Bezeichner (Namen) iN G oottt r et eere e s e e s s e e eeteeeeevenrennanes 25
2.2.3  TrennzeiChen .....cccccoiiiiiiiiiiiiiii e e s 26
2.2.4 KOMIMENTATE ... s 26
2.3 Datentypen und Variablen ..............cccoiiiiiiiiiiiiii 27
2.3.1 Variablen in G oo 27
2.3.2  Elementare Datentypen.......cccoocceeiiiiiiiiiiiiiiii e 28
2.3.3  Operationen auf den elementaren Datentypen............cccoovieernniiiiiiiiiiiien 30
2.3.4  Anwendungsbeispiel von Variablen ... 31
3 Ein- und Ausgabe in C++...ccoevvieninnnnnnnnnnnnnnae.. reeseesttnsancasensenenns 32
3.1 AUSGADE MIL COUL....oiiiiiiiiiiii i et 32
3.1.1 Das ODJEKE COUL ...ccumriiriiiiriiii ettt bbb 32
3.1.2  Ausgabe von SonderzeiChen..........c.occcvviiiiiiniiiniiii e 33
313 ManIPUIBLOTEN oottt st s e s 34
3.2 EiNgabe Mit Cinoooi e 35
3.2.1 Das Objekt CiN ..oiiiiiiiiiiii e 35
3.2.2 DI STrEAMISTALUS e ettt ittt ettt eerieee bttt ce e e e b s srbb s st ae e bbb 36
4 Operatoren in C++ .....uueeeeeee. creseancaseancatianteniannes ceevesrersrseseasensnnenns 38
4.1 Arithmetische OpPeratoren ........ccveciii i 38
4.1.1 Elementare Datentypen und ihre arithmetischen Operatoren ..........ccccoovviviiiiiiiinnnnn 38
4.1.2 Der Modulo-Operator .........ccccccciviviiiiiiiiiiiiii e 39
41.3 Inkrement- und Dekrementoperatoren .........ccccoovcuiiiriiiinciicicnc i 39
4.2 Relationale und logische Operatoren ...t 40
4.2.1 Relationale Operatoren........ccccoviiiiiiriiiiiiiiicie e 40
4.2.2  LOQISChe OPeratoreN....c.ciiiiuiieiiiiie et ee e etre e e sree e eesb e sttt s e saas e 41
4.3 Bit-Operatoren und weitere Operatoren.........cocccveiiiiiniiiiiciiiinniece e 42
4.3.1 Bit-OPEIALOIEN ..ttt ettt ettt e e et e s rb et bbb bbb s 42
4.3.2 Die Bit-Schiebeoperatoren << Und >>.......cccccoiiiiiiiiiiniiiiiii 43
4.3.3  Typumwandlung mit cast-Operatoren.........ccccviiiviiiiiiiiiiiiiiiiien e 44
4.3.4  Der sizeof-Operator.........cccoiiiiiiiiiiiiietie e 44
435 Zuweisung und gekoppelte ZUWEISUNG ....cc.ceiiiiiiiiiiiii i 45

Bibliografische Informationen

E
digitalisiert durch NATI L
http://d-nb.info/1041894678 IBLIOT


http://d-nb.info/1041894678

Inhaltsverzeichnis

4.4
4.4.1

5

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
51.4
5.1.5
5.2
5.2
5.2.2
5.2.3
5.2.4

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5

7.1

7.1
7.1.2
7.1.3
7.2

7.2.1
7.2.2
7.3

7.3.1
7.3.2

8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.24
8.2.5
8.2.6

Prioritaten von OPeratoren ..........coooiueiiiiiriiicr ettt e et e et e e e e 45
RaNG VON OPEratoreN .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiic ettt ee s 45
Selektion und Iteration ...........cccoureuiriniiiniiiininiiinnenn. SR 48
DiE SEIEKLION ...ttt ettt e 48
Darstellung der Selektion mit einem Programmablaufplan ............ccoooooiiiniinnnie 48
Die einseitige Selektion mit der if-ANWEISUNG ....cccceveieeiiiriiiiccieceieeccee e 49
Die zweiseitige Selektion mit der if-else-ANWeISUNG .......cceevieiiniiiiiiiiiniecie e 49
Verschachtelte Selektionen mit if und if-else ......cccooeveiiiiinriiinic e, 50
Mehrfachselektion mit SWItCh.......coocciiiiiiiii e 51
Kopf-, fulk- und zdhlergesteuerte lterationen ............c.ccocoiiiiiiiiennereieeneeee e 53
Die do-while-Schleife. ... e 54
Die while-Schleife...........ooo e 55
Die for-Schleife. ..o 55
Abbruch und Sprung in einer Schleife ..........cccooviiiiiiini e, 57
Funktionen in C++ ...cocuiriiiiiiiiiniiieniiiniiniiiicnene. crenneennees 38
Entwicklung des Funktionsbegriffs.............ccoooiiii i 58
Wiederkehrende Programmabschnitte..........ccccooeiviiiniiiniiinece e 58
UBErgabe VON WEIEN ........c.vurvurieierririretetsieceste sttt st se st nse s 59
Riickgabe @ines Wertes...........oooiiiiiiii et e 60
Funktionen in Funktionen aufrufen............cccccooiiiniiniiini e 61
Zusammenfassung der Aspekte aus 6.1 .........occeiviiiiniiienciie e 62
Aufbau der FUNKEIONeN in C+ Lot 62
Deklaration einer FUNKLION ..o 62
Definition einer FUNKLION .........ooiiiiiiiiii ettt 63
Lokale und globale Variablen.............c..cccooiiiiiini e 65
Call DY VAIUE ..ottt ettt st e st e et eaeaeaan 66
Uberladen von FUNKEONEN ...........ccoviviiieeieieieiieseeete et eeeesaes e sen e 67
Default-Argumente flr FUNKLIONEN ........oociiiiiiiiiii e 68
ReKUrsive FUNKLIONEN ........uiiiiiiiiii ettt ettt stae st e e stae e s 68
Modularer Programmaufbau ............ccoovoiiiiiiiiiiiieie e 70
Schnittstelle und IMplementation..........cccciiiiiii e 71
UMSELZUNG IN Gt it e e 71
NAMENSTAUME ...eiiiiiiiiiiiiiici et ar e e s bas e s s saabeeaessatne 72
DEF PraprOZESSOT ...cciiiuiiiiiiii ittt ettt r et e e s et e e s et ee e et bee e essaibeeeeenaane 74
Regeln zur modularen Programmgestaltung.......c..coovvveeeniieiriiieeniieesiieereiie e s sinee e 76
Arrays ..... crereentesarsesecataancsaananae eeecrtattetucatatencttaensrsansnsasansesasrnrans 77
Ein- und mehrdimensionale ArTays ........c.ccocovieieiiieniiee e sie e siee s st e e e sireesneeee e 78
EiNdimensionale ArTays.........c.ocuuieiiiiiiiiii e ere e st e s st e e siree s saenaa e 78
Mehrdimensionale AFTAYS .........cueieriieiiiir ettt ettt sreesnteesebeesnnraeas 79
Ubergabe von Arrays an FUNKLONEN ..............ccvoveieruiueieereseecae e seeeeeeneeee. 81
Zeichenketten iN Ca+ oottt et a e s 83
Arrays VOM TYP ChaT ..ooooiiiiiiiiiiiee ettt st rte st sae e s e s s baa s 83
Funktionen zur Zeichenkettenbearbeitung .........cccccooviiiiiiiiiiiii e 84
SOMHEIEN VOM AITAYS .eeiiiinitieteeriiettet e s et eteee e e sabtbee e es b beeteesaabesteeabeseeaaeaeeaaaaaannenerans 85
Sortieren durch Auswahl ... 86
Der BUBDIESOIT ..o 88
L T T . cernrerneees 91
Zeigervariablen ..........oiiiii et et 91
Deklaration €iNes ZEIGETS........coeveiiieeieierereierereeertenieestee st e st e bt e sab et e s eeneeeaeeennas 91
Der AAresSOPErAtOr . cc.veeiiiiiii ittt ettt ettt ettt e s et e e e et e e e e 91
Der DereferenzierungSoPerator .........cccccociiverirenreerireenieeeree ettt b sbes st ebe e ennes 92
Anwendungen von Zeigervariablen .........cc..ccco it 93
Der call by reference ........oiieiriiiieec e eas 93
ZEIGET UNA AITYS.....uiiiiiiiiiiiiie ittt ettt st e st n e satsenseesaesenbeeseneens 94
ZeigerarithmMEtiK........vueiiiiiiiiiiii ettt ettt s a e e ean s 95
Zeiger auf FUNKLIONEN ..ottt st 97
AFTYS VON ZEIGETTY ...oiiiiiiiiiiiiiii e ece e eee e e s e e e e e s e s et e e emnee s smnceesareeenanee 99

Dynamische Speicherreservierung ...........c.ccoociviviiiieiieieeie e 99



Inhaltsverzeichnis

8.3
8.3.1
8.3.2

9.1

9.1.1
9.1.2
9.1.3
9.1.4
9.2

9.2.1
9.2.2

10
10.1
10.1.1
10.1.2
10.1.3
10.1.4
10.2
10.2.1
10.2.2
10.3
10.3.1
10.3.2
10.4
10.4.1

11
111
11.1.1
11.1.2
11.1.3
11.1.4
1.2
11.2.1
11.2.2

12
12.1
12.1.1
12.1.2
12.1.3
12.2
12.21
12.2.2
12.2.3
12.3
12.3.1
12.3.2
12.3.3

13
13.1
13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.1.4
13.2
13.2.1

DI REEIENZ ...ttt s e 103
Der ReferenzZOoperator ..........c.ooviviiiiiiiiiiicii ittt 103
Anwendung des Referenzoperators .......c..cocvviiereerieieie it 104
Strukturen ........ccieciiiiniiiiniiiiiiiinaneaee. ceeeesescantuserstntatsattntsnsnanns 105
Die SErUKEUT IM G oot 105
Deklaration @iNer SErUKLUT .....coovrieirriieire et e s 105
Zugriff Mit OPeratoren. ... 106
Strukturen in SErUKEUEN c.c.oviiiiiiiii e 107
ATTays VON SEFUKEUFEN ....ciiiiiiiiiiii ettt 108
Hohere Datenstrukturen............c..oooiiiiiii 109
Die doppelt verkettete LiSte ......ccevriieiirieiniieiee e s 110
Der BiNarbaum......coociiiiiiiiimii et 112
Das Klassenkonzept in C++ ...ccevvvnrininniniincrenenninnceenennes ceecaenenn. 115
Die KIass@ 1N Gt ceereeereeieiiiei et e e e e e 117
Aufbau einer KIasse iN G ..oooieiiiiiiie et e e 117
Die Konstruktoren @iner KIasse .......c.ooccveiiiiiriiireiienerce it 119
Der Destruktor einer KIasse..........ccevviiviiiiiiiiieiiieiiiic e 122
Get- und Set-Methoden .........coiiiiiiiiiiiiiiiii e 123
Dynamische Speicherreservierung in KIassen ..........ccocciiveiecriiiiciniiieneeiceiee e 125
Die Klasse CKEEE .....cooviiiirriiirii it e s 125
Call by value und der Copy-Konstruktor ............ccccoeiiviiiiiiiiiniicce e, 127
Weitere Elemente einer KIasse .........cocccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e, 128
Der thiS=ZEIGEN ..o eeiiiiiiee et e 128
Statische Klassenelemente .......o.cuuviiiiiiiiici ettt 130
Deklaration und Implementation bei Klassen.........ccc.ccccooviiiiniiiiiii, 131
Header- und CPpp-Datei......cccooiueemiiiiiiiiiiiieieieceee ettt 131
Dateioperationen .........cccceviiiiniiiiiiiiiiceiciiiiininieiseeean 132
Ein- Und AUSGabestrOmMe .....cooiiiiriiiiiiiit ettt e 133
Eine Datei im Textmodus OffNeN .........ccoceiiiiiiniiie s 133
Fehler bei Dateioperationen ...........ccccovvmiiiiiiiiiiiiiiniii s 135
Methoden der FileStream-KIassen............cccoovieirniienitinine e 136
Eine Datei im Binarmodus OffNen ..........ccccceiiiiiiiiiiii e 139
Wahlfreier Zugriff in Dateien .......ccccoviviiiiiiiii 140
Positionieren des Dateizeigers...........cccovviiiiiiiiiiiiiiii 141
Lesen der Dateizeiger-PoSition ...........ccccciiiiiiiiiiii 142
Das Uberladen von Operatoren .............cccceeuueeeenne. ceveesssssanseesess 143
Globale liberladene Operator-Funktion ............c.cccoiiiiiiii 143
Die globale Operator-FUnKtion ............ccccvviiiiniiini 143
Addition von Zeichenketten .........cccviriiiiiiriri i 144
Weitere Beispiele fir globale Operator-Funktionen ...........cccccccivniiiiiiiii. 146
Uberladene Operatorfunktion als Methode. ...............ccoeiieiieeieierenieeiieieree e 147
Uberladener Operator als Methode ............cceeirinieiiicieiiinirniee et 147
Addition von Zeichenketten ........cocccciviiiriiiiircir i 148
Weitere Beispiele fur Uberladene Operatoren als Methoden................... 148
Uberladen der Ein- und AUSGabeOoPEratoren ............occcueueueiruerernisesenseseessesesseenesnsenes 149
Uberladene Operatoren der iostream-KIassen ...............coccevrovrieurieeieeieneiensiieresassesesenns 149
Uberladen des Eingabeoperators fiir eigene KIassen ..............ccoceeveveenieieierveeenserenenns 150
Uberladen des Ausgabeoperators fir eigene KIassen............coccveeieieucciinnnnnesnenenns 151
Vererbungskonzept in C++ ...ooevvvniiiiiinninnnnninieairennneee. ceesenennenees 152
Die einfache Vererbung.........cccocciviiiiiniiii 152
Umsetzung einer einfachen Vererbung in C++ ..oocooiviiiiiiiiii 153
Attribute als protected deklarieren........c..oociiiiiiiiniiiiiiii e 154
Aufruf der Basisklassenkonstruktoren ..........cccoecirreiieniiicicr 154
Weitere Formen der Vererbung ..........ccoovviiiiiiiii i 155
Die Mehrfachvererbung ..........cccccoviiiiiii 157

Umsetzung der Mehrfachvererbung in Ca+.....coooiiimiiiiniiie e 157



Inhaltsverzeichnis

13.2.2
13.2.3

14
14.1
14.1.1
14.1.2
14.2
14.21
14.2.2
14.2.3
14.2.4

15
15.1
15.1.1
15.1.2
15.2
15.2.1
15.2.2
15.3
15.3.1
15.3.2

16
16.1
16.1.1
16.1.2
16.1.3
16.2
16.2.1
16.2.2
16.2.3
16.2.4
16.2.5
16.3
16.3.1
16.3.2
16.3.3
16.3.4
16.3.5
16.3.6
16.3.7
16.3.8
16.3.9
16.3.10
16.4
16.4.1
16.4.2
16.4.3
16.4.4

17
17.1
1719
17.1.2
17.1.3
17.2
17.21
17.2.2
17.2.3

Virtuelle VErerbung ..c.ooooviciiiiieiiicec e 158
Aufruf der Basisklassenkonstruktoren ...........ccooooviiiiiniiniini 158
Polymorphismus und virtuelle Methoden ................................ 159

Zuweisungen innerhalb einer Vererbungshierarchie.............c.coooovviiiinniiiicninn. 159
Zuweisung von ODJEKLEN ... 159
Zeiger auf Basisklassen ...........cccooiiriiiiiiiiiniii e 160
POIYMOIPRISITIUS ..cceiiiiiiie ittt et et senr e e sareens 160
Virtuelle Methoden. ... 161
Regeln im Umgang mit virtuellen Methoden.............ccoccciiiiiiciii s 162
Arrays von Basisklassenzeigern........cooovviiiiiiiiiiiiiii 162
Abstrakte Basisklassen .......ccovv it 163
Fortgeschrittene Programmierung in C++ ......c.cevevrevvenrennneee.. 164
TEMPIALES ..ttt et ettt et s st s e e st satn et e e 164
Funktionen-Templates. ... 164
Klassen-Templates. ... 165
AUSNANMEN ~ EXCEPLIONS....coiiiiiiiiiee ittt e 166
Versuchen und Werfen — try und throw.......ccoocceeiiiiiiiinnireer e 167
AUFFANGEN — CALCN ettt 167
Die C++-Standardbibliothek ..........coooiiiiiiiiiii e 170
Die Klasse SEMNG ......oooviiiiiiiiiciiicii ettt e st e 170
Die KIASSE MAP ccrieiiriiicirmiiin sttt e e s s 173
C++ und Windows Store Apps......ccccccveeeeienreninnncressnncereseeecenss 175
Applikationen unter WINdows 8 ........cooiriiiiiiiiiii it ces e e 175
Neue Windows-KONZeption .............cciviiiiiiiicniiii e 175
WINAOWS RUNTIME ...ttt 175
Aufbau einer Windows StOre APP ....c.ociceiirieiiiie it eren it eiee e 176
CHHT T e s 178
Der neue Standard CH+T7T oot 178
(DS g TN o oY Y o OO ORI O O S P SO ORPOPPORP SOOI 178
INEEIIgENTE ZEIGRT ..oeieiiee ettt e s 178
Lambda-AusArlCKe. .........ccoutiiiitiiniieincet e sttt e ee s e eemee e eameeesaneee e 180
Die neue for-SChIEIE .....ooiiei e et 182
Die Komponenten-Erweiterung C++/CX....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicice s, 183
CH+ und die WINdows RUNEIME.....cooviiiriiiiiiiiee ettt e 183
Die Erweiterungen von C++ im UDerblick............ccovovvvevereriveeceireeicecieereveveseveeesesens 183
Neue Datentypen in C++/CX ... e 185
Verweisklassen in CH+/CX ittt 185
WErtKIAsseN iN CH4/CX . eeiieiiieeeieeertte ettt e et s e et meee s 187
Boxing und UnbDOXING ....cooviiiiiiiiin ittt 187
Properties IN CH+/CX .ottt et ras e 188
ATTAYS TN CHH/CX ittt cee e e e e s e e st ree e s e ee e e s s s bmeranseeres 189
Vererbung in CH+/CX i 190
Schinittstellen in CHH/CX ittt e e 192
KAML oo b s 193
Extensible Application Markup Language XAML .....c..ocoviviiiiicnniciecr e 193
XAML-SteUerIemMEnte ....ccouiiiiiiiie et 194
LayOout-CONBAINET ....ooiiiiiiiiiiie ittt ettt s s e s e sanee 195
Eigenschaften von XAML im UBerblick ...........cccvovevevevirceieeieeerereeeeseeveesene e 196
Windows Store App-Entwicklung ..........ccoccvvinniiiiinnienniniinnnn . 197
Die erste WINAOWS STOr€ ADD ....eeimiiiiieiiiaaeeeie ittt e e et eteree s e s e e s e 197
Ein leeres App-Projekt anlegen..........cccccoviiniiiiiiiiiiiii s 197
Den Werkzeugkasten NUtZen ..o 200
AUF EreignisSe MAGIETEN ......eiiviieeiiieeeiiee ettt e etee e treertre s st e e ssbee s ee s sareeesasaeenaeeeennes 201
Einfache Steuerelemente ... 202
Textboxen, Buttons, RadioButtons und CheckboXen .........ovvvviiieveiiiieiieiieieeeeeeennnn 202
Listboxen und KombinationsboXen ...........ccoooviiiiiiiiiiiiniiicec e 204

Flexibles Steuerelement FlIpVIEW .........cooiiiiiiiiiiiiie e 206



Inhaltsverzeichnis

17.3 Eine geteilte WINdows StOre ApPpP......cciviiiiriimrieiiiiiii e 208
17.3.1  Ein geteiltes App-Projekt anlegen .........c.cocoiiniiiiiiiiiiiiii 208
17.3.2  Das Datenmodell der APP ..cveieeeeieeeeee et s 209
17.3.3  Ein Bespiel einer geteilten APP ...cccooveieirieiiiiiie et 210
17.4 Eine Windows Store App mit DirectX und XAML .....cccocoorniiiiiinini e 21
17.4.1  DirectX und Windows STOre APPS........civiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it 211
17.4.2  Eine Direct2D-App (XAML) mit Textausgabe .............cccccoviiiiniimniiniiec e, 212
17.4.3 Eigenen Text mit einer Direct2D-App (XAML) ausgeben ...........ccccocvvevrinniiiincninnnn. 216
17.5 Weitere KONZEPLe ..o 217
17.5.1  Weitergeleitete Ereignisse (Routed EVeNts)......ccccveiiiiiiiiiiiiiiniiinn e 217
17.5.2  DatenbindUNQEN .....viiiiiiiiiiiici it 218
17.5.3  Zugriff auf Ressourcen mit asynchronen Methoden ... 219
Teil 2 Aufgabenpool ............. cerresesnncenes cererecenennns cererneennenns crrresecennns e 222
1 Aufgaben zum Umfeld der Sprache C++ .....oooiiiiiiiii i, 223
2 Aufgaben zum ersten Programm in Cab..oooooiiiiiniciicciic e 223
3 Aufgaben zur Ein- und AUSGabe ..........occviviiiiiiii e 224
4 Aufgaben zu Operatoren..........ccoeceiiiiiiiiiiiin e 225
5 Aufgaben zur Selektion und Iteration ..o 227
6 Aufgaben zu Funktionen in Ca+ ..o 231
7 Aufgaben zu Arrays in o ..o e s 233
8 AUFgabeNn ZU ZeIgerN.....coiiiii et 236
9 Aufgaben zu SETUKTUMEN «..c..ooiiiiiieiiie e e 239
10 Aufgaben zu KIassen in G ....oieiiiiiiiiiiiiiiiii it 242
11 Aufgaben zu Dateioperationen mit Ca+ .....oovivieiiiiiiiiiiie 245
12 Aufgaben zur Uberladung vOn Operatoren..............coceeeuereeeniririeinuereuereersenesesessenns 247
13 Aufgaben zur Vererbung in Ca ..o 251
14 Aufgaben zu virtuellen Methoden ..., 253
15 Aufgaben zur fortgeschrittenen Programmierung...........oooveeeiiieiiiiiieinicniccien e 254
16 Aufgaben zu C++ und Windows Store APPS .....cccociiiiiiiiienin i 256
17 Aufgaben zu Windows Store App-Entwicklung ... 258
Teil 3 Lernsituationen................ erreesncennaes cesnernaeees ceensesnerenees eerecraneens 262
Lernsituation 1:  Erstellen einer Prasentation mit Hintergrundinformationen

zu der Sprache C++ (in Deutsch oder Englisch)........cccocoviviiiniiiniiinnins 263
Lernsituation 2:  Anfertigen einer Kundendokumentation fir den Einsatz einer

Entwicklungsumgebung in C++ (in Deutsch oder Englisch) ......................... 264
Lernsituation 3:  Entwicklung eines Verschliisselungsverfahrens fiir ein internes

Memo-System der Support-Abteilung einer Netzwerk-Firma........................ 266
Lernsituation 4:  Entwicklung eines Informationstools fur die Anzeige von

Umgebungsvariablen............cccooii 267
Lernsituation 5:  Planung, Implementierung und Auswertung eines

elektronischen Fragebogens.........ccccooviiiiiiiiiiiii e 269
Lernsituation 6:  Realisierung einer Klasse zur Speicherung von Messwerten .............c............ 272
Lernsituation 7:  Implementierung einer Klasse zur Simulation der echten Bruchrechnung..... 274
Lernsituation 8:  Entwicklung einer Grafik-App fur einfache Skizzen ... 276
Anhang A: Strukturierte Dokumentationstechniken.......... ceeeessansatenes 279
Der Programmablaufplan (PAP) ..ot 279
Beispiel eines Programmablaufplanes............ccooooiiiiiiiiiiiiii e 280
Das Struktogramm (auch Nassi-Shneiderman-Diagramm)............cccceveiiiiiiiiniiiiiiinineiccins 281
Beispiel €ines StruKtOgramIMES........uuiiiiiiiiiiiiiiieieci e ee e s s e s 282

Anhang B: IndexX ....c.cuveiiiiiiniiinniiiiiiiiiiiiininiiiiieacenn, cereecncenns ceeenceerees .. 283



