INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis
I Grundlagen der System-Administration 7
1 Starten und Anhalten des Systems 8
1.1 Uberblick iiber den Boot-Vorgang . . . . . . .. ... ... ..... 8
1.2 Der BootmanagerGRUB . . ... ... ... ... .......... 10
1.3 DerBootmanagerGRUB2 . . .. .. ... ... ..... ... .. 18
1.3.1  Uberblick und Konfiguration . . . . . ... .......... 18
1.3.2  Passwortschutz in GRUB 2 einrichten . . . . . . ... .. .. 20
1.4 Runlevel und das System-V-Init-System . . . . . ... ... ... .. 22
1.5 Jetc/inittab . ... ... ... e 24
1.6 Verteilter Startup-Mechanismus . . . . . .. ... ... ... ... 26
1.7 DasRescue-System . . . . .. ... ... ... 30
1.7.1  Arbeiten mit dem Rettungssystem unter SuSE-Linux: . . . . . 30

.1.7.2  Arbeiten mit dem Rettungssystem unter Fedora/RedHat-Linux: 31

1.8 Wissensfragen . . . . ... ... ... L. 32
19 Ubungen. . . . . . .. ... . ... 33
1,10 Lésungen . . . . ... ... 34
2 Die bash-Shell 37
2.1 Lemziele . ... ... ... ... ... e 37
22 AllgemeineszurShell . .. ... .. ... .. .. ... 0. 37
22.1 Wasisteine Shell? . . .. .. ... ..o 37

222 Shellstarten . .. ... ... ... ... ..., 39

2.3 Interpretation der Kommandozeile . . . . . . ... ... ... . ... 41
2.4 Expansion von Dateinamen . . . . . .. ... ... .. ... ... .. 44
2.5 VVariablen ................................ 46
2.5.1 Vordefinierte Variablen . . . . . . ... ... .. 0L 48

2.5.2 Attribute von Variablen (declare) . . . . . . . ... ... ... 49

2.5.3 Integer-Arithmetik in der bash-Shell . . . . . ... .. . .. 51

26 Maskierung . . . .. ..o 51
1

Bibliografische Informationen digitalisiert durch NA'
http://d-nb.info/1024138917 B



http://d-nb.info/1024138917

INHALTSVERZEICHNIS

2.7 Alias-Mechanismus . . . . . . . ... ... L o 53
2.8 Der History-Mechanismus . . . . . .. ... ... ... ... .. 55
2.8.1 Editieren zuriickliegender Kommandos . . . . . ... .. .. 56

29 Setzen von Shell-Optionen . . . . . . ... ... ... ........ 56
2.10 Die Initialisierungsdateien beim Start der Shell . . . . . . .. L. 57
2.11 Das Wichtigste inKiirze . . . . . ... ... ... .. ..., 59
2,12 TippsfirdiePraxis . . . . . ... ... ..o oL 60
23 Ubungen . . . . . . oo e 61
2,14 Losungen . . .. ..o 62
3 Umleitung, Pipelines und Filter 63
3.1 Lernziele . . .. .. ... .. 63
3.2 DasKanalkonzeptvon UNIX . . . . . . ... .. ... ........ 64
33 Umleitungen . . .. .. .. 65
3.3.1 Umleiten der Ausgabe ineine Datei . . . . .. ... ... .. 65

3.3.2 Umleiten von Kanal | und 2 in dieselbe Datei . . . . . . . .. 66

34 Die Shell-Option noclobber . . . . . . ... ........... L. 66
34.1 Bestechende Dateienerweitern . . . . . . .. ... ... ... 67

34.2 Eingabeumleitung bis Dateiendezeichen . . . . . . . . . . .. 67

3.5 DerPipe-Mechanismus . . . ... ... ... oL 68
3.5.1 Die Pipe zur Verbindung von Befehlen . . . . ... ... .. 68

352 teezum Erstellen von Protokollen . . . . .. .. ... ... 70

353 =xargs — Pipe-Datenstrom als Kommandoargumente . . .. 70

354 NamedPipes . . . ... .. ... 72

3.6 Der Einsatz von Filterninder Shell . .. ... ... ......... 73
3.6.1 WasisteinFilter? . . ... .. ... oo 73

3.6.2  Suchen mit reguldren Ausdriicken—grep . . . . . . .. .. 74

3.6.3 Suchen, ersetzen, Text bearbeiten:sed . . . . . . ... ... 78
36.4 tr—Zeichenersetzung . . . . . . ... ... ... 81

3.6.5 Spalten ausschneiden (cut,awk) . . . . .. ... ... ... 85

3.6.6 Sortiereneiner Datei —soxt . . . . .. ... ... ... 86

3.6.7 Zusammenfassen / Zihlen von identischen Zeilen —uniq. . 92




INHALTSVERZEICHNIS

3.6.8 Zihlen von Zeilen und Wortern —we . . . .. ...
3.6.9 Anfang und Ende einer Datei anzeigen — head, tail

3.6.10 Bindrdaten als Hexadezimal- oder Oktalzahlen ausgeben —
hexdump . . . ... ... . ... ... ... .0 .

3.7 Das Wichtigste in Kiirze . . . ... ... ... ...
38 TippsfirdiePraxis . . . . . ... .. ... L. oL
39 Ubungen. . . . . . ...
310 Losungen . . . ... e e

Fortgeschrittene Textfilter

4.1 Ubersicht . . .. .. ... ... e

4.2 Die Textfilterim Detail . . . ... ... ... .. ... ...... ..
4.2.1 expand — Tabulatoren durch Leerzeichen ersetzen . . . . .
4.2.2 unexpand — Leerzeichen durch Tabulatoren ersetzen . . . .
423 fmt — Text formatieren . . . . . . . ... ... ... ....
424 join — Tabellen verkniipfen . . . . . .. .. ... ... ..
425 nl—Zeilennummerieren . . . . . . ... ...
4.2.6 paste — Tabellenspalten aneinanderfugen . . . . . . . . ..
427 split —Dateiaufteilen . ... ... ... ... ... ...
42.8 od— Oktal/Dezimal/Hex/ASCII-Dump . . . . . .. ... ..
429 pr — Seiten-/Spaltenweise formatieren . . . . . . . .. . ..
4.2.10 tac— Reihenfolgeumkehren . . . . . . . ...

43 Wissensfragen . . . . . ... ... oo

44 Ubungen. . . .. ...

45 Losungen . . ...l

Linux-Prozessverwaltung

5.1 DerLinux-Prozess . . ... ... ... ... ... ... ... ...,
5.1.1  Wasistein Prozess? . . .. ... ... ............
5.1.2  Die Linux-Prozesshierarchie . . . . .. ... ... ... ...
5.1.3 Attribute eines Prozesses . . . . . . .. ... ...

5.1.4 Wichtige ps-Optionen im System V-Stil . . . . . ... .. ..

94




INHALTSVERZEICHNIS

5.1.5 Die wichtigsten ps-Optionen im BSD-Format . . . . . . .. 128

5.1.6  Beschreibung wichtiger Prozessattribute . . . . . . . . .. .. 128

5.1.7 Weitere Befehle zur Systeminformation . . . . . . ... ... 129

5.2 Prozess-Prioritdten . . . . .. ... ... ... ... ... 130
5.2.1 Prioritdten verandern mit nice, snice und renice . . . . 130

5.3 Signaleundder Befehl kill . . . . . . .. ... ... ... .. \. ... 133
5.3.1 Signale im Allgemeinen . . . . . ... ... ... ... 133

5.3.2 DasKommandokill ... ... ............... 134

5.4 Die Moglichkeiten der Jobverwaltung . . . . . . .. ... ... ... 135
5.4.1 Die verschiedenen Prozesszustdnde . . . . .. ... ... .. 135

5.42 Befehle zur Jobverwaltung . . . . .. . ... oL 136

5.5 Das Wichtigste inKiirze . . . . ... ... ... ... ... ... 137
5.6 TippsfirdiePraxis . . . . .. .. ... .. ... .. . 138
57 Ubungen. . . . .. .. 141
5.8 Losungen . . ... 142
6 Systemdiagnose ‘ 145
6.1 Das /proc-Dateisystem . . . . . . ... ... Lo o 145
6.1.1 Das Verzeichnis /proc . . . . . . ... .. oL 145

6.1.2 Das Verzeichnis /proc/net/ . . .. .. ... ... ... 148

6.1.3 Das Verzeichnis /proc/sys/ . . . . . . ... .. ... .. 149

6.1.4 Die Prozessnummern-Verzeichnisse . . . . . . .. ... ... 151

6.2 Kernel-Variablen dauerhaft verankern . . . . . . .. ... ... ... 151
6.3 IDE- und SCSI-Gerite iiberwachen und steuern . . . . . . . ... .. 152
6.3.1 IDE-Gerdte . . . . ... ... ... .. ... ... 152

6.3.2 Festplatten-Tuning . . . . . . . .. .. ... .. ... .... 153

6.3.3 SCSI-Gerdte . . . . ... ... .. e 156

6.4 Wissensfragen . . . . . . . . ... o 158
6.5 Ubungen. . . . . . ... 161
6.6 Losungen . . .. .. .. ... 162




INHALTSVERZEICHNIS

II' Linux und Hardware 163
7 Hardware-Grundlagen 164
7.1 Interrupts (IRQ) . . . . . . . . . . . 164

7.2 Direct Memory Access(DMA) . . . . ... . ... ... L. 165

73 1O-Ports . . ... ....... e 166
7.4 Soundkarten . . . . .. ..o 167

7.5 Kommunikationsgerite . . . . ... ... ..o 168
7.6 DasWichtigsteinKiirze . . ... . ... ... ... ..., 169
7.7 Wissensfragen . . . . . ... oL L e 171

7.8 LOSUNGEN . . . . . . e e 173
7.9 Ubungen. . . . . ... 175
700 Losungen . .. ... e 176

8 BIOS-Konfiguration 177
8.1 DasBIOS . . .. . . .. ... 177
8.1.1 DasStandard-Setup . .-. . . ... ... oL 179

8.1.2 Fortgeschrittenes Setup . . . . . . . . ... ... ... .. 182

8.2 Das WichtigsteinKiirze . . . ... . ... ... ... ... ... 184

8.3 Wissensfragen . . . . . . ... o e 185
84 Losungen . . .. ... 186

85 Ubungen. . . ... ... ... ... 187

8.6 Losungen . . . ... ... e 188

9 Bussysteme 189
9.1 Grundarchitekturen . . . . . . . ... . o 189
9.1.1 Shared-Bus-Systeme . . . . . ... ... oL, 189

9.1.2 Switched-Bus-Systeme . . . . . . ... ... 190

9.2 Rechner-Busse . . ... ... ... ... ... . 191
921 DerlSA-Bus . . ... .. ... ... 191

9.22 DerPCI-Bus . ... ... ... ... .. .. ... ... 195

9.2.3 Bussysteme im Vergleich . . . . ... .. ... . L. 202




INHALTSVERZEICHNIS

93 PFestplatten-Busse . . . . . ... o oo oo
931 ATA . . . .. ..
9.3.2 IDE-Gerite steuern und iiberwachen . . . . . . . ... ..
933 S-ATA. . . . ..
934 SCSI .. .. ... ... . .

94 Das WichtigsteinKiirze . . ... ... ... ... ......

95 Wissensfragen . . . . .. ... ... Lo oL

9.6 LOSUNgen . . . . . . . . ... e e

10 USB und Linux hotplug

10.1 EigenschaftenvonUSB . . . . .. ... . ... ... ... ....
10.2 Das Schichtenmodell der USB-Architektur . . . . . .. ... ...

10.3 Die USB Kernelmodule laden

10.7 Wissensfragen . . . . . . .. .. ... ... ... ... .
10.8 Lésungen . . . . . .. ...
109 Ubungen. . . . . o . oo i
10.10Losungen . . . . . . . oL e

III Anhang

A Die LPI-Priifung 101
A.1 Details fiir Priifung 101 (Allgemeines Linux, Teil I)

A.2 Beispiels-Priifungsaufgaben fiir das Examen 101 . . . . . . . ..

B Literaturhinweise

C Stichwortverzeichnis

104 Hot-Plug . . . . . ... ... ... . ... ... ..
105 udev . . . . . . e e
10.6 Weiterfiihrende Literatur . . . . . . . . ... . ... ... ....




