
I N H A L T S V E R Z E I C H N I S  

I EINLEITUNG 1 

1 Mot iva t ion  1 

2 G r u n d s ä t z e  d e r  f r ü h e n  Leistungsanalyse 5 

2.1 M e t h o d e n  d e r  Entwurfsmodel l ie rung  5 

2.2 M e t h o d e n  d e r  Leis tungsanalysemodel l ie rung 6 

2.3 M e t h o d e n  d e r  Trans fo rmat ion  7 

2 . 4  M e t h o d e n  d e r  A u s w e r t u n g  7 

2 .5  M e t h o d e n  d e r  Rückführung 8 

3 V o r a n g e g a n g e n e  Arbe i t en  9 

3.1 W a r t e s c h l a n g e n m o d e l l e  9 

3 .2  Ansätze ,  b a s i e r e n d  a u f  S tochas t i schen  Prozessa lgebren  1 2  

3 .3  Pet r i -Netz-bas ier te  Ansä tze  1 3  

3 . 4  S imula t ionsbas ie r t e  Ansä tze  1 4  

3 .5  Nutzung  v o n  I n t e r m e d i ä r e n  F o r m a t e n  1 5  

3 .6  L i t e ra tu rempfeh lung  1 6  

4 Evaluation d e s  Is t -Zustandes  u n d  Zielsetzung 1 7  

4 .1  A n f o r d e r u n g e n  a n  Ver fah ren  z u r  f r ü h e n  Leis tungsanalyse 1 7  

4 . 2  Evaluation d e s  S t a n d e s  d e r  Technik 1 8  

4 . 3  Ziele d e r  Arbei t  u n d  e i g e n e  Bei t räge  2 4  

4 . 4  Aufbau  d e r  Arbe i t  2 7  

II THEORETISCHE GRUNDLAGEN 2 9  

5 M e t a  Ob jec t  Facility (MOF) 2 9  

6 V e r w a n d t e  Spezif ikat ionen im MOF-Kontext  3 3  

6 .1  Q u e r y / V i e w / T r a n s f o r m a t i o n  (QVT) 3 3  

6 .2  XML M e t a d a t a  I n t e r c h a n g e  (XMI) 3 3  

6.3 O b j e c t  Cons t ra in t  Language  (OCL) 3 3  

7 Unified Model ing  Language  (UML) 3 5  

7.1 Inf ras t ruktur  3 5  

7 .2  S u p e r s t r u k t u r  3 5  

7 . 3  Der  UML-Prof i lmechanismus 3 7  

8 Das MARTE-Profil 3 9  

8 .1  K o n t e x t b e z o g e n e  E l e m e n t e  4 3  

8 .2  W o r k l o a d - b e z o g e n e  E l e m e n t e  4 7  

8 .3  Ressourcen  5 0  

8 . 4  Schr i t te  5 6  

9 Model l i e rung  v o n  A u t o m a t i s i e r u n g s s y s t e m e n  6 3  

http://d-nb.info/1028143168

http://d-nb.info/1028143168


1 0  Genera l i s ie r te  Ne tze  6 9  

10 .1  Histor ische Entwicklung d e r  Pet r i -Netze  6 9  

10.2 Genera l i s ie r te  Ne tze  vs. a n d e r e  Klassen v o n  Pe t r i -Netzen  6 9  

10.3 Grundbegr i f fe  u n d  Funkt ionsweise  d e r  Genera l i s i e r t en  N e t z e  7 1  

10 .4  Formale  Definition d e r  Genera l i s i e r t en  N e t z e  7 4  

III TRANSFORMATIONSREGELN 8 1  

11  MOF-Struktur  d e r  Genera l i s i e r t en  Ne tze  8 5  

11.1 Ü b e r g e o r d n e t e  Con ta ine r -E lemen te  8 5  

11.2 S t r u k t u r e l e m e n t e  8 7  

11.3 Dynamische  E l e m e n t e  8 8  

11 .4  Aufzählungs typen  8 8  

12  Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  MARTE-Elemente 9 1  

12 .1  Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  Kon tex t -bezogene  E l e m e n t e  9 2  

12.2 Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  W o r k l o a d - b e z o g e n e  E l e m e n t e  9 7  

12.3 Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  Ressourcen  1 0 0  

12 .4  Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  Schr i t te  1 1 0  

13  Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  UML-Elemente  1 2 1  

13 .1  Ver te i lungsd iagramm 1 2 3  

13.2 Das UML-Diagramm als E l e m e n t  1 2 9  

13.3 Das Wurze l -E lemen t  e i n e s  UML-Diagramms (Work load-Gener ie rung)  1 3 2  

13 .4  Akt iv i tä t sd iagramm 1 3 4  

13.5 S e q u e n z d i a g r a m m  1 6 1  

13.6 Z u s t a n d s d i a g r a m m  1 7 4  

1 4  Rückführung v o n  Ana lyseergebn issen  in d a s  UML-Modell  1 8 3  

IV SOFTWARETECHNISCHE REALISIERUNG 1 8 5  

15  Historie u n d  Klassifikation d e r  e n t s t a n d e n e n  Lösungen 1 8 5  

16  Al lgemeiner  Überblick ü b e r  d a s  F r a m e w o r k  1 8 9  

16.1 A n w e n d e r  1 8 9  

16.2 Mode l l i e rungswerkzeug  1 9 0  

16.3 T r a n s f o r m a t i o n s u m g e b u n g  1 9 0  

16 .4  S imula t ionswerkzeug  1 9 1  

17  Arbeitsf luss 1 9 3  

17.1 Fes t legung  d e s  Analyseziels 1 9 4  

17.2 R e f e r e n z d a t e n g e w i n n u n g  1 9 4  

17.3 Mode l l i e rung  1 9 5  

17 .4  Mode l l expo r t  u n d  - i m p o r t  1 9 6  

17.5 P räp rozess  (Trans fo rmat ionsvorbere i tung)  1 9 7  



17.6  Mode l l t r ans fo rma t ion  1 9 9  

17 .7  Pos tp rozess  2 0 0  

17 .8  Simulat ion 2 0 0  

17 .9  Da ten rück füh rung  2 0 2  

17 .10  D a t e n a u s w e r t u n g  2 0 2  

18 Die T r a n s f o r m a t i o n s s o f t w a r e  2 0 3  

18.1 M o d u l a r e r  Aufbau  2 0 3  

18.2 I m p l e m e n t i e r u n g  d e r  Trans fo rmat ions rege ln  2 0 5  

18 .3  Graf ische  Dars te l lung d e s  g e n e r i e r t e n  Genera l i s i e r t en  Ne tzes  2 1 6  

V FALLSTUDIEN 2 1 9  

19  Beispiel T e l e a u t o m a t i o n  2 1 9  

19.1 S y s t e m b e s c h r e i b u n g  u n d  Analyseziel 2 1 9  

19.2 R e f e r e n z d a t e n g e w i n n u n g  u n d  Model lb i ldung 2 2 0  

19.3 Ergebnis  d e r  T rans fo rma t ion  2 2 3  

19.4 Simulat ion,  Verifikation u n d  A u s w e r t u n g  2 2 5  

2 0  Beispiel P roduk t ionsop t imie rung  2 2 9  

20 .1  S y s t e m b e s c h r e i b u n g  u n d  Analyseziel 2 2 9  

20 .2  R e f e r e n z d a t e n g e w i n n u n g  u n d  Model lb i ldung 2 3 1  

20 .3  Ergebnis  d e r  T rans fo rma t ion  2 3 6  

2 0 . 4  Simulat ion,  Verifikation u n d  A u s w e r t u n g  2 3 9  

20 .5  Spezifische Le i s tungskenngrößen  in P r o d u k t i o n s s y s t e m e n  2 4 1  

VI SCHLUSSTEIL 2 4 3  

2 1  Z u s a m m e n f a s s u n g  2 4 3  

22  Ausblick 2 4 9  

22 .1  S o f t w a r e t e c h n i s c h e  Wei t e ren twick lung  2 4 9  

22 .2  Zukünft ige Forschungsa rbe i t en  2 5 1  

VII ANHANG 2 5 3  

A. Trans fo rma t ions rege ln  f ü r  I n t e r ak t i onsd i ag ramme  2 5 3  

A . l  Kommunika t ionsd iag ramm 2 5 3  

A.2 Ze i td i ag ramm 2 5 9  

A.3 In te rak t ionsübers i ch t  2 6 5  

B. GNSchema.xsd  2 6 7  

C. Backus-Naur  Form d e r  u n t e r s t ü t z t e n  OpaqueExpress ions  2 7 3  

D. Workf low-Datei  ( .oaw):  Fallstudie P roduk t ionsop t imie rung  2 7 5  

E. Fallstudie T e l e a u t o m a t i o n  2 7 7  

E . l  Ober f l äche  d e r  Web-Lösung  2 7 7  

E.2 Ver te i lungsd iagramm d e r  n icht  ve r t e i l t en  Lösung 2 7 7  



E.3 Akt iv i tä t sd iagramm d e r  n icht  ve r t e i l t en  Lösung 2 7 8  

E.4 G e n e r i e r t e s  Genera l i s ie r tes  Netz: Auszug a u s  d e r  XML-Datei 2 7 8  

E.5 Simulat ion:  Protokol ldate i  (Auszug) 2 8 3  

BILDVERZEICHNIS 2 8 7  

LITERATURVERZEICHNIS 2 9 1  


