Auf einen Blick

EINFURIUNG ..., 19
Teil I: Spielerisch die Welt erobern..............................cocoi) 25
Kapitel 1: Der Siegeszug der Spieltheorie...........coociveiiiiiiiiniiii e, 27
Kapitel 22 Warum die Finanzkrise ein Spiel ist..........c.cccccvveviiviiiiniiiiniineen, 45
Kapitel 3: Die Mathematik als Werkzeug...........c.ccovvviviiiiiiniiiiniin e, 59
Kapitel 4: Darstellung eines Spiels........c.c.vvviiiiiiiiiiii 73
Teil ll: Grundlagen ..., 99
Kapitel 5: Das GleichgewiCht..........cooiiiiiiiiii e 101
Kapitel 6: Die Macht des Wirfelns - Wie Sie lhre Gegner tauschen........................ 123
Kapitel 7:  Unglaubwirdige DrohUnNgen.............cvivviiiiiiiiiiiniiiec e, 145
Kapitel 8: Unvollkommene INformation...........cooooviiiiiniiiiiiii e, 167
Teil lHl: Komplexe Spiele..................ocoooiiiiiieieceeeeee 187
Kapitel 9: Wiederholte Spiele.............ccoviiiiiiiiiiiiii 189
Kapitel 10: Bayesianische Spiele..............ceeviiiiiiieiiiiiiini e 207
Kapitel 11: RepULAtION.........oiiiiiiiii i, 227
Kapitel 12: Mechanismus-DesigN...........coviiiiiiiieiiiiiiiee et 243
Kapitel 13: Eingeschrankt rationales Handeln..............cccooovvvvoniiiiioniiioe i, 255
Kapitel 14: Evolutiondre Spieltheorie..............ooviiiiiiiiiiiee e, 267
Kapitel 15: Experimentelle Wirtschaftsforschung............ccooovvvvviieiiiie e 279
Kapitel 16: Kooperative Spieltheorie...............vvviiiiiiiiii e, 291
Teil IV: Der Top-Ten-Teil ..................ccoocooeoeoeeceeeeeeeeeeee, 299
Kapitel 17: Zehn Schritte zur Losung einer Entscheidungssituation......................... 301
Kapitel 18: Zehn haufige Fehler, die unerfahrene Spieltheoretiker begehen............. 307
Kapitel 19: Zehn richtungsweisende Experimente der Spieltheorie ......................... 313
Kapitel 20: Zehn einflussreiche (Spiel-)Theoretiker...........ooouvvvvveeeeeeeeiiiiceereeeeseiins 321
Kapitel 21: Zehn wichtige Anwendungsfelder flr Spieltheoretiker.............cccceeennn.... 325
GIOSSAN ..o e, 331
Abbildungsverzeichnis.............................cccocooeeveiieee . 337
Stichwortverzeichnis..............................ccoooooeeee 339
Bibliografische Informationen digitalisiert durch

http://d-nb.info/1363231367



http://d-nb.info/1363231367

Inhaltsverzeichnis

EINFURrUNG ..., 19
UDEI dI@SES BUCK .. .vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiireiiiariaiersaesreaesesaaaseseesbesesbeaaeaebaaasesnannsesens 19
Konventionen in diesem BUCh ..........cccoiiiiiiiiiiiiii e 20
Torichte Annahmen Uber den Leser........c.coviviiiiiiiiiiniin e 20
Wie dieses Buch aufgebautist..........ccooviiiiiiiii e, 21

Teil I; Spielerisch die Welt erobern.........cccccovviiiiiiiiiiii e, 21
Teil H: Grundl@gen .......couiiiiiiiiie e 21
Teil I1l: Komplexe Spiele..........vvvvviiiiiniiii e 22
Teil IV: Der Top-Ten-Teil........c.cvviiiiiiiin e 22
Symbole, die in diesem Buch verwendet werden.............c.ccocviiviiiiinininninnn, 23
Wi €S WEILEIEENT ... ceiiie i e 24

TEIL |

SPIELERISCH DIEWELT EROBERN ..................coiiiii 25

Kapitel 1

Der Siegeszug der Spieltheorie...........................c.ccoociiii, 27
Was ist eigentlich Spieltheorie?...........ccooooi i 27

Interaktive Entscheidungstheorie...........c.coccooviiiiiiiin i 28
ALAES-»SPICIEK . ... i 28
ENtSCheidungstheorie. ... ..o s 29

Klassische Entscheidung...........c.cviviviiiiiiiiiiin e 29

Rahmenbedingungen..........c.ccoiiiiiiiiin 30

Praferenzen .........cceumiiiiiiiiii i 30

Zeitabhangige ENtscheidung............coooiiiiiiiiii e, 32
NULZEN Lo e e e et e e e e e aa e en 32

DeN NULZEN MESSEN.....cuiiiiiiiiiiieii e e e e i eaas. 33

Den NUtZen MaXimieren..........c.viiviiniiiiiicin e 33

Praferenzen offenbaren............coooooiiiiiiiiiii 34
Interaktive Mehr-Personen-Entscheidungen - strategische Entscheidungen..... 34

Externe Effekte.. ... 35

Berlcksichtigung der Externalitat.............cccoooevviniiiiiiiiiiiini e 36
Strategische Entscheidungen...........ccoooiiiiiiiiiii i 36

Wissen, wie die anderen denken ............c.ovvviiiniiiiniiiiiiiiie e 37
Das ganze Leben ist ein Spiel, wir sind nur die Kandidaten............................. 37

Formale Beschreibung der Entscheidungssituation...............cccceevveenn..... 38

A Beautiful Mind.........cooiivriiiiiiii e 38

BiN LOSUNGSANSALZ ....uiiiiiiiiiiiiiiciiiceiiie et 39

Das Nash-Gleichgewicht............cooviiiiiiiiiiiii e, 40

Verhandlungssituation@N...........cooviviviiiiiiiiiii e e e e e 40
Spieltheorie trifft Wirklichkeit .............cccoooiiiiiiiiiniiii e, 41

Private Entscheidungen...........cccooiiiiiiiiiiiiiii e 41

Behavioral ECONOMICS .........uuviiiiiiiiiiiiiiiiccccc et 42

EXPEIIMENTE ...ttt 42

ZUIM SCNIUSS oot e e e, 43



12 Inhaltsverzeichnis

Kapitel 2
Warum die Finanzkrise ein Spielist......................ccon, 45
Y o] 1= I TP P PP 46
Interaktive Entscheidungssituation..........cocccviviiiiiiieiniiiiiniiii e 47
L0 [ g L= 48
L= 49
Geld 0der NULZEN .....c.viiiiiiiiri e r e aae 49
Y o11=11 8 o 1] o PP PPTPP 50
Offentliche GULEEI ... veeieeeieeiiiiiritit ittt bbb vrrererreeererreaareeerens 50
KoOrdinatioNSSPIele ... ..cvuiiiriiii e e e 51
Verhandlungsspiele ... ..c.iviiiiiii i 52
VertrauensSSPIel ......coiiiiiii e 54
Wiederholte Interaktion.........cccviiviiniiiiiir e eae e e 54
BI-SPICIO .. e e et a e 55
POIILIK . .eeteeit e et ra e b 55
Die Finanzkrise als Spiel........c.ccoviiiiiiiii 55
AllES @IN SPIeL.....ireiiiiii e 56
Zum Selbstspielen ..., 56
Weiterfihrende Literatur .........coovviiiiiiiiiniiiiin e eae e 57

Kapitel 3
Die Mathematik als Werkzeug.....................c..cccooeiiiiiiicn, 59
Wo uns Mathematik hilft undwo nicht...........oooiiiiiii . 59
Mathematisches Werkzeug............ccovvvviiiiieiiniiiii e e e 61
Eine kurze Geschichte der Zahlen............cccoovviiiiiincinc i, 61
Irrationale Zahlen ...........covvviiiiniiiiiie e e 62
Mengen UNd ElemMente.........ccouviiiiiiiii e 62
FUNKEION@N L. i e a et e e i e 63
Vektoren und mehrdimensionale Raume.............ccooviviiiiiiiiiniinnieine, 68
1Y 1 ) GO PSPPSR 69
WahrscheinlichKeiten ...........c.ovvviiiiivii e, 69
(= = | U | PP PP PP PP TP 71

Kapitel 4
Darstellung eines Spiels......................ccooviiie 73
Strategische NOrmalform......c.oviiii i e 74
Nach Regeln spielen.........ccouviiiiiiiiiiiii e 75
Jetzt kommt der Stratege ins Spiel.........cccevviiiiiiiiiiinii 75
PraferenzZen ........ccovniiiiiiiii e 78
2= (o] o T= ] 11 - | GO P 79
Typische Normalformspiele.........c..cooviiviiiniiiiini e, 80
Auf den Punkt gebracht heiBtdas alles ..............ccoooiiiiiiiiiinn, 86
Sequenzielle ENtSCheiduNg........c..cvvviiiiiiiiniii e 89
Nicht flr Katzen: Der Spielbaum..............cccoooiviiiiiiiiii i, 89
Bewertung des Spielverlaufs beziehungsweise des Spielausgangs........... 91
Strategien in Extensiviormspielen..........cc.ocoviiiiiiininin i 92
Spielverlauf und Normalformdarstellung.................ccoceviiiiniiinciiinnnnn, 93

W) | (V| 98



Inhaltsverzeichnis 13

TEIL 1l
GRUNDLAGEN ... 99
Kapitel 5
Das Gleichgewicht ..., 101
Wie Sie das Spiel vereinfachen............cooooiiiiiiiiii 102
Dominante Strategie.........coovviiiiiiiiiii 102
Dominierte Strategie.........covcvivviiiiiiiiiiiini 104
Schonheitswettbewerb ... 105
Iterierte EHMINation .........ccoouviiiiiiii e 106
Ein Gedankenspiel........cvviiiiiiiiiiieiiii e 107
Beste ANtWOrt. ..ot e e e 108
ReaktioNSfUuNKLiON........covviiiii e, 108
So grenzen Sie das Verhalten @in.............cooiviiiiiiiiiiin e 110
Gleichgewichtsauswahl .............ccocoiiiiiiiiii e, 117
(<] = | (U | G PP PP 121
Kapitel 6
Die Macht des Wirfelns - Wie Sie lhre Gegner tauschen....... 123
DiskoordinatioNSSPICIe.........uiiiiiii e 123
Beispiele fur Diskoordinationsspiele...........c.ccooovviiiiiiniiiinin e, 124
Kein GleichgewiCht...........viiriiii i e, 124
Die Angst des Tormanns beim Elfmeter...............cocoiiiiiiiiiiniinin e, 125
Wie bewerten Sie Unsicherheit?...........cocooiiiiiniiiniii i, 125
Und wie bewertet man das Ganze?...........ccoevviiviiiiiiiniiieiin e, 126
Was zahlt, ist der NUtZEeN .........ccoovviiiiiiiii e 128
GEMISCILe StrategieN. .. ...ceuiiiiiii e 130
BESTE ANTWOIT ...ttt e e e e e e 132
Fundamentallemma...........coooiiiiiiinii 133
Gleichgewicht in gemischten Strategien............coovevvviviiiiiiiiiniec e, 135
Anderung der AUSZahIUNGEN..............ccovviviiiiiiiiiiie e, 139
KOMPIOMISS...iiiiiiiii e 141
Zur Interpretation gemischter Strategien...........c.ccoooviviiiiiiiiniiieniei, 142
Kapitel 7
Unglaubwirdige Drohungen ...l 145
Das Spiel in Teile zerlegen .........ccooovviiiiiii i 145
Unglaubwirdige Drohung..........ccooooiviiiiiiiiniini e 146
Teilspielperfektes Nash-Gleichgewicht..............coooovviiiiiieeiiieiieeiieeann, 147
RUCKWANSINAUKLION........iiiiiiii it 148
Stackelberg (sequenzieller Mengenwettbewerb)........cc.c.vuvvvurneeiineeeeiieeeinnennnn, 159
Vorteil des ersten ZUES........c..vviviiiiiiiiiiiii e 161
Verhandiungsspile............uoiiiiiiiiiiiiii e 162
Das Ultimatum-Spiel ... e 162

Allgemeines Verhandlungsspiel.........cocoveiiiiiiiiiiniiiiniiiiiiiieeeee, 163



14 Inhaltsverzeichnis

Kapitel 8
Unvollkommene Information.......................ccocoi 167
Vollstandige gegen unvollstandige Information...........ccoocevvviiniininn e, 168
Spiele unvollkommener Information...........ccocovviiiiiiinn 169
P4 -1 £V |- ST 170
INfOrmMatioNSMENEEN...c.uiee i 171
VErhaltenNSStrateBie ... vv it e 173
REZEl VON BAYES ... ccvuiviiiiiiiiniiiiiiiiiiii e 176
Nicht erreichte InformationsSMeNngen.........cccvvviiiiiiiiiiiii e, 180
Zitternde Hand (trembling hand)..........ccoooiiiiiiiiiii . 180
Sequenzielles Gleichgewicht............ccoiiiiiiiiiiiniii 180
VorwartSiNAUKLION .....oouiviini e e e 182
TEIL HI
KOMPLEXE SPIELE.........ooo e, 187
Kapitel 9
Wiederholte Spiele. ..., 189
YU 1= £ o1 1= OO 190
Strategien im Superspiel........ccccoviiiiiiiiiiiin i, 191
Dilemma der RUCkwartsinduKktion............cooivviiiiiiiiiin e, 192
Endlich wiederholte Spiele............ccvvviiiiiiii e 193
Mehrere Gleichgewichte im Basisspiel..........cccvvvveviiiiiniiiiiniinenceenen, 194
Unbegrenzte Wiederholung..........coouvvvviiiiiiininn e 198
Rubinstein-Verhandlungsspiel..........ccoviviiniiiiii e, 201
Endliches Verhandlungsspiel...........ccocoviiiiniiiiiniiiice e, 201
Unendliches Verhandlungsspiel ...........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiin e 202
Kettenladenparadox (Chainstore-ParadoX)...........cccvvviuiiiniiiniiniiiniinenneiieennenne, 202
1 (=] 21 (V| S O PP PT PP P PTPTPRPPRN 205

Kapitel 10

Bayesianische Spiele.........................oooi, 207
Bayesianische (Bei-)Spiele..........ccviiiiiiiiiiii e 207
Vorstellungsgesprach..........ocoviiiiiniii 212

Bier und Quiche nach In-Koo Cho und David Kreps (1987) ......cccccovviviinviniinnnnn. 222
=] =) (6 | U 225

Kapitel 11

REPULALION ... 227
Aus der Erfahrung 1ernen........c.vvir i e 227
Immer wieder neu - wechselnde Konkurrenten.........ccococvviviviiininininnen. 228

Chain StOre ParadoX.........ocviviiiniiiiiiii it e e e enens 229
Unvollkommene INformation ......c.coveiiiiiniiiin e neaas 229
Abgewandeltes Chain-Store-Spiel...........cccooiiviiiiiiiiniiini e, 229
Wiederholtes Spiel...........coovviiiiiiiiiiii . 232

VertraueNSSPICl ... .....vvuiiiriiii e 235



Inhaltsverzeichnis 15

Kapitel 12

Mechanismus-Design........................cccooiiiii ) 243
Problemstellung.......coeiiniii 244
Ein allgemeines Entscheidungsproblem...........ccooiiiiiiiiiii e 244

YA =] [ O 245
BeSChIranKUNGeN. ... ..coviiiiirii e 246
KOMIPIEXITAt. ...ttt e 246
OffenNbaruNgSPriNZIP.......cvviiiii e e 247
Analyse direkter MechaniSmeNn...........covvviviiiniiinin e 248
Reale MechanisSmen .........ccoviiiiiiinii 251
Effizienz oder Gerechtigkeit...........covviviiiiiiiii e, 252
LIt@ratur. . coeiiiiiii e O 254

Kapitel 13

Eingeschrankt rationales Handeln.......................................... 255
Perfekte RatioNalitat............cooouviiiiiiiiiiiie e 256
Informationsbeschaffung.............ccooviiiiiiiini 257
Eingeschrankte Rationalitdt..........ccocccvviiii i 257
Reinforcement LearNing..........covvvvviiiiiviiiiiiiie e, 258

Ahnliche Entscheidungssituationen - Framing ...........c...ccovvevvvveeesrevneeens 261

Neue Erwartungstheorie (Prospect Theory).......cccovvviiiiiiiviiniiniiiiinnns 262

LI ErAUN . e e e e 265

Kapitel 14

Evolutionare Spieltheorie.......................ccocooiooiiieie, 267
Falke-TAaUDE-SPIEL.......ccvuiiiii it 268
SYmMmMetrisChes Spiel.........ccovvviviiiiiiiini i, 268
Evolutionar stabile Strategie............cooviiiiiiviiiiiii e 269
Formale Darstellung ........c.oviiiiiiiiiiic et e, 269

Eine einfachere Formulierung............ccoviiiiiiiiin i, 270
Gleichgewicht im Falke-Taube-Spiel...........ccooiiiiviiiiiiiiiniiiie e 271
Reine evolutionar stabile Strategien.............ccooccoviiiiiiiiiiniiineeeeeeeen, 271
Existenz symmetrischer Gleichgewichte...............c.ccoovviviiiiiinicnieinen, 272
Asymmetrische Besitzstandswahrung...........c..ccooeiiiiviiiiniiiniiiineeeeeeinnn, 273
Keine evolutiondr stabile Strategie...........ccoovvvviviiiiiiiiiiieeeiiee e 273
DYNAMIK . Leuii i 274

LI rATUN ...t e e e et et et e e e e e e 277

Kapitel 15

Experimentelle Wirtschaftsforschung............................... 279
Was ein Experiment kann - und was Nicht...........ccoevvieeioeiiee e, 281

Eine kurze Geschichte der 6konomischen Experimente.............cccveeeeveeevvvvnnnn, 284
Wichtige Grundprinzipien 6konomischer EXperimente............coeeevvvvvvvierennnns 285
ERFlIChKEIt. ..., 285

BEZANIUNG.....ooiiiiiii e 286



16 Inhaltsverzeichnis

X101 )Y/ 1 411 - | S P 286
RahmenbedingUNEeN.........coiiiiiiiiiir s 286
ClasSrOOM-EXPEIIMENTE. .. ...ttt r et e a e e e e e aensaaes 286
ANgebot UNd NaChfrage......c.vviiiiiiiiiiin et 287
Kartelle und KollUSION ........ovviiiiiii e 287
LXUL Lt [o] 1= o O PP PPPPPPI 289
1 (=] = | (O | PP 290

Kapitel 16

Kooperative Spieltheorie......................ccooiiii, 291
VerhandlungsSituation.........cuvvuviin i e e e e en e s e eanes 291
Verhandlungsproblem. ... ..o 292
Verhandlungslésung nach Nash ........cccvvviiiiiiiiiii e 292
KOANtIONEN .. et e e 294
Verbindliche Absprachen...........ccoooviiiiiiiiii e, 294
SRAPIEY-WEIL ... .. it e e 295
Koahition im Parlament ..........coiriiiiiiiiiiriiii e ce s e e et e e e e e an e 295
PrOAUKLION ..uuiteii ittt e et e et b et e e rt s ea e s e ean s et e e eaaaeen 295
Nicht Ubertragbarer NUtZeN .........c.cooviiiiiiiiii e 296
CONAOrCEt-ZYKIUS.......iiiiiiiirii et e e e eae s 297
TEIL IV
DERTOP-TEN-TEIL ... 299
Kapitel 17
Zehn Schritte zur L6sung einer Entscheidungssituation ....... 301
Identifikation des Spieles ..........ccoviiiiiiiiii 301
Darstellung des Spiels.........covviiiiiiiii i 302
Identifikation der Handlungsmaglichkeiten.............ccccovviiiiiiiiinviinc e, 302
Praferenzen der SPIeler........ccvviiiiiiiii e 302
VereiNfACUNG . ...c.tiiii e aeeaees 303
GIEICNEEWICNT ...t e e ea e r e 303
GleichgewiChtSauSWah .. .......viiiiiiii e 304
PrasSentation ... ...couiiiiiiiiiii i 304
ROBUSENEIL. .. ciieiiiiiii e e e e e e e ees 305
INEErPretatioN ......iviiiii e e 305

Kapitel 18
Zehn haufige Fehler, die unerfahrene Spieltheoretiker

Degehen ... 307
Die Losung liegt auf der Hand..........c.coooviiiiiiiiiin e 307
Mitspieler reagieren StetS.......c.uviiui it 308
Die Normalform beschreibt nur simultane Entscheidungssituationen.............. 308
Verhalten sich alle Spieler optimal, so ist auch das Ergebnis optimal................ 308

Die Wahl der besten Antwort ist stets rational.........o.vvvveiiiiieieie e, 309



Inhaltsverzeichnis 17

In jedem Entscheidungsknoten startet ein neues Teilspiel.............c..ccoevvivnnnnnn. 309
Eine negative Auszahlung sollte vermieden werden.............cccoovveviiiniiniinnnnnn, 309
Offenbarte Information ist nicht von Bedeutung .............ccocoviiiiiiiininiincnn, 310
Eine Strategie zu wahlen, ist eine rationale Entscheidung............c..ccccvvevnena, 310
Bringen Sie es hinter Sich..........coovviiiriii i, 311

Kapitel 19

Zehn richtungsweisende Experimente der Spieltheorie........ 313
Ein Oligopol-EXperiment ..........coouiiiiiiiiiiiiiiiie i e 313
W g (o d o1 g Tn aT] o | N 314
GefangenendilemMma.........c..oiiiiiiniiiii e 314
»Offentliches-Gut«-Spiel...........cocovvvvviviiiieniiniiiieininne, et 315
URIMatum-Spiel.... ..o 315
DIKEAtOr-SPICL. ... i e e 316
VeIrAUBNSSPICL .. vt it 316
MessuNg VON RiSIKOAVETISION.........c.iiiiiiiiii e 317
Guessing Game (Einschatzungsspiel).......c.covviiiiiiiiiiiiiin e, 317
AUKEIONSSPICIE ...ttt e e et e e aeas 318
] ] (U | PP PTTSUPPN 319

Kapitel 20

Zehn einflussreiche (Spiel-)Theoretiker....................c.cccoceevei.. 321
Antoine-Augustin Cournot (18071-1877) ...c.civviriiieriiiineieie e 321
JOhN vON NeUumMaNn (19031057 .. iuiiiriiiinie ittt e e et e e e e e eenaeseneens 321
JORN NaSh (1928-2015)....c.uiiiiiiiiiiiiiiiie e 322
Herbert Simon (1916=2007) . ...ttt ee e e et e e e e ereeseresreenernernens 322
ReINNArd SeIteN (1930-2016) .. iuitiiniitiiiee ittt ee e ereereeeeereenseerneneenenrrrnenns 322
L GCTal =T ala g le ] C R T2 10 ) F R U 323
HOWArd Raiffa (1924-2016).....cuiiiieiiin ittt ettt e s 323
RODEIt AUMANN (1930) .11 ittt et e et et e e e 323
William Vickrey (1914-1996) ........uvviiiiiiiiieeiiiiiiin ettt er e, 323
ROZEr MYErSON (19571) .. ittt e e e e e 324

Kapitel 21

Zehn wichtige Anwendungsfelder fir Spieltheoretiker ........ 325
INAUSEIIE-OKONOMIK.....vviiiiiiiiciiie ittt e e e e e e e e 325
AUKLIONSTREOTIE .....ceiviiiiiiiie e e e e 326
Verhandlungstheorie ... e 326
Rechtswissenschaften. ... e, 326
POlItIKWISSENSCIATt.......viiiiiiii e e e 327
SOZIOIOGIE ..uuuiiiiiiiii ittt et e e e e et 327
PSYCHOIOZIE ...ttt e 327
BIOIOZIE ..uviiiiiiie e 327
INFOrMIAtiK ..o e 328
OPperations RESEAICH ..........ccciiiiiiiiiiiiiic e tee e, 328



18 Inhaltsverzeichnis

Glossar

Abbildungsverzeichnis....................ccoo

StICAWOIrtVErZeICHNIS ... ..o



