Inhaltsverzeichnis
A7) s 1) of SO OO 5
1 GrundIA@en............oeeiiieiieiicccrrreeee et tsee s sarerr s s s sssssbabbaesese s 13
1.1 Typen von Geoinformationssystemen (GIS) .......ccccoevivinviiiiiiinnnienniicnnnnnens 13
1.1.1 DesSKtOPUMEZEDUNZEN .....ccoovuiieiiierieeriee e nree e cresseeeeseresssbeesesaessaees 13
1.1.2 Ubergang zwischen Desktop- und Webumgebung............ccccvveecvrrevereererennenns 14
1.1.3 Webviewer oder einfache Auskunftssysteme .........cccccovvveeeiircivineniiicennninennns 15
1.1.4 WED-GIS ...ttt sre s e s e s e bt e s ressne s sentesnnessneesensess 16
1.1.5 Mobile GIS-Anwendungen (APPS).....cccereereerrrierrsnrreeiinnniernsnneesimnesisseesssnne 18
1.2 (GEO0-)DAtENLYPEN ...cevverireeerieeeiiiirrrereeeeeeessessrrreeessssssessssnnresneesssssssssssseseesss 19
1.2.1 VEKLOrdaten. .......ccoiiiiiiiieiiinirieeierer et re e e ssnrre s s s sbns e s s reneee s 20
1.2.2 RASLEIAALEN .......oeiiiiiieiiciiiciiiiec et screre s esare e s e srnnessssanessssnnnesssssasssnnns 22
1.2.3 Raster und Vektordaten im Vergleich..........ccoocuvireviiinieiiiierniinecnienieenee, 23
1.2.4 BD-DAtEN ...ttt e e s rer e e s s s e s eeaeasssssaranesees 24
1.2.5 AD-DaAteN .....ceviiiiiiiiiiiiieiiie e s 26
1.3 Dateiformate ...........cccovviieiiiiiiiiiiii e, 26
1.3.1 Allgemeiner Uberblick ..........cciviiiiiiiniiiiiiiiiieereccree e 26
1.3.2 Standardisierung von Dateiformaten ............ccccceeevcveiiciieiniicnnnieeenninennceeennen 28
1.3.3 Wichtige Vertreter von Dateiformaten ...........cccceevveeeeviieinviencieeennneennneeenne 28
1.3.4 Beispiele moéglicher Schwierigkeiten und Herausforderungen....................... 32
1.4 Planung eines GIS-Projekts .........cccceeviievimniiiniiiniieneeccienie e 37
1.4.1 Checkliste GIS.... oottt seere e saret e e e s eeeeas s s s mae 37
1.4.2 Checkliste Dateiformate ..........cccceeevveerciueenniueereniernnreennineesseesssneesssneeesssenesnne 38
1.4.3 Checkliste Datenmodellierung fiir die Datenerhebung...........ccccceeveveercnnennee. 39
1.5 KoOordinatenSySteme..........ccieeivueeriiiireiieiireererieeeeeinreesssreeesecsenessesneesesssseeses 40
1.5.1 GrUNAIAZEN .....oevviieeiciieeee et cerrtree e esserre s e s eenre s e e eessaenteassssssssnanasesessnne 40
1.5.2 Typisierung von Koordinatensystemen .........cc.ccceeeecveeenvveennrieensierenseeessneenns 41
1.5.3 Abbildungen der Erdoberfliche.........cccoovvvveiiiiiiiiiiiicrrecceee e, 42
1.5.4 Geoditische BEZUGSSYSEME ........cceviiviiiieeiiiiiiireeiiceiireeeescervrneeecsesseneeaeesanes 44
1.5.5 Praxistipps zur Verwendung von Koordinatenreferenzsystemen ................... 52
2 Datenquellen...............ccoiiiiiiiiiiiiiirr e e e e s 55
2.1 Daten des Vermessungs- und GeoinformationsSwesens ...........cceeceerereerriveenns 55
2.1.1 Aufbau und Gliederung des Vermessungs- und Geoinformationswesens
in Deutschland .........ccveeiviiiiiiiiiiircr e s 56
2.1.2 Geobasisdaten — AFIS, ALKIS, ATKIS, AKIS.....oouuoveieiiiieriiiiiinneeeneeeeeenas 58
2.13 (@ 0] 010 ¢ : 1 (SRR OUR PUPPRPPRPPPRIN 66
2.14 Bereitstellung der Geobasisdaten..........cccccevvveriviiniiiniiiineiennerecne e e 74
2.2 OPEN Daata........covviiiiiiiiiiiciiiiirrrieeeierecrrrererereeeesesssssssnrsnreretesaessnssssssanensenes 81
2.2.1 Bereitstellung von Open Data...........cccovviiieiieiiniiiccccree e re e rveee e 81
7

L
http://d-nb.info/1360821090 IBLIOTHE

. : . E HE
Bibliografische Informationen digitalisiert durch NATION



http://d-nb.info/1360821090

Inhaltsverzeichnis

2.2.2
223
224

2.3
2.3.1
23.2

24

24.1
24.2
243

W W W W
bt et etk
W N =

3.2.1
3.2.2
323
324

33
3.3.1
3.3.2

4.1
4.1.1

4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5

4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4

Metadatenportale ..........ccceiiieiiiiiiiiiiicee e 82
LizenzZmodelle........cueeieeviiiniiiirieiccieenieeesrneeceseeeseeeseressaare s sae s ne e senneesnnnes 82
BEISPICIE .....eeeiiiieiiiiecceecccee e e e s sra e s ae s s sareessanens 83
Fachkataster und Fachinformationssysteme ...........ccccceevverrevieeiniiienicineeeennnn 85
KompensationSKataster ..........cocvvueerrreriierenineecninensnieesseeesseeeesssesssneessseessnnees 87
GriinflicheninformationsSSysteme ..........ccccevevireieciieririieericcrree s srreeeecreeesenenes 89
Fernerkundungsdaten.............cocveereinreiriireennnneneneiirresenreessereessesneeeseneesssnenes 92
Eigenschaften von Fernerkundungsdaten ...........cccooeeievcviiiniienernireeencnnenennnne 93
Verfiigbarkeit von Fernerkundungsdaten............ccceccverieeeniieennveeennrecnnneecnnnen. 94
Einsatzgebiete fiir die Nutzung von Fernerkundungsdaten............................. 96
Datenerfassungsmethoden ..............cccoooovvvriiiiiiiiiniiiiiieeeccreeer e 97
Crowdsourcing, Volunteered Geographic Information, Citizen Science........ 97
Organisatorische VOraussetZungen.........cccoccceevveeeiueenireeresnneeescesssnereseeesnneens 99
Technische UmsetzungsmoglichKeiten...........cccceeviiieciernniieinieennieennceeenneens 100
BEISPICLE ....ccoiiiiiiiieeccie ettt 101
Urban EMOLIONS ........ccocvvreiiiiiieieriitecnrieeccctes e e sssineeesssnessssnsesesssseessssnnees 105
Die alten und die neuen MEISter .........cccccevveiiiviieinirienineeceeeeeereeeeeseeeeeanes 105
EMOtiONEN MESSEIN ......uvuviieiiieiiirieiirieiiieeennsiiereeeesssireeeesssssssneessssssseeessssssssneees 109
AUSWEITUNE ......evviieriiiiiviieesieiiereeeseseerteeeessesreeaessesssnnasessesnsnenssssssnsessessssssssnens 112
FAZIt oottt s s a e s ne e s aa e s aras 115
Unmanned Aerial Vehicles (UAV)....ccoiviiiiiiiiiiiieinreencree e 116
Rahmenbedingungen zur Nutzung von UAV ........cccoviivininniiiiiniiciniiieennn 117
EinsatzmOgliChKeiten.........cccceovvriiniiernrieiriieneceneccec et 120
Standards und Standardisierungsinitiativen.....................cccooiiiiiiinnnnnn 123
Fachliche StandardiSierung...........ccocveieiiiiiiiieiiinciiineer e 123
Planzeichen fiir die Landschaftsplanung............ccccoeeveiniiiniininiiicnininncnnnne 124
XPIANUNG ....ooeeiiiiieiicieecrcieceeereee et e e e sere e s s sarses s s eeeeenreessesseneeasaneeesennnaes 126
Entstehung und verbindliche Einflihrung ........cccccooeviinivinnininiiiniinnes 126
Aufbau und Struktur des Datenmodells XPlanung ..........cccccceveeveevecnnennnnneen. 128
Standardisierung der Landschaftsplanung .........ccccceviiiiinniiiinnninccnniienee 130
Vorteile bei der Nutzung des Standards...........ccccevvevmieininienciierenecnrerecnnneens 132
Aktuelle Entwicklungen .........ccooviiiiiieiiiiiiiiineienirec e e 133
Building Information Modeling (BIM)........cccoovviiimniiiiiiirericceeeeeecee, 135
ANFOrderungen........coccvviiiiiiiiiieciireeere et e s s eree e 135
Voraussetzung zur Nutzung von BIM ..., 136
BIM UNA GIS ..ottt cree et e sses e s re e e s s e e s na s s e ee e e maeean 142
BeiSPICle .....eeiierieieiteieie e s 143
Basiswerkzeuge und Funktionen von GIS ...............ccccciiiiiiiiiinnniinnnnnnen. 145
DarstellungsSfunKtionen...........coovueeeieinieerieernnieeninereee e eseenreessreeseeesseee s 145
Symboldarstellung .........ccceeveiriieirnieririerierecee e 145
BeSChIftUNGeN ......ccoiiiiiiiiiiie ettt sttt 146



Inhaltsverzeichnis

5.1.3
5.14

5.2

5.2.1
52.2
523

53

5.3.1
53.2
53.3

5.4

54.1
54.2
543
54.4
54.5
5.4.6

5.5

5.5.1
5.5.2
55.3
554
5.5.5

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3

6.2
6.2.1
6.2.2

6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3

6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3

6.5

6.5.1
6.5.2
6.5.3

Layoutfunktionen.........cccceuerreiiiiiiiriiniiinireccicnicr et 147
Bild- und PDEF-EXPOTT......ccccooiiiiiiiriiireternrreenciteseneeeesneeesssnnessssssssessesnene 148
Mess-, Such- und Konstruktionswerkzeuge..........c..cocceereennieriinieiniinicnninnnnenns 149
Messwerkzeuge und Anmerkungen..........occceviveiiiiiiiiniiinenninincnnne. 149
Riumliche Suchfunktionen............ccccoeveviieiiiiiniiiniecneecnecetenee e 149
Digitalisierung- und Konstruktionswerkzeuge .............cccoeevvuiicriinieennnennnnnen, 150
Datenanalysefunktionen..........cccooveeeeerimrerenniieiniiieniiiic e 150
Attribut- und rdumliche Abfragen, Attributberechnungen..........ccccccoeueennin. 151
Diagramme und Statistiken..........c.ccoevveeiiirecciinniniiiin 154
Verbindungen und Beziehungen/Join und Relate...............cccocvvvvniinninnnnnnins 154
Vektorbasierte Geoverarbeitungsfunktionen ..........cccocceeeeevvieniiniciiiinecnnnnne, 156
PUSTEI/BUTTET .....coeeeee ettt e e s s snns s s sssas e e e e s s e 156
AUSSChNEIden/CliP......cccovviiireiiiiiiiiienetre sttt 157
Geometrischer Verschnitt/Union ............ceeiveeviieiiiecinineeeenieeieesccneieecneene 157
Riumliche Verbindung/Spatial JOin ...........cecoeeevveiiiiiiiiiieniiiciiinieeniinees 158
Geometrien und Attribute zusammenfassen/Dissolve und Summarize .......... 158
Spatial Join, Dissolve, Summarize: Wann passt welches Werkzeug? ............ 159
RasterdateNnWerkZeUge ............oovvciviiiiiiieiiniienecree e ree e enance s 161
Symbologie (RGB, Diskret, Stretch, Contour, Schummerung)...................... 161
Bandkombinationen (Beispiel CIR)..........cccccevrrviiiiriieireiiiienniiinnecennnnen 162
Indizes (NUF ND VI ..ot a e s 162
Hangneigung, Ausrichtung und Geléndeschnitte...............cccccciiniiinniinnnnnns 163
RaASIEITECHNET .....coeiiiiiieiee et ree e e s b 164
GIS-Methoden ...t e st e es s e e s e 165
Lageanalysen bzw. Distanzanalysen.........c.ccceccerviriiiiiiinniinniicininicinncennne. 165
Lineare DistanzanalySen ...........ccooviiiiiiiiiieiiiinniiieeeecrinenreeeeseereee s sesseeeeesas 167
Distanz- oder Kostenanalysen iiber ein Netzwerk (Netzwerkanalysen) ......... 171
Kosten-Distanz-A Patch-Korridor-Matrix-Modell nalysen ...........cccceeuueen..e. 175
DichteanalySen..........civeviieieiiiieieriieerciere e e e st s 177
Einfache Dichteanalysen..........cc.occeiiniiiiieiiiiieinieincecce e 177
Kerndichteschitzung (Kernel Density Estimation — KDE)..........c....ccco...e..... 178
MultiKriterien-Analyse.........cccoviiiiiiiiieiiiireirrree e eereesseeee s e e e seneeeseas 179
ATDEItSSCRIIIE.....eeeeeeeeiiececcccrtre et rre e s re et e e s s e anreaee e s e sanes 180
Multikriterielle Analyse (vektorbasiert).........cccccevveevvieeireiiininecenieninnnnneeccnnn 181
Multikriterielle Analyse (rasterbasiert).........cccccevreviviiriiieiereniirneeneireerenneenas 184
VerbundanalySen ........occceeerecieeiiiiiiierieecc e 186
Ansitze zur Beurteilung der Verbundsituation...........cccceeeceeeeininienniniennnneen, 187
LandschaftsstrukturmaBe zur Beurteilung der Verbundsituation.................... 188
Distanzbasierte Konnektivitdtsanalysen .........cccccooevvereeireiiveiriencciinnnnecennennnee 191
Landschaftsbild- und Sichtbarkeitsanalysen...........c..ccoocevveeeievceeernceenrennennne 193
Datengrundlagen zur Durchfiihrung von Sichtbarkeitsanalysen..................... 193
Sichtbarkeitsanalyse (Visibility Analysis)........ccccevviirrivreeeninnrieecenenennnneeennns 194
Sichtbarkeitslinien/SichtachSen ...........cccccveiiviieirciiiiecccreccrre e 195



Inhaltsverzeichnis

6.6

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4

7

7.1

7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3

7.2.4

7.3

7.3.1
7.3.2
733
7.3.4
7.3.5

7.4

74.1
7.4.2
7.4.3
7.4.4

7.5

7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.5.4
7.5.5

7.6

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4

7.7
7.7.1
7.7.2

10

Vertinderungsanalysen oder temporale Methoden............ccccceeeereirnniennneenne. 196
ZeitrelhenanalySen .......ccocccvvveeiviiieeriiiieiiiiiee e e seseae e srsasee e s e ree e s ennaeeens 198
Bewegungsmuster/Tracking-Karten ..........cccccoeeeeeveeiiirnninicnncecnnnnenncnneecennnn 200
Raumzeitliche Anderungsanalyse (Change Detection)............cccevevvveiininnnnnn. 201
Indikatorbasierte Anderungsanalyse.............cueueueiveveeriivinnsrenerenisnsnsseseenenne. 203
Anwendungsbeispiele...............ccooooiiiiiiiiiiiii 207
Kulturlandschaftsanalyse und -bewertung...........ccccveeeiiieeiniiieiininneeenneeenns 207
Der Begriff der Kulturlandschaft.............cccooiiieviiniiiiniiiniicccreeceenceeee 207
Datengrundlagen.........ccceeeeivieievieeirirereierertesereessree e seseresestaesssreessenesenne 209
Methodische Ansétze und Werkzeuge der Kulturlandschaftsanalyse............. 212
Methodische Ans4tze und Werkzeuge der Kulturlandschaftsbewertung........ 219
Gesamtbewertung: Integrierte Betrachtung zahlreicher Einzelaspekte........... 223
Erfolgskontrolle und MONItOring ........cccceerevuverrveerrnieenieernneeensceenennneeesseeesennns 224
Monitoringprogramme auf Bundes- und Landesebene (Auswahl)................. 225
Erfolgskontrollen im Rahmen der Eingriffsregelung........c.cccccocevevieiiiinnnnnnne. 227
Entwicklung eines Entscheidungsunterstiitzungs- und Monitoringsystems

flir die Region WestsachSen..........cccccevvieiiiiiiiiiiieniieececnceecsee s seeeseeessaees 230
FaZIt ...oeieiiieieitectccece et s s sae s e s s na e s naesanae 234
Verbund- und KonnektivitdtsanalySen.........cc.ccoveeerivrieiniineeinnnnnennnnneesseneeenns 235
Landschaft und dkologische Konnektivitht............cocoveveiveereriveeennererernerenenne, 235
Fragestellungen der Freiraumanalyse ..........ccccovvveiiiieinnncenciiennneennnieceeeene, 237
Datenanforderungen und GIS-Werkzeuge...........ccooeviirvieieveeennneeeniveccnneenen 239
BEISPICIE .....oiiiiiiiiiciieecr e s s 241
SChlusSbeMErKUNG .......cooiiiiiiiiiiic e serere e s e aree s 244
Landschaftsstrukturmalle in der Planung..........cccccoeeviiiiiiiiiiceininciinnee e, 245
Der landschaftsstrukturelle AnSatz...........ccoeccveeevevieeiieeinieerncnrensinreeneseersneeenns 245
Herausforderungen bei der Nutzung von LandschaftsstrukturmaBen............. 248
Einsatzmdglichkeiten von Landschaftsstrukturmaflen in der Planung............ 250
Kritische Betrachtung des Einsatzes von Landschaftsstrukturmal3en in der

PIANUNG ....oooiiiiteieccccre et erree e e e s s rrenessssssssataaessssssreeaessnsns 255
GIS und BIM am Beispiel von Infrastrukturprojekten..........ccccceecveiriieereennnenn 256
EINfURIUNG ...ooiiiiiiccre ettt snes e ses e e neee e s 256
Integration von BIM-Daten in GIS.........cccccoiviiniiiniieniiinenceere e, 258
Integration von GIS-Daten in ein BIM-Modell ........cccccoovviiiiiniiiniiiieennneen. 262
Verkniipfung von GIS und BIM ....c.cciiiiiiiiiiiciiereceee e 267
SChluSSbEMETKUNG ......ccociiiiiiiiiiccec e cesrree e sree e e s ssr e e e s eaees 267
GIS in Landschaftsplanung und Klimaanpassung ..........cccceccveerirevviernnneeennne 268
EiNfUNIUNG ....oooiiiiice ettt ste e s srne e s see s ssssnassense s e sanees 268
Landschaftsplanung ...........ccceeveevreeriiiieiiniiieereeerceee e e 269
ANWENAUNZEN .....oveiiiiiieiiieennireenreereineeeseaeeesneesereteseseessssnaesssseesssesssssseesnne 269
GIS in Landschaftsplanung und Klimaanpassung — ein Muss? ..............c....... 277
GIS in der Landschaftsbildbewertung............ccccoevveiriiiiiiniinnninniececcienen s 277
Fragestellung.........cocverieriiiieiireereeent et e et e s sbe e s 277
Grundlagen der GIS-basierten Landschaftsbewertung ............cccccevevuivennnnee. 278



Inhaltsverzeichnis

7.7.3 Bewertung der 4sthetischen Qualit4t der Landschaft im Kreis Lippe............. 282
7.7.4 Weitere BeiSPi€le......ccccevrrreirrieerinieriiiniiieniiitececrite et erae e 298
7.7.5 Fazit/Zusammenfassung .........ccccccvvveeervrurerneneeennnneenniieresneiteesssnniesssnneessssene 298
7.8 Visualisierung in der Umweltplanung und Landschaftsarchitektur................ 299
7.8.1 Einleitung und Definition .........ccccccevevirieriiiiiniciiiiinieciccneeee e 299
7.8.2 Geschichte der Visualisierung in der Umweltplanung und Landschafts-
AFCRITEKIUT .....eveeeceee et r et s e ree s s ar s e s arae s 299
7.8.3 Visualisierung in der PraxXis.........cccceveevrreeerneeniinieieiiineicniniecneenneeesnnnen 300
7.8.4 PraxisbeiSpiele .......ccveeevieiriierninieiiieceieieeerccc 302
7.8.5 AUSBIICK ... s rr et en 306
7.9 Analyse von OKoSyStemIEiStUNZEN ...........ccceeeerererererereiererreieeseeesnseseseesenenens 308
7.9.1 EinfURIUNG ...ttt s re s erare s 308
7.9.2 Phasen zur Bewertung von OKosysteml€istungen ............ccccevereererverererersennne. 309
7.9.3 Bewertungsphase ........ccccvvvvecciiiiiiieiiiiieenineeiite e 310
7.9.4 FAZIt oottt s s et s e s ne e s ba e s et e e e saessennas 317
8 AUSDHCK ... e s sesr e s sanr s s s aaas e 319
Anhang A: Grundbegriffe aus dem Bereich Geoinformation..................cccoeeeeinnen, 321
Anhang B: Autorenliste.............ccccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiicii s 325
| D113 1411 OO P P RPP 327
StiChWOrtverzeiChmis.............cooiiiiiiiiiiiii e rrer e sees s e 361

11



