Inhaltsverzeichnis

1 Qualifikationen von Personen...........cccccceeeercoisenccennrrensenensensssssssssns 9
1.1 LB ceeeeeeeeereeneennnrciiirereeeeeeteneneessnsssnsesesssssassassassssssnannenssesssosses 9
1.2 Befdhigte Person nach TRBS 1203 ceeereeteeasasaesasasaenesasnsastessasans 9
1.3 EFK, VEFK, EuP nach VDE 0105-100 .....cccceeeeerirerrrerrrcrecncnnne 10

1.3.1 Die ElektrofachKkraft .........ccccccoeueeeeeccrrereeceraneeneecenanenes 10
1.3.2 Die verantwortliche Elektrofachkraft ...........ccccceee..... 11
1.3.3 Die elektrotechnisch unterwiesene Person ............... 12
1.4 Wer darf Was? ......ccceumeerieeeinieenneeieeerreennensescesserensesoseesesnnnnnnes 12

2 Priifung von Photovoltaik-Stromversorgungssystemen................. 15

2.1 Priifgrundiagen fiir Erst- und Wiederholungspriifungen .......... 15
2.1.1  Die Erstpriiffung .......cceeeeeeeererrereecenereneneeeennnenncseenanens 15
2.1.2 Die wiederkehrende Priifung.......cccccceerereereeereeeneennnn. 17

2.2 Gegenstand und Bewertungskriterien .......ccccceevveveeeneeceeecenen 22

2.3 Eigenschaften von PV-Generatoren und SchutzmaBnahmen... 24
2.3.1 Elektrisches Verhalten der PV-Module....................... 24
2.3.2 SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag

am PV-Generator ........cccceeiieeeeeeceienrerenceereccrrensenrennns 206
2.3.3 Auswahl der Schutzmanahmen nach
DIN VDE 0100-712......cceeeeerrecrcreneeenenvnnsensesesessnenes 28

2.4 Durchfiihrung und Bewertungskriterien.........cccceeeeeeeeeeeerennes 30

2.5 Dokumentation und Kennzeichnung........ccccceeeeereeercrreirennnnns 31
2.5.1 Aufschriften und Kennzeichnungen ...............ccce...... 31
2.5.2 Die Priifung der Anforderungen an die System-

dOKUMENLAtION ...cccvvvreernriereeeeeerreeenareneneesnecsseeesseranens 31

2.6 Besichtigen der Gleichspannungsseite............cccceveereerrrecrnnne 33
2.6.1 Auswahl der PV-Module nach Anwendungsklassen... 34
2.6.2 Auswahl entsprechend den Betriebsbedingungen..... 35
2.6.3 Auswahl der Betriebsmittel hinsichtlich

der duBeren Einwirkungen .......cccccevvveeeeeeiieiereeenenns 36
2.0.4 MontageKonStruKtion.....ccceveeriereeeerreireeeereeeseeseseensans 38
2.6.5 Auswahl der Befestigungsmittel und Dach-

dichtigKeit......ccccvvrmrremmrieiiereeeneneinennennnneeeecsscesecenenenns 4]

E
Bibliografische Informationen digitalisiert durch NA
http://d-nb.info/1370717903



http://d-nb.info/1370717903

2.6.6 Baulicher BrandsChutZ.......cccceueeueeencreceneereececncrnnnns 41

2.6.7 Brandlast und Brandfortleitung ..........cccccvueeeicrcnnnnes 42
2.6.8 Bauwerksdurchdringungen und Kabelfiihrung
im GebAUde ......ccoeevereereeiiieiininireennnesesisssriesesensesisnes 45
2.7 Messungen an der Gleichspannungsseite .......cccceceveeeererecnnnees 48
2.7.1 Durchgingigkeit des Schutzleitersystems .........cc.ee.. 49
2.7.2 Messung der Leerlaufspannungen ........ccccceeeerercenennee 50
2.7.3  Messung des Kurzschlussstroms ........cccceceveeecccenenees 51
2.7.4 Alternative zur Leerlauf- und Kurzschlussmessung ... 53
2.7.5 Isolationswiderstand des PV-Generators ................... 54
2.8 Fehlerbilder .......ccccviiiereeeeremeeeeneneeneneenenssssessesssssscscssosessesnans 56
2.9 Schutz bei Uberstrom auf der DC-Seite .........cooevrrervervrreevennen 59
2.9.1 Strombelastbarkeit der DC-Seite .......ccccceuvueeeeeeannnens 59
2.9.2  Schutz bei Uberlast auf der DC-Seite ..........coverrrvennes 62
2.10 Priifungen auf der Wechselspannungsseite ..........cccccceereenne... 63
2.11 Schutz bei Uberstrom auf der AC-Seite..........ccvereererrereenene 64
2.11.1  UDErlaStSCRULZ ...cuveevererereerereeereneeeereresneeesesennen 64
2.11.2 KurzschlusSSChUtz ........ccceereeereeennnecrieereeennnneseseeeennns 05
2.12 Schutz gegen elektrischen Schlag auf der AC-Seite ................ 05
2.12.1 Auswahl der Schutzeinrichtungen gegen
elektrischen Schlag .......cccccvvirivrencciciinniiieeennicceeennn. 06
2.12.2 Erproben und Messen auf der AC-Seite..................... 67
2.12.3 Messen des Isolationswiderstands........ccccceeeeeeeeeennene 68
2.12.4 Nachweis des Schutzes durch automatische
ADSChAltUNE ...cceerrereiiiereireereenreeeeeeeeeeeneneereeeeeeeeenannes 69
2.13 Inselanlagen.......cccceiveieerreereeenennneennnnnenenenessenssessensesasaneenasanes 70
2.14 Blitz- und Uberspannungsschutz von PV-Anlagen .................. 74
Priifung, Wartung und Instandhaltung von Speichern ................. 79
3.1 Erstpriifung gemdB DIN VDE 0100-600.........ccccevvvveererereennnenn 79
3.2 DOKUMENLAtION ....ccuvererreeeerieiienieieereeererrsrsrnsensereaneeneeeeesessesees 80
3.3 BeSiChtIgeN ....cocurreereieiieiiiiiieiicrcccrcccrrernranrerare e eeeeeeeeeesens 81
IR 23 § o) () o1 KO OO 84
3.5 MESSEN ..iiiiiiiiiiiniieiereeenernenanreeereeeeseeeresseseeeseseneaeessensessanes 84

3.6 Nachweis der Wirksamkeit der Schutzmafnahme
iM IT-INSEIDEITIED ... vueieeiitirerireieieereeeerernernecensencsansonsssssnnsnnne 85



3.7 Nachweis der Wirksamkeit der SchutzmafRnahme

im TN-Inselbetrieb ........ccoeeeeereiieeriiiininieneneeunursesssiccsseeneeneenes 85

3.8 Arbeitsschutz in Batterierdumen........cccccceceeviemennnnccrieennnnnne. 86
Der Prifbericht ........ccooerreeeeiiiiiiiiiinmeciiciiiiinnniiiieenreeinniceeeeennnes 89
4.1 Allgemeine ANGaben .......cccceeeriiiiinriieeerenenmeneiiniiiisiecneeeeeennens 90
4.1.1 Gegenstand der Priifung .........ccocovuuveurevreeeereeeieennnnee. 90
4.1.2 Priifgrundlage .......c.coceorirmrmmmeiiiiiiniinnnciiiiiiienennnenes 91
4.1.3 Umfang der Priifung .......ccccoeervceirrirvvnnciicirnriennnnnnne. 93

4.2 Die BewertungsKriterien ........ccoceeeeivreninnneinnnneemeeennennesssssnenes 98
T TG TN B) 11023 § -V o KOO 102
4.3.1  MESSEETAE ...ccccreeereeenieieirerreneesssocsrerresaeesssnesseesnanns 103
4.3.2  MESSWETLE ...ceeeeeernnenreneneneeeeasnanesseaeessesasssssssnsssssssss 103

4.4 Mingel und HINWEISe .......cccerrrrrmeneceriiriereennriconenicseeseccscnnnes 106
4.4.1 MEANGEL .....eeeiireierrrrecrrrreeesreeneseesssansssssannane 107
4.4.2 HINWEISE ......ceeriierereecieeeiiireeenneeeeeeeeeeennecscsessennnnns 109
ANNANG ......coooereerereeieeeinrerrrereeseeeesseseesessereeseserssesnsnssssssssssssssssssnases 111
Typische Midngel an PV-Anlagen........cceeceeeerreemeenrcreenrenccnnenceenenees 111
Dokumentationen und Priifprotokolle .........ccccceeeeeerrenvecerenne. 111
Leitungsverlegung und Anschliisse (allgemeinj..................... 114
Gleichspannungsseite/Dach .......cccceeeeuueeieeieiireennecccccereenannna. 118
Quellen- und Literaturverzeichnis......cccccceeeeeeriievevenecreenreeeennnnnennn. 122
QUEIIEN ....ceiiiriiiiiienenieeeneeeneeneneencrressasessassasasseeseseensesnnssannes 122
LAt@TAtUT ....ceriiirrriienrceereereeecaneeeeeeeseneenneseeaseeesesssnsesssesrasnnne 124



