Inhaltsverzeichnis

1. Systeme linearer Gleichungen

1.1 Graphische Losung linearer GIeiChUNGSSYStEME.........ccoovuiiiimiiiniiiiiiiieiirre e 4
1.2 Lésung mit dem Gleichsetzungsverfahren............ i 5
1.3 Losung mit dem Einsetzungsverfahren...........ccvvvieiiiiiiiiiiiiiinine s s s ssannnes e 6
1.4 Losung mit dem Additionsverfahren..........ccccoovvvnnniicenennn. eetreetteteieetetertrbreetreerantraaesarnatnreeeereranneserranretsans 7
1.5 Auswahl des LOSUNESVEITANIENS..........cuiiiiiiiirieiirrirerircestiesrcccserresttt st ssssssssssssssaasstessassessseneasssesssaaas 8
1.6 Losbarkeit von linearen GleichUNESSYStEMEN.........ui it e e e s sssasssseenan 9
1.7 VErMISCHEE UDUNEEN....cvinvirviviritieietecreteeeetseressesseeseessessessessessesnsensesesssansassesssessensessasssessassesnsessesssessans 10
1.8 ZARIBNIALSEL....ueeeeeieceeiiieieieieeeeiieeeeeeeeeeeeerteterer i reresesseeeeeeeasesnensnssnsssssssssssssserestsssssssssssssssssssressssnsassnsssssnnrnns 11
1.9 Praxisorientierte AUFZADEN (1)....ccccoveeeiirie ittt reeccrcsnennenreeeseesessssssssssssssssesassenssenessesssesssssonssnes 12
1.10 Praxisorientierte AUFEabEN (2).....cceviiiiiiiiiiiiiiiiciceieirrcrcrrierrrcrreeseseesesesse s s e s sessssese s s s s sssnssssssssssssssassesessasnens 13
1.11 Praxisorientierte AUFEabEN (3). ... rrccsresresesses s s s se s s seeses s s sessessessessssssassssaessenensananes 14

2.1 Die QUAAIAEWUIZEL....ccovvneiiieiiiiiiiiiirtiireeerrereeeetraseretetasseeeeerasnsseresssssessssssesensansessrsnsssssssnnssssssnnsessannsssssesssssns 15
2.2 Quadratische GIEIChUNZEN AT FOIM X2 = @ .ovvuevveeieeiierieiresiressseesssseessssesssssessssssesssssessssesssssesssssssnassnnns 16
2.3 Rechnen in der Menge der reellen Zahlen (1).........uueveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieireereeeereeeeeeereeseereeeeeseensessssssssssssssssssses 17
2.4 Rechnen in der Menge der reellen Zahlen (2)..... .o iceieeeiieiieiriiieiriiceerreseeeeeetereansasssesessessessnnssnsnsssssas 18
2.5 TEIWEISES RAIZIEIEN.......ee et eerete e rtuteseseattseesrassssssassnsesesssnsesessssnseessansssesennssssasnnessennnsnns 19
2.6 Den Nenner rational MACREN. .........uvuuciiirireecece et eeereareee st eessaseseseesesaasesssesssssnssssssssssnnasssssensnnnnns 20

‘3. Abbildung durch zentrische Streckung

3.1 Abbildung durch zentrisChe STrECKUNE.......uuvvereiiiii it eeeeeerrrrerr e sesse st eseeeesnsssssssesessssessssnnsans 21
3.2 Figuren durch zentrische Streckung abbild@n........ ..o rreesee e e e seressasesseseeseens 22
3.3 Aufgaben zur zentriSChEN STrECKUNE.......cccvvvieiee ettt ccrrecees s rerersereeeeeeesessessssssssssssestasnesesnasesees 23
3.4 Flacheninhalt zentrisch gesStreCKter FIGUIEN..........uviveieeeeiecccreieeireerreeeee s eesessessnsesesessesseseeessssssssssssssnnsnnns 24
3.5 Vermischte Ubungen zur zentrisChen STFECKUNE (1)....ccveveeeineiitiieeiereeeeeeeeeesseeestesseeseesessessessossasesesnsenns 25
3.6 Vermischte Ubungen zur zentriSChen STrECKUNE (2)....ocueeeeeeeeeieeeeeeeeeeeseeeesesseseseeseessesssessssessessesssssssessesens 26
3.7 ZentrisChe STreCKUNG VON VEKLOTEN..........ccci it stesessstessessaesanassssssssssessssessessesonsessessnssnsesssnsssesnsans 27
3.8 Zentrische Streckung im KoordinatenSySteM..........ccccvcivereiirieriiriecienre s stesreseesnessestessessessesnnessonesssessesssesssnsonson 28
3.9 Das Parameterverfahren ..........ccccocvvvvveceennveinnnne. eeettisenteestessnanisettsnsntasnaresennaesatesasteenaneesanareensasesssaesoseteesenrearnn 29
3.10 UDUNGEN ZUM PArameEterVEITANIEN ..........cvvueeereeieeeeeeeseeeseeseseesessseesssesesasessssesssssssssssssssessssssassssssassssensesssees 30
3.11 VEIMISCREE UDUNGEN ...ttt st ettt ses s sesssesesesssesrases et ssssusssssenssssassnssesssssessrsassasssesasnssens 31
312 SErARIENSELZE ...ttt sbe s bb e e e s e s bbb e e e e s s e s s ab et e e s eessessanbtteseseseennnnneeanaeeeesaneennns 32
3.13 Praxisbezogen@ AUFEADEN (1).....cccccvveviiiieiieiiiieiiirrree ettt e e e e eeeeeessessateeeeeeeseesesesasassssasssssnsssssnnnnssssssnsens 33
3.14 Praxisbezogene@ AUFGADEN (2).....cccu ittt eeesaerre e e s sesssssassseesssssessssanssssnnsssessenanns 34
3.15 EiNbeschreibUNGSaUfGaben. ...ttt ettt eseseeesesssreesessessssneessssssnnneees 35
3.16 SCHWEIPUNKE @S DIr@IBCKS.......uvviiierreiiectriieceiieeeccsirte et cesre e e eeesaereesessssesessssssesesssessnnnessesssesssesesssessssnseses 36
3.17 ANNIICNE DI@IECKE. ....u.eevvevviereveeiieteeieteteteetetests et eeeeseaseesessasesessssasesessessasessesessessssessesesessessssssssssssessess 37

4. Flachensatze am rechtwinkligen Dreieck

4.1 Der Stz des PYLhABOras........cooceiiiiiiiieiniiieieeeeieecerteeesteeeeerecstesesssessssesssssesssstessensesessssssssnsesessssessssssssnes 38
4.2 Satz des PYthagoras — UDUNEEN............oovvivieierietetieieeeeeeeeeseeeeeseesesseseesessesssssssessessessessesssssssensesssssssessnsssses 39
4.3 Berechnungen in DESONAEreN DIrEIECKEN.........ccuveiecuviiiriiiieeceteteeeeeeireeeessessesessessseesssssssssssssssnsssssnessossees 40
4.4 Berechnungen in €DENEN FIGUIEN (1).......cccuriviuriiiireiiereieeeeeieeeeeseteeeeeeesessesssssssssssssssssesssssssssssssssnsssssnessns 41
4.5 Berechnungen in @DeNeN FIGUIEN (2).........ccuiecviceiiiiciiciecrietteeteeteeeesseeseseeeseesesessesasssesssssssessnsessessnsens 42
. : : E
Bibliografische Informationen digitalisiert durch iAB

http://d-nb.info/1333552416



http://d-nb.info/1333552416

4.6 Praxisbezogene AUFZADEN (1).......cuvuieerinineirertinieeeeeeeseessesenannnnerreteseesesessessssssssosssssssssarnressresseeseseessssesns 43

4.7 Praxisbezogene Aufgaben (2)......cccvvvvvvveeeeeiiiiecnnennnns reerereeeesesiereereeesasaetetareaeetaieaeataaeteeateeeeeeeeeetertanrererrrans 44
4.8 Streckenldangen im KOOrdinatensyStem.......c.vccueririereeriieiieiiriirciteee e e s s s eaanas 45
4.9 Streckenldangen im Koordinatensystem — ANWENAUNE.........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirieereennniae 46
4.10 Funktionale ADRANGIGKEITEN........coveveieriieeiiiceccrrerer et e s e e e e st s s e s e s aar bbb e e e e s enesanas 47
4.11 Berechnun@en im RAUM (1) ...t crtiniee s s s s s s s s s s e s e s e s s e s e s e s aaaesnnnnneens 48
4.12 BereChnUNGEN iM RAUM (2) e ieeiiiieeiiieeitreeeieseiireeescessenenereesssesssnset et eesessonsnsenesessassssssnenessessssossssnssnsnss 49

5. Trigonometrie am rechtwinkligen Dreieck

5.1 Trigonometrie am rechtWinkligen Drei€CK... ..o cvieeiieiiiicrcccrercrccrcrcrere e er e e s e s e s re e 50
5.2 Sinus, Kosinus und Tangens — einfache BerechnNUNGeN.........c..oooiviiiiiiiiiiiicienn e 51
5.3 Ubungen zu Sinus, KOSinus UNd TANEENS (1)....ccvivviirieeeieiereeeieereenreesseenseesseesseesessssessessssessessssessseesses 52
5.4 Ubungen zu Sinus, KOSINUS UNA TANEENS (2) ..ocvvivviiiiiiiiiieiciie e eeeeereveesreesreeessesneerneesssessesssesasessesnsesnns 53
5.5 Berechnungen in €benen FIGUIeN (1)......uo i eeeeeecreeeeeereeeesreee e e e e e res e s e essa e s asssssnanes 54
5.6 Berechnungen in €beNeN FIGUIEN (2)....c.uiiceereieeeeeeeiirieieseese e eeeeeetteteasesse s e s e eeraneseasssasssssssassnsrnnnnnnsssnnes 55
5.7 AnWwendungsaufgaben (1) ...ttt ereaasnaas 56
5.8 ANWENAUNGSAUFZADEN (2)..cceeeeeeieiiiiieiieeiee ettt ree e e e et e e e e ettt reeee s s e e e e e e e ttata e seeseseeeaaeserasasanassesaenens 57
5.9 Verlangern UNA VEIKUIZEN..........oovvviiiiiiieieeitccree ettt etetvie s e e eeeatiie s e s eaaas e s s s aneasessnsseenenessssssensensnnssnaes 58
5.10 Berechnungen im RAUM (1) ..oceeeeiiiii et res e e e e e et et b e e b e s e e e e e e e e s aeaanssasessseeaesenenssnnn 59
5.11 BerechnNUNEN iM RAUM (2)...ccceiiiieiiiiiiiiiieeeeeeeereeteritii i reieeeseeeeeresrenaas i aeaasaeeaeeseesssasnsesaesesesssessssnnnsnenss 60
5.12 Berechnungen imM RAUM (3)..iciieeiiiiiiiiiiiiieeiee e eiteees e e s e e e e e e e teetar e eeeeeseeeeeesaaaararaaeseeseseseansssssnnnssees 61

6. Quadratische Funktionen

6.1 Verschobene NOIrmMalParabeln........... .ot e e e eert e ee e sseasara e e s eeasaneesessssnnnnseeees 62
6.2 Die Scheitelform einer NOrmalparabel...........ue it e e e e s e rraaan e e e e 63
5.3 D OffNIUNGSTAKEOT @....vuviiieiict ettt ettt et e s et et e s bt e be e st e st ebe st e sbeebeersestaensesraesasanseensesneensean 64
6.4 Die allgemeine FOrm @INEr PArabel..... ... et erre e e eeab e s seana e seaanessrasaneesnnnns 65
6.5 Scheitelform und allgemeine FOrm — UBUNEGEN (1).....ceicuiiiiieiiiiieiceee ettt ettt ettt s st e sae s 66
6.6 Scheitelform und allgemeine FOrm — UDUNEEN (2)...eoueeeeieeeeeeeeeeee ettt e st eeaeeeraeseree s e sereesenens 67
6.7 Parabelgleichungen aus zwei Punkten ermitteln...........ooooiiiiiiiii i e e e eeer e e 68
6.8 Parabelgleichungen mit Hilfe des Scheitels ermitteln...........uueeeieri i 69
6.9 Parabelgleichungen ermitteln — vermischte UDUNEEN .......cveiviieiiceieeeeeeeeeeeeeee ettt eevesteseveesa e e e ane 70
6.10 Praxishezogene AUTGaDEN..........oo e e rr e e e e e e eererar b e e s e e eere s e st a b as 71
6.11 Flacheninhalt im Koordinatensystem — WiederholUNg ... e e 72
6.12 Funktionale ADhANGIGKEILEN (1)....cccceeiiiiiiiiieeee et e e e e e eeeraers bbb s eeeesesssannns 73
6.13 Funktionale ADRANGIGKEITEN (2)..ccceiiiiiiiiiiiieee ettt s e e s e e e e et e et b b eeeeseesnananns 74
6.14 Zentrische StreckUnNg VON Parabeln..... ...ttt et et s et seb e e saeseen 75
B.15 ParabelSCRArEN.......o e e e e e e et bb e ebe et st e et sae eaare sas e abssaeben e sres 76
6.16 UDUNGEN ZU ParabelSCRaren ..ot ee et e eee s eevereses et see st seseea st steeassesesseneesasneneneesesanesacs 77

7. Quadratische Gleichungen und Funktionen

7.1 QUAAratiSChe GlEICRUNEEN. ... ..o ettt a e e e s e bbaaa s e eeebaaaseseseannnsnnseenenns 78
7.2 Quadratische Gleichungen — die LOSUNGSTOIMEL..........ovioiiiiiciiiiiiiieieieeeee s e e e 79
7.3 Quadratische GIEICUNGEN — UBDUNZEN........c.o.iieiieeeeeeeee ettt et e e s e esateeeeseees e eeeseesaeeasesasesneas 80
7.4 Quadratische Gleichungen — Anwendungsaufgaben.........c.cooooivviiiiiiiiiii ettt 81
7.5 QuadratisChe GlEIChUNGSSYSTEME........ccoui ettt ettt eb et eeaens 82
7.6 Quadratische Gleichungssysteme — UBUNEEN (1) .ovoveoveieieieeeeeeieeee e e eeeee e et e et e eeeeeeeeeaeeeeseseeseneenes 84
7.7 Quadratische Gleichungssysterme — UDUNEEN (2)...eovieoueeeeeeeeeeeeee et eeeee e et e e eseseeseneseseseseesssessassaneen 85
7.8 Tangentenbestimmung Mit SChArParamMELer........ ...ttt e e e et e eeeeeeerenene e 86
7.9 Tangentenbestimmung mit Scharparameter — UDUNG .......ocvooueeovieieeieeeeeeeeeee e eeee e eeeeseeeseeeereseeesnan, 87

7. 10 WUPZEIGICICRUNGEN ...ttt eee et e e teeeeeeeeeessessesasssssnsaseaeeteseaateeeeaeneeens 88



8. Kreis

8.1 Umfang und Flacheninhalt des Kreises...........ccoeivuiiiiiiiiiiiiniiieiniecinnitnrsnc i 89
8.2'Kreisbogen ...................................................................................................................................................... 90
8.3 Kreissektor UNd KreiSSEEMENT.........vueveiereririreeeiieteiseeesesneressassaesssssesssssnesssssnsesssssssssssssesssssnsssesssasssssnnnasses 91
8.4 Kreisteile berechnen — UDUNEEN (1)......cccivieiiireriirrerienieieeseeeeeesesresseesessessessessessessessessissssnsessasssnsesssses 92
8.5 Kreisteile berechnen — UDUNEEN (2).....c.ovvicriiriiririreeeeeieseeseeessesessesessessessessessessessessesssssssssensessansssens 93
8.6 Praxisorientierte AUFEADEN (1)......ccuiviieeiiiiiiiiriteeeerccieee e nerete e st sraree e s s s ssbbabb s e s es s s saananaseessassssnsanennss 94
8.7 Praxisorientierte AUFZADEN (2)......cccceeiiiiieiiiiiririreereerr e ceriiireereeteeese s sesissssrrsrt s s e e ssseesssssssssasssnsassnnans 95

9. Raumgeometrie

9.1 Volumen und Oberflacheninhalt des PriSmas...........uucciiiiiiiiiiiriinecrrrerceeertrrsss st eessana e 96
9.2 UDUNEEN ZUM PriSIM@....ccueieivirereereeriereereereessesessesseessesessessesssssasssessessassessssssesseensessesstssssnsessesssessessssssesssonsans 97
9.3 Verlangern und Verkirzen beim PriSma..........cccccevereieeiiiieniitiecieiiiniinciiisinesiieseeseesesesssssssnssnssssnsnsnans 98
9.4 Praxisorientierte Aufgaben zum PrisSma (1) ......cccoeverineerererrrreerreriireiieenieiiiisess s 99
9.5 Praxisorientierte Aufgaben zum Prisma (2)......coooviiiiiiiiieiiiiccereieereeeenrrreeesse e e e rersasesss s e e ses s aaae 100
9.6 Volumen und Oberflacheninhalt der Pyramide........cooovvviiiiiiiiiiiiiienrecncrres i s e eeas 101
9.7 UDBUNEZEN ZUF PYFAMIAE (1).ervvivieeecereiireeeeciciteetecteeseesteessesseesseessessesssesssasssasseessessaessaessessaessessssssessssssnssnses 102
9.8 UDUNEZEN ZUF PYFAMIAE (2).e.uvivieeceeiicrcreitciieecveteesreereensesssesssessessessssessesssessesssessesssnassesssessasssesssesssesssasses 103
9.9 UDUNGEN ZUF PYFAMIAE (3)...cvveeeviereeecesieieneecisiessecteeeseereessessensesssessessessessasssessessesssensessassessasssessasssassessens 104
9.10 Praxisorientierte Aufgaben ZUr PYramide ..........cciiiiiiiiiiiiciiiiieree e cereeererreresceseess st seesensesnsssessessssssssnnnns 105
9.11 Verlangern und Verkirzen in der Pyramide (1).....cccceeiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiieceieeereeeeeeenieeseeceneesescssnessssssesassassns 106
9.12 Verldangern und Verkirzen in der PYramide (2).....ccccveeviv e eeiececeeeecccecececcseereese s reenee s e an e 107
9.13 Volumen und Oberflacheninhalt des ZYlINAErs............o it eeree e e e e s s eanese s ranees 108
9.14 UDUNEEN ZUM ZYINAET ..ottt ettt st st st s easeesaeeesteessaaenbeesassessssesssesessesssssensesesssesersassnsesnns 109
9.15 Praxisorientierte Aufgaben zum Zyllnder ............................................................................................... 110
9.16 Volumen und Oberflacheninhalt des KEGEeIS........cooo oo crrrrireseceereeieeseseerranesssesssnssssseenns 111
9.17 UDUNGEN ZUM KEE.... oottt te ettt et et e bt esbe e sr s s st e sasssaneentesnsessnssessesssssasesnsessssessssensessnseon 112
9.18 Praxisorientierte Aufgaben ZUM KEEEL.......... e cereree e e e e ere e e s e e nanaanesesene 113
9.19 Volumen und Oberflacheninhalt der KUEl...........uuuuiiiiiiieeertccceen e e e e e reeanaa s 114
9.20 AUFZADEN ZUE KUEBEI (1) e cveeiieeiieieiieeeireieeeeettretriniieeeeseeesesseseerensssssssssssssssesessassessssssnssssnsesssessnsssssnnnnessssns 115
9.21 AUFZADEN ZUT KUGEI (2)..enviieeieeieeeeeeeece ettt ee e e e serebs e e seeeesaabaseseeessasssassssssssssssnseessssnnssssrnns 116
9.22 UbUNEEN ZU ROLALIONSKOTPEIN (1)..eveeveeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeesteeeeeseeesessseestesesseeeseeseessesstessessseasesssesasesnsesns 117
9.23 UbuNZEN ZU ROLAIONSKOTPEIN (2)...viuvieveeiiireiereeeeeeeeteteeeeeseteseeseeseeseesessesssensessessesssessessesssesseessenseenes 118
9.24 Rotationskorper — Funktionale ADhANGIGKEITEN..........c.ovviiiceieercece et cr e b s s e s e 119

10. Daten und Zufall

10.1 ZUTllSEXPEIIMENTE.....ccc ettt e e e et eeeeesesesssssssssas st eatasenaeesssssssessesssasssesassnsanns 120
{00 I To ] Tol=R 2 o 1= o]0 o =T 1) =3O R 121
10.3 Laplace-WahrsCheIiNHChKEIL.............eee e e e e e seesessaseseesssssnsesnnns 122
10.4 Ubungen zur Laplace-WahrsCheiNliChKEIt.........c.oceoveieueeieeeeeeeeeeeeeeeesvessersessessessesseesessessessessessssssessesses 123
10.5 VErMISCREE UDUNZEN.......ceceiieieieeeeeeeet ettt e eeete et eeeeeesesseesseessesssesssesseeassessesssesssesseesssssssssssssses 124

Y (o 01" oY g AVZ<T =Tl o1 o LU OO OO TSR 125



