Inhaltsverzeichnis

Literatur- und Materialienverzeichnis --------------comcemmmmemmmm e ee XVII
Abbildungsverzeichnis---------=-----mmme oo XXXVII
Kapitel 1
Einfiihrung 1
A. Einleitung und Problematik ---------------ceommmmommmmc oo 1
B. Aufbau und Schwerpunkte der Arbeit -------------cemcommomm oo 8
Kapitel 2
Grundlagen der Blockchain-Technologie 11
A.  Einleitung--------c-mmoommmee oo 11
B. Entstehungsgeschichte --------------meemmmmm oo 13
I.  Die ideengeschichtliche und technologische Entwicklung der
Blockchain =-----====momcme oo 13
II.  Zwischenergebnis und kartellrechtliche Implikationen ---------------- 21
C. Technologische Funktionsweise---------===-cemmeommmoom oo eeeeee 21
I.  Uberblick iiber Begrifflichkeit und Funktionsweise ------=-=-=-=-=----- 22
1. Herausforderung: Zentralisierung---------===-==-=scmmcmmcommmuao 25
a. Verteilte Systeme (sog. Distributed Systems) --------------- 27
b. Blockchains als dezentrale und verteilte P2P-Netzwerke-- 29
C. Nodes ——--mmmmm e 31
aa. Full Nodes------==cmmmmemmeeeccm e 32
bb. Light Nodes -------=---meccmom e 32
cc. Mining Nodes-------====mcmmmmmmmo oo 33
dd. Mining PooOl§---======memmme e 34
d. (De-)Zentralisierung der Wirtschaft vs.
(De-)Zentralisierung in der Blockchain -------------c-euue- 36
2. Herausforderung: Disintermediation --------=---====cmmeeumeeee--- 37
a. Kryptf)graﬁe ----------------------------------------------------- 39
aa. Uberblick: Asymmetrische Kryptografie -------------- 40
bb. Uberblick: Kryptografische Hashfunktionen ---------- 40
b. Konsensmechanismen ---====ememmmmmommmom oo 42
aa. Proof-of-Work ~-=-=====acmmeme e 44
bb. Proof-of-Stake ---=====cemmmmmmm e 46
cc. Angriffe auf den Konsensmechanismus --------------- 48
II.  Blockchain-Typen ------===-emmmmmmm e 49
1.  Public vs. Private Blockchains--=-=---c--ccmmmmmmmoecece 49
IX

E
Bibliografische Informationen digitalisiert durch NA
http://d-nb.info/1362456446 I8



http://d-nb.info/1362456446

2.  Permissionless vs. Permissioned Blockchains--------==---eauu--- 51
3. Monozentrische vs. Plattform-Blockchains -------------=--=euuuu- 52
4.  Zusammenfassung------------c-----emosmmmmmmomememccceooeooeeoeoe 52
ITI. Sonstige wichtige Begrifflichkeiten ------------=cmvomoeoommooeocomceaeno- 53
1. FOrkKS =--mmmmmmm o oo 53
2.  Blockchain-Layer ---------==c--ommmmmmmmmomo oo 54
3. Smart Contracts------========c===mmcommmememmemmem oo meeccceoonoo e 56
4., Token ==---mmmmmmmm oo 56
5.  Wallets ----mmmmmm e oo 58
D. Zusammenfassung--------=-=-==-smoocmommmoeeoomo e oooeooo oo 58
Kapitel 3
Die Blockchain: eine kartellrechtliche Herausforderung? 61
A. Begriffsbestimmung und Problematiken --------=--=--mmmmmmmemmcmncceccnoo- 61
[.  Normadressatenstellung -----------===mmmomeoomommmm e eeee 62
[I. Marktabgrenzung ----------======-ccmemmmmmmm oo 70
[T1. Marktmacht =------mcmmm e 72
B. Stand der Wissenschaft --------e=mmemmmmmmom e 75
I.  Normadressatenstellung -=--=--==-==-mommmmmm oo eeeeee 75
[I. Marktabgrenzung ----------=-====csomoemmmmm oo 82
I11. Marktmacht —=--cmmm s e 86
C. Stellungnahme --=--e-emmemme e oo 90
I.  Normadressatenstellung -----=-=====--cemmmmmm oo 90
II. Marktabgrenzung ---------===--osemmm oo 94
[II. Marktmacht —=--cemmmm oot 97
[V. FaAZIt mommmmmmm e e oo e e oo 99
Kapitel 4
Der kartellrechtliche Normadressat in der Blockchain-Okonomie-----——-- 101
A. Der kartellrechtliche Unternehmensbegriff nach Art. 101, 102 AEUV

UNA §§ 1, 19 GW B e e 101
[.  Funktionaler Unternehmensbegriff ---------=-===-=eeecceeocmeee - 102
II.  Wirtschaftliche Tatigkeit -=--=-mmmmmmmm e e 103
I[II. Wirtschaftliche Einheit -=----oomomeeemmo e 106
1.  Konzept der wirtschaftlichen Einheit ---------emmeeemmaammmemee 106

a. Konzemprivileg ---==-==mmm oo 107



b. GeldbuBBen- und kartellschadensersatzrechtliche

Konzernhaftung ---------=------ocmememmmmm oo 108

c. Extraterritoriale Durchsetzung des EU-Kartellrechts ---- 109

o T G 11 109

aa. Uberblick ------=mnmmmmmmmmmmm e 109

bb. Stellungnahme -------------c-mmcmcommmcmcmmmmc oo 110

2. VOraussetZungen ---------------==scosmmoooemmmemm o emo oo 111

a. Verflechtungskriterien------------==eeoocooemmocommmm oo eeee 111

b. Vermutungen -----------------eeeemmmoommee oo 113

c. Gemeinschaftsunternehmen --------------eecccmcommmooceenn- 114

1V. Besonderheiten des deutschen Unternehmensbegriffs --------------- 115
V.  AUSNaANMeN -====-mmmmm e e oo oo e 115
1. Privater Verbrauch -------=----ooemomcom oo 115

2. Abhingige Beschiftigung--------------=-coeemeemmmmm oo 116

3. Hoheitliches Handeln -------=-=mmmmmmmcmcmemm oo 117

VI. Unternehmensvereinigungen --------------====eseeoomomommmmmeee oo 117
VII. Ubertragbarkeit der Grundsitze auf Blockchain-Netzwerke -------- 118
1. Kartellrechtliche Herausforderung ---------=-=--ccceemecomcmeeueo- 118

2. Ubertragbarkeit der Grundsitze und Kriterien ----------=------- 120

a.  Wirtschaftliche Tatigkeit --------------ccmmmmoccmmmmc e 121

b.  Wirtschaftliche Einheit ------------=cccccmeommmemcccem - 122

3. Ergebnis —-----mommeeo e 123

B. Blockchain-spezifische Verflechtungskriterien ----------------=cccceeecuem- 124
I.  Uberblick =-----mm-mmm oo e e 124
1. Wirtschaftliche Verflechtungskriterien-------------=-----occmuo-- 125

a. CryptoeconOmiCs -==---======cnmmmmmmmmm oo e 125

b. Tokenomics ========mm=mmmmmmm oo 127

2.  Organisatorische Verflechtungskriterien ------------===-c--euc--- 129

a. Off-Chain vs. On-Chain Governance-----------=----------- 130

aa. Off-Chain Governance ---------=-====--cemmmcccccoeo-- 130

bb. On-Chain Governance --------===========ccacemeoecueo 132

b. Zwischenergebnis -=------==c-cecmmommmm - 133

3. Rechtliche Verflechtungskriterien --------=====-==ceeceeeceeeero-- 133

II.  Zwischenergebnis und Fazit ---------====-smemmmcm e 134
C. Blockchain-Netzwerke als kartellrechtliche Unternehmen? --------------- 135
I.  Kartellrechtliche Einordnung der einzelnen Akteure----------------- 136
1. Programmierer ----------==-mm ool 136

2. Validierer ~=====cmmmmmme oo oo 138

3. (Full) Node-Betreiber -------==eemmmmmmmm oo 139

4. (End-)NUtzer ---=--=-mmmmmmmmmmm oo ool 139

Xl



II.  Zwischenergebnis ---------===cmmmmomommom e 140
I11. Kartellrechtliche Einordnung der Netzwerke----------------==-ceeumm- 140
1. Private (Permissioned) Blockchains -----=--------cccecmcommcaun-- 140
2. Public (Permissionless) Blockchains ---------------eeeeocoamane- 141
IV. Zwischenergebnis ------=--==c-meoemmmmm oo oo 144
D. (Neu-)Auslegung des kartellrechtlichen Unternehmensbegriffs?--------- 145
I.  Losungsvorschlag ----------c-mmememmmm oo 147
1. Hypothese ----=--==-emcmmme oo 147
2. Voraussetzungen der Vereinbarkeit mit dem Kartellrecht----- 149
[I. Grundsitze der Auslegung des européischen Kartellrechts---------- 149
III. Die Auslegung des (europdischen) Unternehmensbegriffs ---------- 150
1. Grammatikalische Auslegung --------c---cmmmmmmecmmcmmmmaaaaee 151
2. Systematische Auslegung ----------=ccnecmmcmmomoe e 153
3. Historische Auslegung--------===--ccmcmccmcomm e 155
4. Teleologische Auslegung -------------mmocommmmccmm oo 155
IV. Zwischenergebnis -------=---mmmmmem oo 158
V. Fazit und Vorschlag -----==---=cmmmm oo 158
Kapitel 5
Die Marktabgrenzung und Marktmachtbestimmung in der Blockchain-
Okonomie 161
A. Marktabgrenzung --------===ememmemmmmme s 161
I. Marktbegriff---ommmommmo oo 164
1. Uberblick ==-=-m-mmmmmm oo 164
a. Okonomisches Verstindnis ------======cecemececocecameeee- 165
b. Kartellrechtliches Verstandnis------=-===--ccmcmmcmmmmee. 165
c. Die Austauschbeziehung als Grundvoraussetzung eines
MaArktes ~=====s-mm e oo 166
d. Zwischenergebnis -=----===--cmmeemee e 169
2. Digitale mehrseitige Mérkte (Plattformen) und Netzwerke --- 169
a. Kartellrechtliche Grundlagen -----------=-cccmemmmmcmnccnn. 170
aa. Plattformen--------mmmmmm e 170
(1) Mehrere Nutzerseiten-------=-cececommcmcmeceeaov 173
(2) Moglichkeit der direkten Transaktion bzw.
Interaktion -=-==-=cmcmmmm e 173
(3) Indirekte Netzwerkeffekte ---------cccmceeeeee- 174
(4) Plattform-Arten-------ccccceemeemmm e 175
bb. Netzwerke -------=ccmmmm e 179
b. Zwischenergebnis --=----cooomm 181
3. Die Blockchain als Plattform oder Netzwerk? ------------——---- 182

XIl



a. Plattform-Elemente ---------==-eeccecmmmmmm oo 182
aa. Direkte Interaktion zwischen mehreren
NUtZErs €1ten =----===--eecommoommmm oo eeee 182
(1) Die Blockchain als Intermedidr? ---------------- 186
(2) Zwischenergebnis -----------cccccmmmmrcmmeaa 189
bb. Indirekte Netzwerkeffekte ------------eccceeccoceace-- 189
cc. Zwischenergebnis ---------==--emccecmccmcocm e 192
b. Netzwerk-Elemente -------~-=-----mmmmmm oo 194
c. Zwischenergebnis --------=-o-ememmmmmm oo 194
4. Fazit: die Blockchain als Hybrid-Produkt mit Plattform- und
Netzwerkcharakter ---------==-mecommemcmec e 195
II.  Sachlich relevanter Markt -----------=eccmemmmccmccm e 195
1. Methodik in der EU und in Deutschland -------------=-=ccccuoe--- 195
a. EU-Art 101 fL AEUV wommem e 195
aa. Nachfragesubstitution -----=--=-----ecccmomeecememeae 196
bb. Angebotssubstitution -----------=cccomcmemmemceoeooeeo 199
cc. Mehrseitige Mirkte (Plattformen) -------------------- 200
dd. Digitale OKOSYySteme=--=-=-=-=-=coemememmmmmmcmaacaaee 200
b. Deutschland - § 18 GWB -----cremeemmmm oo 202
aa. Bedarfsmarktkonzept -------------meememcmmmcmmocemeeee 202
bb. Bestimmte Leistungen -------------=cccmemmmmeeuue 205
cc. Produktionsflexibilitét ------------=eccmcemccmmmeee 205
dd. Kreuzpreiselastizitdt und hypothetischer
Monopoltest (SSNIP-Test)------------emecommmeeme- 207
ee. Besonderheiten bei Plattformen- und Netzwerken -- 208
ff. Zwischenergebnis ---------====--— oo 210
2. Methodik in den USA -~---cccmmmmcmmm e 211
3. Der sachlich relevante Markt in der Blockchain-Okonomie -- 213
a. ldentifizierung einer bestimmten Leistung ---------------- 213
aa. Bestimmung der Leistung von monozentrischen
und multifunktionalen Blockchains ------------------ 213
bb. Protokollebene (Layer 1) oder Applikations- bzw.
Anwendungsebene (Layer 2)?--------------=ceemeaums 216
cc. Zwischenergebnis ----==----=-=ceemmmmmmm . 217
b. Bestimmung der Marktgegenseite(n)-------=====aceeeeau--- 219
aa. Einheitliche oder getrennte Abgrenzung? ----------- 219
bb. Zwischenergebnis ------====emmmmmmm e 222
c. Bestimmung des konkreten Bedarfs ---------c-ceeemeeeeeu-- 222
aa. Private Endnutzer -----------eeemmmmeeeee . 222
bb. Gewerbliche Endnutzer ------=--==ceecmcmommmmoeee . 223
cc. Externe Softwareentwickler -------=-eecceemcmmceeeeo 223
d. Substituierbarkeit-----====eommmmme s 223
aa. Eigenschaften und Verwendungszweck-------------- 224

X1l



(1) Substituierbarkeit von Public Permissionless

und Private Permissioned Blockchains -------- 224
(2) Substituierbarkeit monozentrischer und
multifunktionaler Blockchains ------=-===macuue- 226

(3) Substituierbarkeit der Konsensmechanismen - 230
(4) Substituierbarkeit der Kerneigenschaften einer
Blockchain =-===-=-=aecememmm oo 232
(5) Substituierbarkeit unter Beriicksichtigung der
Governance, der Tokenomics und des
Nutzerkreises einer Blockchain (,.Blockchain-
Community**) ===--=-===cccmmmem oo eeeee 233
(6) Substituierbarkeit unter Beriicksichtigung
sonstiger technischer und nicht-technischer

Parameter-----------==ccooeommmm e 235

bb. Preislage ---------=-=--cmmmmmmmm o 237

e. Zwischenergebnis zum sachlich relevanten Markt ------- 238

III. R&umlich relevanter Markt --------neeccmmmmm e 240

1.  Methodik in der EU und in Deutschland ------------=-==c-ooeu--- 240

a. EU e 240

b. Deutschland ------=-=-=mcmmmmmmmm 241

2.  Methodik in den USA - 243

3. Der rdumlich relevante Markt in der Blockchain-Okonomie-- 243

IV. Zeitlich relevanter Markt --------------------eeeeeem e 246

1. Methodik in der EU und in Deutschland ----------==ccaceeceaaeo 246

A, EU e 246

b. Deutschland -=--=-====cemmmmmm oo 247

2.  Methodik in den USA —-mmmmmmmm e 248

3 Der zeitlich relevante Markt in der Blockchain-Okonomie --- 248

V. Ergebnis zur Marktabgrenzung ---------=====ccecmmmmmmm . 249

Marktmachtbestimmung-----=---ceemmmmmm e 249

I Methodik in der EU und Deutschland -----=====-ccecmmmmmmmeee 252
1. EU - die marktbeherrschende Stellung gem. Art. 102

AbS. | AEUV mmm e 252

a. Einzelmarktbeherrschung --------ceccemommmem e 254

aa. Marktstrukturanalyse ------==---ammeeeomme_ 254

(1) Monopol, Quasi-Monopol und Marktanteile -- 254
(2) Potenzieller Wettbewerb, Marktzutrittsschranken

und gegengewichtige Nachfragemacht--------- 261

bb. Unternehmensstrukturanalyse -----=-=-=-=-=-cceco—- 263

cc. Marktverhaltensanalyse --=--===---cccoccmmcmace- 265

b. Kollektive Marktbeherrschung -----------ccccceeeeeee—. 266

2. Deutschland - § 18 GWB im Uberblick ----=-=-mnsecccoceeceee 267

X1V



Il

111
IV.

a. Einzelmarktbeherrschung - § 18 Abs. 1 Nr. 1 -3 GWB -- 268
aa. Kein Wettbewerb - § 18 Abs. I Nr. | GWB--------- 269
bb. Kein wesentlicher Wettbewerb - § 18 Abs. 1
Nr. 2 GWB - 271
cc. Uberragende Marktstellungen - § 18 Abs. |
Nr. 3 GWB --mm oo 272
b. Marktstrukturkriterien - § 18 Abs. 3, Abs. 3a,
ADS. 3D GWB —-emmom oo 273
aa. § 18 Abs.3Nr.1-9GWB --eccmommmmmee e 273
(1) §18 Abs. 3 Nr. | GWB —---cccmmmommmeceeceeo 273
(2) §18Abs.3 Nr.2 GWB -----ccccmmmcccce - 276
(3) § 18 Abs. 3 Nr.3 GWB --------cmmeemeceeeeeee 280
(4) § 18 Abs. 3 Nr.4 GWB - 282
(5) § 18 Abs.3 Nr.5 GWB -----ccommmmmceoe e 283
(6) § 18 Abs. 3 Nr. 6 GWB -----cceemmmeme o 287
(7) § 18 Abs. 3 Nr. 7GWB -----cmmmmmmmeceee e 289
(8) § 18 Abs. 3 Nr. 8 GWB ---emmememmmee ool 289
(9) § 18 Abs. 3 Nr. 9 GWB ------cccceemmmmeee - 291
bb. § 18 Abs.3aNr. 1 -5 GWB ==l 291
(1) §18 Abs.3aNr. | GWB ---------meeeemmeeeeee 292
(2) § 18 Abs.3aNr. 2 GWB ----—--cccmmmeeeeeeee 293
(3) §18 Abs.3aNr. 3 GWB ------mmemmmeeeeee e 295
(4) § 18 Abs.3aNr. 4 GWB ----—----ceeeemmeeeee 296
(5) § 18 Abs.3aNr. 5 GWB ----——--cmmemeceeeeeee 296
cc. § 18 Abs. 3b GWB --o-memmmm e 298
dd. Zwischenergebnis -----===~ecmeemmmo e 299
c. Kollektive Marktbeherrschung - § 18 Abs. 5
Nr. 1 -2GWB oo 299
aa. Ausgangslage -----------mmcmm L 299
bb. Priifung fehlenden Binnenwettbewerbs -------------- 300
cc. Priifung fehlenden Aulenwettbewerbs--------------- 301
dd. Relevanz fiir die Blockchain-Okonomie ------------- 301
d. Marktbeherrschungsvermutungen - § 18 Abs. 4, Abs. 6
T R G B R — 301
aa. Einzelmarktbeherrschung - § 18 Abs. 4 GWB ------ 301
bb. Kollektive Marktbeherrschung - § 18 Abs. 6 und
Abs. 7 GWB -eeee e 302
e. Zwischenergebnis ------=emmmmem oo 303
Methodik in den USA--=mmmmmm e 303
ZWiSChenergebnis ~-==---memm oo 306
Definition von Marktmacht in der Blockchain-Okonomie ---------- 306
1. Preisbestimmungsmacht----==s-emmmmmememomoeeee 307

XV



2. Innovationsmacht----------ecmemcmm e 309
3.

Qualititsbestimmungsmacht ----------------omcemmmmmm oo 310
4. Zwischenergebnis ---------=ccomommmmmm oo 310
V. Vorschlag eines Kriterien- und Priifkatalogs zur
Marktmachtbestimmung--------=---=----—msomemeem oo 311
1. Marktanteile in der Blockchain-Okonomig ----------- mmmmeee 311
a. Transaktionsgebiihren --------==ccemeccmmommmmmccce e 314
aa. Transaktionsgebiihren als Preismachtindikator ----- 315
bb. Zwischenergebnis ------------mmoemmommmec e 317
b. Transaktionszahlen und Transaktionsvolumen------------ 317
aa. Transaktionszahlen-----------=cccceemmmommmcmme - 317
bb. Transaktionsvolumen ----------=eccomemmecmmmmomm 319
c. Anzahl der (aktiven) Netzwerknutzer ---------------------- 320
d. Zwischenergebnis ---------cmcemmmccomo e 322
2. Netzwerkeffekte und Groflenvorteile -----------===--ocmmeeccme--- 323
a. Direkte und indirekte Netzwerkeffekte--------------------- 323
aa. Doppelwirkung der Netzwerkeffekte----------------- 323
bb. Marktmachtbegriindende oder -begrenzende
Wirkung? ---===---eemmmme oo 324
cc. Zwischenergebnis ---------emmmceommm e 328
b. Grofenvorteile-------==mmmmmmmmm 328
c. Zwischenergebnis —---=--=ocomcmmm 330
3. Gegengewichtige Marktmacht, Multi-Homing und
Wechselaufwand -----====-=-ccccmmmmo oo 330
4.  Marktzutrittschranken und potenzieller Wettbewerb ----------- 332
5. Innovationsgetriebener Wettbewerbsdruck ---------==--ccceeevv- 334
VI. Zwischenergebnis und Zusammenfassung des Kriterien- und
Priifkataloges--------=-==-==mmm e 336
VII. Ergebnis zur Marktmachtbestimmung -------=======eccemmmmcommee. 336
Kapitel 6
Fazit 339
A. Zusammenfassung der Ergebnisse -----=-emmmmmmoemm e 339
[.  Normadressateneigenschaft --~---=====c oo 339
[I.  Marktabgrenzung ---------mmmmm e 341
I[II. Marktmachtbestimmung---=======mme oo 344
B.  AUSBICK =mmmmm oo oo 345

XVI



