Inhaltsverzeichnis

Einflhrung ...

1 Das Grundkonzept

1.1
1.2

1.3
1.4

1.5

Gangige Systemvarianten mit Putz ................ccoooiei.
Der Systemaufbau mit Keramik, Naturwerkstein, Glas und
GIASMOSAIK ...evveiiii e
Dammstoff- und Systemaufdoppelung ..................ooeennn.l.
Zur Planung eines Systems mit Keramik oder anderen , Hart-
bekleidungen” ... ..o
Rechtliche Anforderungen an Warmedammverbundsysteme
(WDVS) e
1.5.1 Begrifflichkeiten, Aligemeines ....................cccoeeei.
1.5.2  Die Sachmangelhaftung nach BGB und VOB Teil B .....
1.5.2.1 Vertraglich vereinbarte, sonst Ubliche Be-
schaffenheit und Verwendungseignung .......
1.5.2.2 Anerkannte Regeln der Technik ..................
1.5.2.2.1 Regelwerke und deren Bedeutung
fr den Bauvertrag .....................
1.5.2.2.2 DIN-Normen und VOB Teil C .........
1.5.2.2.3 Regelwerke und Technische Baube-
stimmungen .........ooeeeiiee.
1.5.2.3 Funktionstauglichkeit ...............................
1.5.3 Rechtliche Fallbeispiele im Zusammenhang mit
WDVS e
1.5.3.1 Fehlen einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung als Mangel? ............ccoooiivin.
1.5.3.2 Was gilt es bei Dammstoff- und Systemauf-
doppelungen zu beachten? .......................
1.5.3.3 Dammstoffe und Brandwande ....................
1.5.3.4 Baulberwachungspflichten .......................
1.5.3.5 Abzug ,neu flralt” ..........ccccoooiiiiii.
1.5.3.6 Algen und Pilze an WDVS — Mangel oder hin-
zunehmende optische Beeintrachtigung? .....

2 Standsicherheit - geklebtes/geklebtes und gediibeltes
WDV oo

2.1

Bibliografische Informationen
https://d-nb.info/1233892711

Seit Jahrzehnten giltiger Ansatz — nur geklebtes System .......

43

47
51

60

——


https://d-nb.info/1233892711

2.2 1990 definierter Ansatz — geklebtes und gediibeltes System ..
2.3 Lastfallkombination Eigengewicht und hygrothermische Ein-
WITKUNGEN oot
2.4 Lastfall Windsog nach DIN EN 1991-1-4 und tiefer gehender
Vorschlag zum vereinfachten Verfahren .............................
2.4.1 Topografie (Windzonen) und Grundlagen ................
2.4.2  Zur Einteilung der Wandflachen in Abhangigkeit vom
Verhaltnis h/d ...
2.4.3 Zur Hohenstaffelung der Winddruck- und Sogkrafte
(W) ettt
2.4.4 Gelandekategorien ..............ccooeeiiiiiiiiiiei e
2.4.5 AuBendruckbeiwerte fur vertikale Wande ................
2.4.6 Grundsatzlicher Ablauf der Windlastermittlung .........
2.4.7 Zum vereinfachten Nachweis nach DIN EN 1991-1-4 ..
2.4.8 Nachweis Uber die Aufnahme der Windsogkréafte
nach abZ/aBg ...........ooviiiiiiiiii
2.4.8.1 Grundsatzliches Nachweisformat ................
2.4.8.2 Systematisierung durch Lastklassendefinitio-

2.4.8.3 Bestimmung der Dibelmengen nach dem

Lastklassenmodell .............cooeiiiiiiiinnnl,

2.4.8.4 Bestimmung der Dubelmengen mit Hilfe der
Tragfahigkeitstabelle ................................

2.5 Experimentelle Untersuchung der Funktionsttichtigkeit eines
geklebten WDVS mit EPS-Dammplatten ..................cc........
2.5.1 Vorgehensweise ..............ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,
2.5.2 Experimenteller Nachweis der Standsicherheit des aus-

schlieBlich geklebten Fassadensystems mit EPS und

verschiedenen Klebeflachenanteilen .......................

2.5.2.1 Probekorperherstellung und Versuchsvorbe-
FRITUNG oot
2.5.2.2 Versuchsdurchfihrung ...............ccoooo
2.5.2.3 Versuchsergebnisse ...........cccooeeiiiiiiinn.

2.6 Beschreibung standsicherheitsrelevanter Bauteilversuche am
System zur Bestimmung des Windsog-, Schub- und Kombina-
tionstragverhaltens ............oooiieiiiiiiie e
2.6.1 Schaumblockversuche und Durchziehversuche ..........
2.6.2 Schubversuche ...........ccoooiviiiiiiiiiiiiieee e,
2.6.3 Kombinationsversuche (Kombiversuche) ..................

67

69

71
71

72
73
73
76
78
79

80
80

81

83

84

84

84

86

86

89
91



2.7  Zur rechnerischen Ermittlung der Verformungen eines WDVS
in der Lastfallkombination Eigengewicht und hygrothermische

Einwirkungen, Spannungen in der Bekleidung .................... 101
2.7.17 Grundlagen ... 101
2.7.2 Schwindverkirzung des Unterputzes/des Klebemor-

tels (Lastfall 1) ..o 102
2.7.3 Temperaturschwankungen @ in Mortel und Beklei-

dung (Lastfall 2) ... 103
2.7.4 Verformung des Verbundsystems aus Eigengewicht

(Lastfall 3) woeeeiee e 104
2.7.5 Zusammenstellung der Verschiebungen ................... 104
2.7.6 Zwangungskraft in Scheibenebene ......................... 105

2.7.7 Formelwerk fur die detailliertere Betrachtung des Zwei-
schichtensystems im Lastfall Erstschwinden und Quel-
len/Schwinden der Einzelschichten ......................... 107

2.8 Hygrothermische Eigenschaften der Putzsysteme und Beklei-

JUNGEN e 110

2.9 Besonderheiten beim WDVS mit groBen Dammstoffdicken .... 116
2.10 Strukturen des Sicherheitskonzeptes - hier lediglich am Bei-
spiel der Beurteilung der Haftzugfestigkeiten des geklebten

WDVS mit EPS im Verbund ... 121
2.10.1 Versagensarten bzw. -ebenen und zu beriicksichti-

gende Einflisse ............coooiiiiiiiiiii 121
2.10.2 Berlcksichtigung der Streuung der Versuchsergeb-

NHSSE (YM,58) ++vneevmrernnernnerneenieestaeeanaeesnaeeneeanaeeanns 122
2.10.3 Berlcksichtigung einer Alterung und des Medien-Ein-

flusses (YMLAD .o 124

2.10.4 Berlcksichtigung des Temperatureinflusses (z.B.
Temperaturschwankung im auB3eren Bereich des Fas-

SAAENSYSTEMS (YM7e)) ++-vvneervrnnernmnneeernieareiiaeeeannnns, 124
2.10.5 Bericksichtigung des Einflusses einer Dauerlastein-
wirkung auf die Festigkeit (Ymp) - ccevvereervenreerinnenins 125

2.10.6 Beriicksichtigung des Einflusses der Fehlerempfindlich-
keit des Systems (yu re) bzw. einer Einbauungenauig-
keit auf die Tragfahigkeit ....................coooiii. 125
2.10.7 Bericksichtigung der Duktilitat des Last-Verformungs-
verhaltens und einer denkbaren Modelungenauigkeit

(YM,DU,MO) ........................................................... 126



2.10.8 Uberlegungen zum Ergebnis des Haftverbundes eines
geklebten Systems ...........ocooiiiiiiiiiii
2.11 Statischer Nachweis fur ein geklebtes WDVS mit EPS ............
2.11.1 Lastfallkombination Eigenlast, hygrothermische Ein-
wirkungen und Wind ...
2.11.2 Lastfallkombination Eigenlast und hygrothermische
Binwirkungen .......ooooiiiiii
2.11.3 Statischer Nachweis flr ein geklebtes WDVS mit EPS
— rechnerische Bewertung der Versuchsergebnisse aus
den Kombinationsversuchen ......................ccoee...
2.11.4 Alternative rechnerische Erfassung der hygrothermi-
schen Einwirkungen ..........ccoooiiiiiiiiiiiii,

3 Besonderheiten beim WDVS an Deckenunterseiten ..............

3.1 Systemvarianten ...
3.2 Hinweise zur Ausflhrung ............coooooiiiiii
3.3 Hinweise fur die Statik ...........ccooiiiiiii

Fassadenertiichtigung mit Putzaufdoppelung ......................
4.1 Anlasse fur diese MaBnahme, technische und baurechtliche
GIUNASEIZE .oovnei e
4.2 Nachtragliche Befestigung ............ccoooiiiiiiiiiii
4.3 Zur Auswahl des neuen Putzsystems ..............coccoeeiiieiinnsl.
4.4 Erfahrungen aus der Praxis ...........c.ccoeveivineiiiieeeiiieeeinnn...
4.4.1 Erinnerung an das Alte Testament — der Starke gegen
den Schwachen ..........ccooiiiiiiiiii
4.4.2 Rissbildung im Putzsystem aus Dammstoffverfor-
UMD ettt e e e e
4.4.3 Brandriegeleinbau - Teilflachenreparatur? ................
4.4.4 Anschlussdetails ............ccooeviiiiiiiiiiiiiiii e,
4.5 Hinweise zur baurechtlichen Einschatzung der putztechni-
schen Ertlichtigung ....... P

Das WDVS mit ,Hartbekleidung” ..........................
5.1 Mogliche Detailausbildungen ..............coooiviiiiiiiiiii
5.2 Verarbeitungsregeln und baubegleitende Kontrollen ............
5.3 Nachtragliche Uberpriifung der Ausfihrungsqualitat ............

5.3.1 Orientierende experimentelle Priifung zur Wasserauf-
NAhME VOr Ot ..o.veiie e

159
163
165



5.3.2  Prifen und Beurteilen der Fugenmortelfestigkeit vor
O

5.3.3 Prifen und Beurteilen der Verbundfestigkeit Unter-
putz-Verlegemortel-Keramik ...............coccoeeeieiinnn.

6 Qualitatspriifung und -sicherung - Fallbeispiel WDVS mit
PUZ

6.1  AUSgaNgSPUNKL ..ot
6.2 Baupraktische Systemausfiihrung, Toleranzen .....................
7 Ausblick ...

LIt AU . o



