Inhalt

Zum Buch

1

Materie, Energie, Leben
Chemie und Physik als Grundlage.........ccccveevvvvenrvccreenvsennnn
Formen, Strukturen und Funktionen in der Natur..........c.......
Leben und die Hauptsitze der Thermodynamik ....................
Experimente sind Fragen an die Natur........c.ccooovenviinnnns
Mafde und Mess-SYStEME ..cccvuveeeerrirenrreciireerrie e seeeceeeeas
1.5.1 Basisgrofien und Basiseinheiten ......co.cceeceevreeveeeecennee.

1.1
1.2
1.3
14
15

1.6

1.7

1.5.2 Abgeleitete Einheiten........coococeeveneevcnrceienncciineconencn.
Messen und Messfehler......coooceverieniinenncnncnnincnnnene,
1.6.1 Skalare und vektorielle Grofien ......cccevvvieiivninicnncns
1.6.2 MeSSTERIET ...cuveieeeeereecercecceeencc ettt
1.6.3 Fehlerfortpflanzung ......ccccoeeveeonrecciinienncninnninnen.
Kontrollfragen zum Verstindiis......o.cc.cvevcevvnecririeninnnenaens

Mechanik

2.1

2.2

23

DiE MASSE....tenirrercecrieieestnnestisecsieatser e see et ene e
2.1.1 Die bekannte Materic im Universum...........ccceecveruene
2.1.2 LadUungen ......ccoveeeiereniieccitieceiniencersses e
2.1.3 Eigenschaften der Masse .......cccoovevevniicinnninnerccninnens
2.1.4 MassenKonStanZ......c.ccceeeeeeeetienecsirnerciseneeseossesssessans
2.1.5 Volumen und Dichte......ccccvvveviniienniinciniinninennnn,
BEWEZUNZ ...ceviiiiiiiintitetcee it saar e
2.2.1 BewegungsgroBie Geschwindigkeit..........c.ccoveeeiviinenne
2.2.2 Geradlinig gleichformige Bewegung.........ccoecivnenne
2.2.3 Geradlinig beschleunigte Bewegung .......c.cceveeneeen.
224 KreiShbeWegUNE ...covverciinrciiinininiinc e

2.3.2 TIMPULS 1ottt et s
2.3.3 Kraftwirkung ,,Beschleunigung®.........cccoovivrivinnnne
2.34 Kriftegleichgewicht und Krifteaddition ...................
2.3.5 Schwerkraft.....ccocmrevciiinecrinnniieceinceeiens
2.3.6 TragheitSKrafte......ocovvvevvvirscvvvieirinrcrerieesececae
2.3.7 ReEDUNG ..ottt



VHI  Inhaltsverzeichnis

2.4 Arbeit, Energie und Leistung ......cccocvivmnieiinineonneniensveninnnnn, 35
241 ATDEIE oot 35

2.4.2 Energiebegliff....ccccocvmrminimnncniicnicciincnnnineonens 36

2.4.3 Energieformen .......c..ecvveeveeeeninnecccinnecnniensennnne 37

2.4.4 Energieerhaltung........cccooevieeriereecrvureneecreinccnsenscenes 37

2.4.5 LEISING cveeorrerecreiieecenntinieneeiecseeseeess e ssncseseesnenas 38

2.5 Drehungen am Starren KOrper........ccccovvcnivnennniinciionnn, 38
2.5.1. Drehmoment und Hebel ......cc.ccvvrvieeciiicnveniiniinans 39

2.5.2. TragheitSMOMENL ....coocuveecreesrerenneennreeeaeesssreeeeesssansnnes 40

2.5.3 Drehimpuls ...ccccovviieecinviiiiiiiiier e 41

2.6 Verformung fester KOrper......ccvvveeniinreninncniicnnnniininnan, 42
2.6.1 Elastische und inelastische Verformung...........c..c..... 42

2.6.2  Arten der VerfOrmung .......cocveeeerveeeeccecrunereesasesnaenne 42

2.7 Flissigkeiten und Gase .......ccoverveevvrrrverrrersressronrcensvocsoessvonsens 43
2.7.1 AggregatZuStinde .....c.ccevcevereererreerienenrceeeseneeeneene 43

272 DIUCK wecoiierireeceeccrrreeree et eeennneesen e e sresensesrennes 44

273 AUTIIED. .o 47

2.7.4 Grenzflichenkrifte .......c.occveeivveeivreriniceerocenreseeecnnne 47

2.7.5 Stromende Fliissigkeiten......ooceovvveerirrccocencrncesencenenn. 48

2.8 Schwingungen und Wellen .........ccoevvvvireninveeccesrenrersieeennnes 51
2.8.1 SChWINGUIZEN «...ccverrrirrrerieeirerrerasienrerreseesnessessessenns 51

282 WElleN..coeruiiererieeeeeeeereeiee e eee 53

2.8.3  SChall et et ee 55

2.8.4 Elektromagnetische Wellen..........cc.cccecveeveveerrrsconenee 57

2.9  Kontrollfragen zum VerstindnisS........ccoeeveveeeveerervrvesressnenes 58
3 Wirmelehre (Thermodynamik) 59
3.1 WHIMEMNENZE c.ceveinveueeieeeeireeeeteenseeeseeessesssresssesassessrnssssnanes 59
3. 1.1 TeMPETatUr.......cccevuirveereeeeeeeeeesreeeeeeeesesessreessesseenns 59

3.1.2 Wirmemenge und Wirmekapazitit..........cocoeeeeerneennee 61

3.1.3 Der 1. Hauptsatz der Wirmelehre .........c.ccccvereerennnne 62

3.1.4 Der 2. Hauptsatz der Warmelehre ..........ccccoeevererennnn 62

3.1.5 Energie, Enthalpie und Entropie.........coccervuvereeveencnce 63

3.2 KinetiSche Gastheorie ......ccoururemrureurrerrrecrrnnrseese e rneeessesessenens 67
3.2.1 Ideales Gas.....cococvreeriervcnemrneserenrse s sseseseesesssesenes 67

3.2.2 Zustandsgleichung ..........cooeueeeeeienveeeieereneererecerennes 68

3.2.3 Reale GASE .....ooeueuemrrrreerreneneerereereses e setessssaereseanes 69

3.3 WHIMEITANSPOIT....ceucureeereeereestseeesetesessesseaesesnssessssssensesnseons 69
3.3.1 WEMEIEItUNE ....oeoveevtreceeeee et een b 70

3.32 WHIMESHOMUNE «.c.coouverereereeererererereeesereseeevesssessensones 70

3.3.3 Wiarmestrahlung........coooceueeceeeeercevereee s 71



Inhaltsverzeichnis  IX

3.4  Phaseniiberginge......ccooeeceverereeiinieenerneieenieiac e eaesiene 72
3.4.1 Schmelz- und Siedepunkt .........ccceccemerveecenverncerreennann 72

3.4.2 Phasengleichgewichte.........covvveereerernrennninvinneececenne 74

3.5 Kontrollfragen zum Verstindnis .......cceccovirceeevesrincesccrenneens 74
Elektrizitit und Magnetismus 75
4.1 EleKtroStatik ....cceoevvverereererresvececennirvneeecessrssneessssosiroessenas 75
4.1.1 Ladungund Feld.....c.ccooovvenniinninniinnirencninceccnneennes 75

4.1.2 Potenzial und Potenzialdifferenz .........ccceovervceeenneee. 77

4.1.3 Kapazitit und Dielektrikum........cccceevvervcerecinvonncnne 78

4.1.4 Polarisation im elektrischen Feld........cccccoovervenuennn.e. 79

4.2 GleichStrom..cee e ettt st 81
4.2.1 Elektrischer Strom .......ccceceeeervrirneeccenrenseersensverseereennas 81

4.2.2 Widerstand......cocovirvcenenninieneniiiieeeecsenees 82

4.2.3 Elektrische Energie und LeiStung.......c..coeceveveeverrvenne 84

4.2.4 Strom- und SpannungsmMeEsSUNE........cecerrerrirereeseorsrnnes 84

4.3 LeitungSarten....cccooereereeurcreereeerenerieseeerssesreessessesessrnenes 85
4.3.1 Leitung in FestkOrpern.....ccoviiiincermcnnnnnnecnnnne, 85

4.3.2 Leitung in FIissigkeiten ......coecvinenceiniineennniinnene. 86

4.3.3 Leitung in Gaseh.......ceeeeeonenneineniseconiseesinencressnsnnes 88

4.3.4 Freie Elektronen......ccoveviinennicnninncnnnnisnnnnenennene 88

44 Magnetfelder ..., 89
4.4.1 Magnetfelder von Stromen ..........ccceveeeeeenirereeccsnene 89

4.4.2 Magnetische Kraft, Drehmoment .......cccccooeervcicvnnnnee. 91

4.4.3 MagnetiSImUS.....cveeervreeeersveruenseesissseessesssessussersasssens 92

444 INAUKEON...cuiieeecciiiireeecire e csieesenrntsnesesssressnsssas 94

4.5 WeChSEISITOME c.uverinienrenieeecete et an ettt es 96
4.5.1 WechSelspannung ........c.ccecrveeeeecissescsssnersnesecscasnens 96

4,52 LeiStUNG ccveriveceriirinicii e snisstesais e 97

4.5.3 WIerstand........ccimvmreeisvirivinninsrinnsnseemesisaccsseonns 97

4.54 SChWINGKIEIS .covrivvrireevrciiiiiiniiineesienecsree e 99

4.6  Kontrollfragen zum Verstandnis......ccccoovvirecenresssenccnrcnvenee. 100
Optik 101
5.1 LICHE .ottt et 101
5.1.1 Entstehung von Licht.....nveciininnnnneccnn, 103

5.1.2 Lichteigenschaften.....ccceerecvniimnnnininrincnrinnnnnen, 104

5.1.3  PhOtOMEHIC ....veeeeeenierceereeees e ssnseescessssens 105

5.1.4 Sehen und Lichtquellen .......cooovrcviieccinriecrinciinn, 106



X  Inhaltsverzeichnis

5.2 Geometrische Optik ...cccccoirviiiriecniiiniitestcr e 108
5.2.1 Geradlinige Ausbreitung des Lichts .........ccccvvemnnene 108

5.2.2 Reflexion und StreUBNE .....coverereviiniiniiniiineerieeniens 111

5.2.3 RegelmiBig gekriimmte Spiegel (Hohlspiegel)....... 112

524 BreChUng....ccccooeeerniinneeniciiinicinesinceeeseseaseeans 113

5.2.5 Linsen und Abbildung ..........cccccveivmnirvnniniiinninnnens 116

5.2.6 Auge und Sehfehler .........cccoveeviiniiiicnciiniiinenneenn 120

5.3 WellenoptiK...ooeceveeercniiiitcecesniei e seneesesn s 122
5.3.1 Wellennatur des Lichts ......covvniviiiniiciiniiinnne, 122

5.3.2 INEIfEreNZ....c.cvveeeeieevrreeeeeeeseeriree st 123

5.3.3 BeUGHNG..coecicteeeecrercretreesereesssereereessessnsasernenes 123

5.3.4 POlariSation ........cceecceeieneecrerieeseecnesssessnessessnesssosinns 125

5.3.5 ADBSOIPUON ccovveeeeeevitirieeeecseiiscenecsseesac s 127

53.6 Farben ........covvvevvecoeiireeccctceitcnene et 128

5.3.7 RONEENSraANIUNG ....coveivrerrrireeeeneecvriineeeeseesnennens 129

54  Optische GErite......ccccooceiiiiiiiceceentieniie e 130
541 LUPC.cooiiiiieciireenee et nteceresensetesetseesanseessaasssssasans 130

5.4.2 MIKIOSKOP..coueeeeeeeiiriiictrriieeecereesstonienessiesssesnaiene 130

5.4.3 Fernrohr und Fernglas.........c.coocveveveivcrievneeecseecennns 132

544 SPeKirOMELET .. .covuermreieeeirieceeereeeeienenareteesssseas 133

5.5 Kontrollfragen zum Verstindnis ..........cccvceerveeesienrereenceennes 133
6  Atom- und Kernphysik 135
6.1 ALOIMIC..eeieiiiecrieeirreerteeeeeeeree st reesee et e s e sbassasnneseessesmnens 135
6.1.1 Bestandteile und GroBenordnungen ...........oeceveeeenae 135

6.1.2 Elemente und ISOLOPE ....ccevrveeeeerenceerreneeeeesereennins 137

6.1.3 Bau der Atomhillle.........cocoviininicrniesrnirerneeeeneninene 139

6.2 ALOMKEINE..c.eirrerrireerieeetenieneesteresiessneseeseestessessesnesseesesseess 144
6.2.1 KernKkrafte......coevereverieeiceceereree e eeeeeesiens 144

6.2.2  StabIlItAL..cc.ceeieirrcecerereereere ettt 146

6.2.3 RadioaktivitAL....c..cceocemrerervererensnnsseecsesrenseersesoesessees 147

6.2.4 ZerfallSZesSetZ. overeereierrenreceeriesrenesrressesesssesenerenesens 149

6.2.5 KEIMENEIZIE .eevreerereererseresiesasnsesessessessasssessassesseens 150

6.3  Ionisierende Strahlung .........ccovevevreereiesreereererecssressessessenes 152
6.3.1 MESSZEIALE .ecuvicrereeereereerreeseeevarensenesesseesesseessessessenss 152

6.3.2 DOSIMELHE ..veveeeeeeeeeeieriereeereeeeceresesreseeresesesesesens 154

6.3.3  Strahlenwirkung........ccccovvceeneernererentennrrreneenenenene 154

6.4  Das Periodische System der Elemente........c..coccveeverenenens 156
6.5  Stoffarten und Stoffgemische........ooeeeeeeereeeireerericeeerenennns 159
6.6  Kontrollfragen zum Verstindnis..........o.cooevereeeevrnerencerevenen. 160



Inhaltsverzeichnis X1
7  Aggregatzustinde und Losungen 161
7.1  Aggregatzustinde sind verinderbar..........ccoeeerverrereervennnne. 162
7.2 Wissrige Losungen sind besondere Fliissigkeiten.............. 165
7.2.1  Sublimation.......cccecvrrenernieererreercrrnerescreeesessessessnns 166
722 VISKOSIEAL ...ocneeeireceirenccetrreneeerc s e aevessessasesenans 167
T3 GASCuueiirieeccnieree st rts et a e r s resse st et es e s evae e tenes 168
T4 FlUSSIZKEION c..coveeniecririicceeercnesre e st asaas 169
7.5 FeStStOfTe..ccuvrvueeiiireniereetenrriserieseecresress et eaeeaesneeeesraens 169
7.6  Mengen- und Konzentrationsangaben ............c.ceeeevevrvennenes 170
7.7  Das Avogadro’sche Gesetz ........covverrveeeenenercrisrenansenseanns 173
7.8 Diffusion und OSMOSE .......ccecvreeeerrieverreesereneiaeressesssnreserses 174
7.9 Kontrollfragen zum Verstindnis.........cccccvvveerverecrsvesnnnne 178
8  Chemische Bindung 179
8.1  Ionenbindung .......cccoeveeoiviireerneiiienreeeeerneeeesresereensienneaens 180
8.1.1 Ionen und Kristallbildung.........ccccceevemrvrererveriuennnse. 181
8.2.2 EIEKIIOIYSE ...mvvieeeieeeecetreeece e ceneseeeeesreseeeenns 182
8.2 Kovalente Bindung: Atom- oder
Elektronenpaarbindung ........ccoeeccmvrrnrncenencnrennnreneessnnnnas 184
8.2.1 Polarisierte Atombindung.......ccccccvvvevcervereccrvvervnenens 189
8.2.2 Wasser als Losemittel und Briickenbildner ............. 191
8.2.3 Mehrfachbindungen in Gasmolekiilen..................... 193
8.3 Koordinative Bindung.........ccceeveeerieeieervenceicnereeeceecneennes 194
8.4 Metallische BIndung ........ccovevveeecvereinireneriiensccssnnsscnneeeercnnns 197
8.5 Kontrollfragen zum Verstindnis............ccoccerverrerevvrrrneerecnnns 198
9 Siuren, Basen und Salze 199
9.1 Siuren geben Protonen ab......c.cccooveeeenincecniriccnennscncae. 199
9.2 Basen nehmen Protonen auf..........c.cccceeemverversvrnrersicrnvonnans 201
9.3  Salze entstehen beim Neutralisieren ....c..ceccvvvevveecervreeennn, 204
9.4 IoNenNAaChWEISE ..c.cccvereiririrrciierecrrtee e reccsvsesreeceseneeseneons 205
9.4.1 Farbreaktionen ..coveeeereeereeeireennenceeerceencenresereseraeeeesnes 205
9.4.2 Nachweis durch FAIIUNG ....ccc.ovvvrmvrireiecerreeeeeceenen 206
9.5 Kontrollfragen zum VerstAndnis........cceeeevrerrcereersreerensenans 208
10  Gleichgewichtsreaktionen 209
10.1 MassenWirKungSZeSelZ. ..coueemeeieverirernrersreeenrecseeaesseecnsenes 210
10.2 Das Prinzip vom kleinsten Zwang nach Le Chatelier......... 214
10.3 Anwendung des Le-Chatelier-Prinzips ......coccevveeeeenrerncanann. 216
104 Systeme ohne Stillstand: FlieBgleichgewichte...........coneuce. 218
10.5 Dissipative Muster und biologische Oszillation ................. 219
10.6 Kontrollfragen zum VerstAndnis.........cecveveeecververerenrcssnenss 220



X1l Inhaltsverzeichnis
11 Redox- und Siure/Base-Reaktionen 221
11.1 Abgabe und Aufnahme von Elektronen und Protonen ....... 221
11.1.1 Oxidationszahl oder Oxidationsstufe..........coeveuenne 222
11.1.2 Aufstellen einer Redox-Gleichung .........c.coevevnieee 223
11.1.3 Redox - oder Spannungsreihe.......oooevevieecrenieinnnene 225
11.2 Sdure/Base-Reaktionen .........cccceeevvrrieeerimrrvevennnernvvenescessnes 227
11.2.1 Protolyse und Protoneniibertragung ..........ccocoeeeeene 227
11.2.2 Amphotere Stoffe .......ceovviirercriieensccrieneinienne 229
11.2.3 Erweiterung der Sdure/Base-Definition................... 230
11.2.4 Die Definition von Usanovich .......cceeeevievevnninnnnn 231
11.2.5 Dissoziationsgleichgewicht: Siure-
Und Basenstirke ......coveeveevienneeniecvensenccnnsenreroseenans 231
11.3 Der pH-Wert — die Siure/Base-Reaktion des Wassers ....... 232
11.4 Kationensiduren und Anionenbasen.........c.occvevevvvrerrereceenane 235
11.5 HYArolYSE..ucceeverccrereeeeciirtrirecrneitieeeeessesieeeeestsseseeseossoseene 236
11.6. PUFOIUNG. oot re st re s s eee e e eeans 236
11.7 Konzentrationsbestimmung durch Titration .......c..ccceneuec.. 238
11.8 Redox- bzw. Séure/Base-Reaktionen in der belebten
INBLUT it ece s cse e e s e e et esnasba s e et e e senssneenvan 239
11.9 Kontrollfragen zum Verstindnis.........ccccevreveecceecrveeccneernne. 241
12 Organische Kohlenstoffverbindungen...........cccusssccsccsacnsnsnrsanes 243
12.1 Organische Chemie und Biochemie sind nicht identisch.... 244
12.2  Organische Stoffe sind Kohlenstoffverbindungen.............. 245
12.3 Alkane bilden die Basis der Biomolekiile...........c.ccooveneee.e. 246
12.4 Benennung von Alkanen und anderen organischen
VerbiNAUNEEN.......ccouieeieeeirirerieenrirrecnreeessnessssrensveeessseessnns 249
12.5 Alkene und Alkine sind ungesittigte
Kohlenwasserstoffe...........ccceevvermnenenecnnnnnnenenreerereeene 252
12.6 Aromaten sind besondere Kohlenstoffringe ..............coun.... 253
12.7 Funktionelle Gruppen bestimmen die Reaktivitit............... 255
12.8 Biologisch wichtige Stoffklassen..........ccoovvrreeveerrrrreereeeenas 256
12.8.1 AJKONOLE ...ttt 256
12.8.2 Carbonyl-Verbindungen: Aldehyde und Ketone..... 259
12.8.3 CarbonSauren .......cocevvereeeveeererreeeeseeresreeseresessesenens 259
12.8.4 BSIET...uouvieieirercrcrerneeceensens e e eese s ebese s s esennens 262
12.9 Wichtige Reaktionstypen organischer Molekiile ................ 263
12.9.1 AdAItiON.....ecenreiecneeteeeerecieecens e seasae s e s reesanas 263
12.9.2 SUbSHIULION.......eecreetrirrrecieirerere ettt eeraseenes 265
12.10 Kontrollfragen zum Verstindnis..........oveevevvverevercerisrererenens 266



Iphaltsverzeichnis  XIII
13 Kohlenhydrate 267
13.1 Chiralitdt und optische Aktivitiit der Monosaccharide........ 268
13.2 Ringbildung der Monosaccharide (Halbacetale)................. 271
13.3 Oligo- und Polysaccharide entstehen durch
Glycosidbindungen ..........ccecceverveeirircenseesuvsnesrrscsrsessenssones 274
13.4 FEinige Zuckerderivate ..........ccoceeeerirrnienrirverenerserseressarsnans 278
13.5 Kontrollfragen zum Verstindnis........cccccerverervrreeersesreeeanes 280
14 Aminosduren, Peptide, Proteine 281
14.1 Proteine bestehen aus AMIiNOSAUTEN ......ocvvecererervecrerrerennns 281
14.2 Einige Aminosdure-Derivate.........coocevirriervereniesrennneeraeennes 285
14.2.1 Decarboxylierung fiihrt zu Aminen .........ceceeevrveennne 285
14.2.2 Aus Aminosiduren leiten sich viele Alkaloide ab..... 287
14.3 Aminosduren sind ZwWItteriOnen. ... ..cvvveerreveesrevecvssesrersenses 288
14.4  Aminosduren verbinden sich zu Peptiden........cccccerennneenn... 289
14.5 Proteine haben eine dreidimensionale Struktur................... 291
14.5.1 Primirstruktur: Die Reihenfolge entscheidet........... 291
14.5.2 Sekunddrstruktur: Bindungen intra-
und intermolekular..........cccocvmvvercevnenrvenrnrirerersrennnn. 291
14.5.3 Tertidrstruktur: Proteine mit Dominen
UNA MOTIVENL. ..ot cenereereeeeevens 294
14.5.4 Quartérstruktur: Komplexe Proteine
mit Untereinheiten ......coooveeerereerreceecrensereneeeneeneenneas 295
14.5.5 Raumstruktur und Denaturierung ........cccceeereeenennen. 296
14.6 Zur Funktion einiger Peptide .........ocoececiinvcniccnincniinncecne. 297
14.7 Aufgabenfelder der Proteine .........occeveeveeecerccererervenncvennns 298
14.8 Kontrollfragen zum Verstindnis.......ccceeeervvecvsreeveerencseesnans 300
15 Enzyme und Enzymwirkungen 301
15.1 Biochemische Reaktionen und Gleichgewicht.................... 301
15.2 Katalysatoren erniedrigen die Aktivierungsenergie............ 302
15.3 Enzyme arbeiten hochspezifisch.....c.ccconinieniceciccinnne. 304
15.4 Manche Enzyme bendtigen Coenzyme......oceveeeevrececsennen. 305
15.5 Enzyme haben besondere kinetische Eigenschaften........... 308
15.6 Enzymaktivititen werden reguliert ......ccoceeceereeviiervecreneennnnn 310
15.6.1 Kontrolle der Enzymverfiigbarkeit.........ccconueeuenee. 310
15.6.2 Kontrolle der Enzymaktivitit ......ooveveeivercccncvencnnnen. 310
15.7 Die Enzymaktivitit ist von Temperatur und
pH-Wert abhingig.......coovmvmmmrmrrnenrccneeccne s 312
15.8 Enzyme tragen genormie Bezeichnungen...........ccoveeenne.e. 313
15.9 Kontrollfragen zum Verstindnis......cccovvveeircrsrverrcenccnens 314



X1V  Inhaltsverzeichnis
16 Lipide 315
16.1 Fettsiuren sind langkettige Monocarbonsduren..........ouee.... 315
16.2 Fette sind die Glycerolester verschiedener
CarDONSHULEN .....eeereerrerereereensaenseoriisessesseessrassessnssnsssssosses 317
16.3 Strukturlipide bilden das Grundgeriist einer Membran....... 318
16.4 Biomembranen enthalten Funktionsproteine ........cococeveeee 322
16.5 Kontrollfragen zum Verstindnis.....cccccomeeeecinvniinnnnicinnenes 324
17 Nucleotide und Nucleinséiuren 325
17.1 Basen bilden Nucleoside und Nucleotide .........ccccovcuirnnnnn 327
17.2 Zahlreiche Nucleotide bilden das Polynucleotid
AET DINA ...t etceeeeee ettt reseere s e eree e seass s es st e senns 329
17.3 Die Sekundirstruktur der RNA ... 333
17.4 Kontrollfragen zum Verstindnis.......c.coccvevmvniiinsesnsseeneens 334
18 Photosynthese 335
18.1 Die Photosynthese gliedert sich in zwei
Reaktionsbereiche ........cocviveeiceerrrccncriecree e 336
18.2 Lichtreaktionen: Pigmentsysteme wandeln Lichtenergie ... 338
18.2.1 Die 1. Lichtreaktion: O,-Entwicklung und
ATP-BIldUng ....cocoeemeeiirrreceeevere e 339
18.2.2 Die 2. Lichtreaktion erzeugt NADPH ..................... 342
18.3 Biochemie nach der Photochemie: Der Calvin-Zyklus....... 343
18.3.1 Phase 1: Ribulose-1,5-bisphosphat
Wird CarbOXYHETt.c.coeereeeeriiecier et e e 343
18.3.2 Phase 2: Reduktion zum Kohlenhydrat ................... 345
18.3.3 Phase 3: Regeneration des CO,-Akzeptors.............. 346
18.4 Die Photorespiration ist CO,-Abgabe im Licht .................. 347
18.5 Der C4~Weg der photosynthetischen C-Assimilation.......... 347
18.6 Photosynthese als komplexer Redoxprozess.........c.ocveeeuenine 349
18.7 Kontrollfragen zum Verstindnis..........ecoeevereveveesesrerernennne 349
19 Atmung 351
19.1 Die Kohlenhydratveratmung verlduft in zwei
TEIPrOZESSEN ...ttt et rnenes 353
19.2  Die Glycolyse ist der Weg von der Hexose zum Pyruvat... 354
19.3  Acetyl-Coenzym A als zentrales Verbindungsglied............ 356
19.4 Der Citrat-Zyklus ist ein RedOXprozess.........cocoveeveeerveeans 357
19.5 Atmungskette: Gebundener Wasserstoff wird zu Wasser... 359
19.6 Gluconeogenese: Zuckersynthese aus Abbauprodukten..... 363
19.7  Anaerobe AtMUNE........coveeeevevevevereeeesccrenieceeeeee e seesesesene 364

19.8 Kontrollfragen zum Verstindnis

.........................................



Inhaltsverzeichnis XV
20 Garung 367
20.1 Unterscheiden im terminalen Elektronen-Akzeptor............ 368

20.2 Umwandlung von Pyruvat zu Ethanol —
Alkoholische GHIUNG .......occevcriimrrenreneccee e ecee e 369

20.3 Milchsiurebildung aus Pyruvat -

Homolactische GHIUNG.....ccoereerveenierrererrcerrearenaecesesnesesenns 370
20.4 Umschalten konnen — der Pasteur-Effekt..........ccoeeveeveennee 371
20.5 Kontrollfragen zum Verstindnis........cccevveeereevenrenreesreniaennns 372
Zum Weiterlesen 373

Register




