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M.J.H. Anthonissen, D. Hömberg, W. Weiss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356
2 Local grid refinement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357
3 Local defect correction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358
4 Simulations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 359
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360

Fast Shape Design for Industrial Components
G. Haase, E. Lindner, C. Rathberger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
1 Modeling the problem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
2 A short sketch on the optimization strategy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362
3 Calculating the gradient for shape optimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

3.1 A second look at the gradient . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363
4 Numerical results for the shape optimization problem . . . . . . . . . . . . . 364
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

Modeling of Turbulence Effects on Fiber Motion
N. Marheineke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
1 Motivation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
2 Fiber Dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366
3 Construction of Fluctuating Flow Velocity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 367
4 Stochastic Force Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369
5 Numerical Results with White Noise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

Design Optimisation of Wind-Loaded Cylindrical Silos Made
from Composite Materials
E.V. Morozov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371
2 Silo Geometry, Wall Material Structure and Loading Conditions . . . . 372
3 Design Optimisation of The Cylindrical Section of The Silo . . . . . . . . 373
4 Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
5 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375



XX Contents

Two-Dimensional Short Wave Stability Analysis of the
Floating Process
S. R. Pop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376
1 Mathematical Formulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

1.1 Governing system of motion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377
1.2 Basic flow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377

2 The Disturbance System of Motion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
3 Short Wave Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 379
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380

Optimization in high-precision glass forming
M. Sellier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381
1 Description of the forward problem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381
2 Optimization of the cooling curve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383
3 Identification of the required initial geometry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385

A Mathematical Model for the Mechanical Etching of Glass
J.H.M. ten Thije Boonkkamp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386
2 Mathematical Model for Powder Erosion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386
3 Analytical Solution Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387
4 Numerical Solution Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390

FPM + Radiation = Mesh-Free Approach in Radiation
Problems
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