Inhaltsverzeichnis

1 Statikin der Ebene

1.1  Zentrales KraftesyStem ........ccoceeceeiiiieiecieieicieieecceeeeeeeee v
1.2 Momentensatz, rechnerisch und zeichnerisch............c.ccceeenenne..
1.3 Drei-Krifte-Verfahren, zeichnerisch/trigonometrisch
1.4 Vier-Krifte-Verfahren, zeichnerisch .............cccoevvvevevivevcnenene.
1.5 Schlusslinienverfahren............ccccovvrvccnevinnnennseeiseeennens
1.6 Rechnerische Gleichgewichtsbedingungen ..........ccccccecuevrrevrnnnnn.
1.7 Knotenschnittverfahren ..............ccoevveirieiennieceniereeeiereeseenenes
1.8 Ritter’sches Schnittverfahren............ccocoeveevevevieceniecineeeieene,
2 Schwerpunkte
2.1  Schwerpunktsbestimmung...........ccceeeeeeeerenceiriereeenieeneeeseeennns
2.2 Flachenschwerpunkt............ccocevieveevieriiniirieniiceeieece e eeeneens
2.3 LiniensChwerpunkt ..........coecveveirerieinienieineecseeeese e
2.4 Guldin’sche Regel ........ccccoviniiininininieceeeeteee e
2.5 StandsiCherheit ........cccocvverriireierieiceeecceeeseee e
3 Reibung
3.1 Reibung, allgemein..........cccoueeeeeinineineieiceeeeee e
3.2 Reibung auf der schiefen Ebene .........ccccocuvvrieinricninninieinenae.
3.3 Zylinderflhrung.......ccooveieieirenieinieeeeeeeee e
3.4 Prismenfihirung ........ccccceciviiiinieciiieieeeececee e
3.5 Reibung an der Schraube............cccoveviererereririinenieeeceeee e
3.6 SEIIeIDUNE.....c.oiviiiiiiiiineteet ettt
3.7 Reibung am Tragzapfen (Querlager) ......c..cccecvverreneereneecnnencnn
3.8 Reibung am Spurzapfen (Langslager) .........ccoccevvecenvienincnnceennnnn.
3.9 BIOIMSEN..cueiuieiieieieietete ettt te ettt sta st ereenn
3.10 ROUIEIDUNG ....eeveiiiieiiiciiecreeeeeeee ettt
3.11 Fahrwiderstand .........c.cooeienierienienienieieete et
3,12 Feste ROLIE ....couiiieiiiieeeceeee et
313 L0SE ROIIE....cueiiiiiiieieiiiricei ettt
3.14 Rollenzug (F1aschenzug) .........ccccceeevevevieieneeeiieeeneeseereseeneens
4 Dynamik
4.1 Gleichférmig geradlinige Bewegung...........ccccoeveerevcnenninnenenn
4.2 GleichmiBig beschleunigte geradlinige Bewegung.....................
4.3 GleichmiBig verzogerte geradlinige Bewegung..........ccccceeveeenen.
4.4 Freier Fall mit Luftwiderstand..........cc.cocevrininnniniinneineeene
4.5 Gleichformige Drehbewegung...........ccceeveeveneecreeeenenneereneenens
4.6 GleichméaBig beschleunigte Drehbewegung ..........ccccccevveevereeenen.
4.7 GleichmiBig verzogerte Drehbewegung ...........ccocceevevvenveruereennnnes
4.8 Waagerechter Wurf (ohne Luftwiderstand)..........c.ceceeevererinnencnn.
4.9 Schrager WUrf .....c..ooieiiiiieeeee et
4.10 Umfangs- und WinkelgeschwindigKeit ..........ccccoevevvercreccnrcreenenn.
4.11 Ubersetzung (Ubersetzungsverhltnis) .........c..cccoeveveeveerrrererrnnnn.

Bibliografische Informationen
https://d-nb.info/131958344X

digitalisiert durch |


https://d-nb.info/131958344X

Vil Inhaltsverzeichnis
4.12 Kreuzschubkurbelgetriebe (Kreuzschleife) ... 27
4.13 SchubKurbelgetriehe ........covevruivreiiiiiiiiiitiiee s 27
4.14 Dynamisches Grundgesetz flir Translation...........ccoovovniiiiieniinincnnnnnncn 28
415 DICHLE vttt ettt ettt s ebe e bbb ettt 28
4.16 GeWIChESKIALL .....cveiviivieiieiieee ettt 28
417 TMPULS ..ottt 28
4.18 Mechanische Arbeit und Leistung bei Translation ...........ccceeviviiinievinninininnens 29
4.19 WITKUNESEZIAQ ...vevveeeveniieneiieieireciec et 29
4.20 Dynamisches Grundgesetz flir ROtation .........ooeiinincnnininiciiiinne 30
421 Gleichungen fiir Trigheitsmomente (Massenmomente 2. Grades)..........ccoveueeeence 30
4.22 Mechanische Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad bei Rotation..........cccccceeenieinnns 31
4.23 Energie bei Translation.........c.ccccoiiiiinieiienc e 32
4.24 Gerader zentriSCher StOB .........ccoviveiniiiiiiiie e 33
4.25 Energie bei ROAtION c....ovvvevuiiiiiiiiiiiiett s 34
4.26 Zentripetalbeschleunigung und Zentripetalkraft..........ooooooeennniniiiiinnn 34
4.27 Gegeniiberstellung der translatorischen und rotatorischen GroBen .............cco.... 35
4.28 Harmonische SChWINGUNG ........cccocevviiiiiiiiiiiiiii e 35
4.29 PendelgleiChungen.........cccocuiiiiiiiiniiiiie e 37
4.30 HarmonisChe WELLE ........cocieieiereniniriiiieictci st 38

5 Festigkeitslehre
5.1 Zug- und DruckbeanspruChung ..........cocoeeeeururiemeininininiieseieresecsis s 39
5.2 AbscherbeanSpruChung...........cocoiiiiiriiiiniiiiinice e 42
5.3 FIACRENPIESSUNE .....vviiveuiiiciiiiticteteet ettt et 43
5.4 Flichenmomente 2. Grades, Widerstandsmomente, Trigheitsradien..................... 45
5.5 Verdrehbeanspruchung (TOISION) .......ccccoiiriiriiirierinieiiinieet e 47
5.6 Biegebeanspruchung. ... ..o 47
5.7  KnickbeanSpruChung .........ccoceeeoiiiniiiiiiniiiniieit et s 48
5.8 Knickung im Stahlbau .........cccoviiiiiniiiiin e 49
5.9 Zusammengesetzte BeanspruChung.........ccooeoveeiiiieiinininiiii 52
5.10 KEIDSPANIUINE ... .c.vivvieirereiiiiiiniitetesest ettt eas 53
5.11 Dauerbruchsicherheit im Maschinenbau .........c..cccccocviiiiinininieniinenenecenenee 53
5.12 Stiitzkrifte, Biegemomente und Durchbiegungen bei Biegetrigern mit

gleichbleibendem QUErSCHNIE ........corueiiiiiiiiee s 54
5.13 Axiale Flichenmomente 2. Grades, Widerstandsmomente fiir Biegung und

KNICKUINE .ottt 58
5.14 Polare Flichenmomente 2. Grades, Widerstandsmomente fiir Torsion.................. 60
5.15 Triger gleicher Biegebeanspruchung ...........coeovviinininieieeiininiies 62
5.16 Festigkeitswerte fiir Walzstahl (Bau- und Feinkornbaustahl)..........cc.ccccccovninnnne. 64
5.17 Festigkeitswerte fiir ausgewéhlte Stahlsorten.........coocoveeiiiiii 64
5.18 Festigkeitswerte fiir ausgewahlte Gusseisen-Sorten......cccevevvecciiiiiiinininiiennnes 65
5.19 Richtwerte fiir Kerbwirkungszahlen/Kerbformzahlen..........cc.ccooonieiiiniiiineiccnnns 65
5.20 Oberflichenbeiwert und GroéBenbeiwert fiir Kreisquerschnitte ...........ooeeeeicnceee 67
5.21 StahlbezeiChNUNZEN .....covveiiieieiirecece e 67
5.22 Zuldssige Spannungen im Stahlhochbau ..o 68
5.23 Zulissige Spannungen im Kranbau ...........cocooeriiinnnnniiii 68
5.24 Mechanische Eigenschaften von Schrauben............ccovoviininininnicnncinniinnn 69
5.25 Niete und zugehorige Schrauben fiir Stahl- und Kesselbau.........cccococvviciiinninnns 69



Inhaltsverzeichnis IX

6 Fluidmechanik

6.1  Statik der FIUSSIZKEITON .....eouevtiriiiiiiieieee ettt 70
6.2 StromungsSgleiCUNZEN .......cveviieiiciiciiciecteectee ettt seeas 72
6.3 AuSTlUSSIEICHUNGEN. ......ccuiiiiiiieiccieeeee ettt see s 74
6.4  Stromungen in RONIIGItUNZEN........c.eovrviriiiriiiieee e 76
7 Gewinde- und Profiltabellen
7.1  Metrisches ISO-GeWInde..........ccccovvmereuecininieiiinieiiiineccneer s 77
7.2 Metrisches ISO-Trapezgewinde .......c..ccecevereeverieieniinieneniieniie s 78
7.3 Warmgewalzter gleichschenkliger rundkantiger Winkelstahl ... 79
7.4 Warmgewalzter ungleichschenkliger rundkantiger Winkelstahl .............ccoocceee. 80
7.5 Warmgewalzte schmale T-TTAET ......ccccorvirirreeniciniiirceiii e 81
7.6 Warmgewalzte T-TrAZET.......ccvertiiiriiniiieriieeeter ettt 82
7.7 Warmgewalzte I-Triager, IPE-Reihe.......cccccviivirininieniiincncccncncncseveneceenee 83
7.8 Warmgewalzter rundkantiger U-Stahl..........cccoevininininininiiininine 84

8 Allgemeine Tabellen

8.1 Vorsatzzeichen zur Bildung von dezimalen Vielfachen und Teilen von
Basiseinheiten oder abgeleiteten Einheiten mit selbststindigem Namen ............... 85
8.2 Normzahlen (DIN 323).....ccciiiiiiiieieeteereete ettt esesnesae s ns 85
8.3 Umrechnungsbeziehungen fiir gesetzliche Einheiten .........c..cccocevreniiniinniiennn 86
8.4  Griechisches AlPhabet.........ccccoevievirniriiiiininiriiiiirce s 87
9 Mathematische Hilfen ... 88
GIOSSAN ......oeovieeeieete ettt sttt ettt st sa et b s enesaene 96

SEICRWOITVEIZEICHNIS ........oeviieiiicceee ettt sba e r e 108



