Inhaltsverzeichnis

1. EINIGIUNG .ottt 8

2. Stand der TeChNIK .....ccccivieiiveiisintin sttt sr e e s sar e e e e 11

2.1.  Leichtbau mit textilverstarkten Faser-Kunststoff-Verbunden........................ 11
2.1.1. Strategien und Designprinzipien im Leichtbau............c.cccocooveniiciiinne.

2.1.2. Leichtbau mit Faser-Kunststoff-Verbunden
2.2. Textilverstarkte, integrale Faser-Kunststoff-Verbunde

2.2.1. Textile Verstarkungsstrukturen fiir das direkte Preforming......................... 18
2.2.2. Ausgewabhlte textile Verstarkungshalbzeuge ...........ccccooooeoeiiieiciiceecnnenee. 19
2.3. Potenziale textiler Halbzeuge in FKV-Anwendungen...............cccoceveeeniennn. 22
2.3.1. Ausgewahlte Anwendungen fur textilverstarkte integrale FKV................... 22
2.3.2. Bewertung der textiler Halbzeugvarianten ...............cccocooveiiinneciccicnee. 26
2.4.  Grundlagen der Webtechnologie ...........cccereirineiiniinen e 28
2.4.1. Grundlagen der Beschreibung von Geweben.................cccoeoieevieirecnecnnnn. 28
2.4.2. Fertigungstechnologische Grundlagen der Webtechnik..............ccc...c........ 31
2.5.  Webtechnologische Ansatze und Forschungsbedarf...............ccccoeveeeennene 33

2.5.1. Webtechnologische Ansétze fiir die Herstellung integraler FKV ...

2.5.2. Abgeleiteter Forschungsbedarf............ccccocoiiiiiinnenieeieens
3. Zielsetzung und Forschungsprogramm
4. Konstruktiv-technologische Erweiterung des Webprozesses..................... 42
4.1. Ausgangssituation und technologischer Ansatz............ccoccceciiiiiiniinninennnne 42
4.2. Rahmenbedingungen und Bindungskonvertierung ............c.cccceeecvveevneeennnee. 49
4.2.1. Technologische Rahmenbedingungen ............cccceeviiiniiierciieecreee e 49
4.2.2. Algorithmus zur Bindungskonvertierung .............ccccccuveeeiiieciee e, 57
4.3. Erweiterung fur schussabgebundene Bindungen..............ccccoccevviiriniiennnnn. 63
4.4. Prototypische Umsetzung und ausgewahlite Funktionsmuster..................... 67
4.5. Bewertung der Erweiterung und der MethodiK...........ccceeeieeniiciinine i, 69

5. Fachwerkabstandsgewebe fiir integrale Leichtbaupaneele...

5.1, Motivation .......coocciiiiiiiiiiec e
5.2. Vorbetrachtungen und Strukturbeschreibung
5.2.1. VorbetraChtuNGeN ...........coiiiiiiiiiiie ettt e e s 73
5.2.2. Strukturbeschreibung und Gewebespezifikation...............cccceeeieiriieennenn. 74
5.3. Fachwerkabstandsgewebe mit Schuss- und Kettpolfaden.............ccccce.ne... 75
5.3.1. Schusspolfaden auf Basis von Thermoplast-Tapes.........cccoccevveevvenvirencnne 75
Bibliografische Informationen E
https://d-nb.info/1338795937 digitalisiert durch 1

BLIOTHE


https://d-nb.info/1338795937

5.3.2. Maschinenkonzept fir Fachwerkgewebe..............ccccoeveeuveeceevecieeeen 78
5.4. Experimentelle Umsetzung und Charakterisierung............c..ccoccoeeeeuveurennn... 83
5.4.1. Fertigung der Mehrflachengewebe und Leichtbaupaneele........................ 83

5.4.2. Faserverbundspezifische Charakterisierung

5.5. Bewertung der entwickelten Fachwerkabstandsgewebe
6. Zellulare Gewebe fiir integrale adaptive FKV

6.1. Ausgangssituation und technologischer Ansatz

6.1.1. Integrales Baugruppendesign fir flexible Mechanismen

6.1.2. Webtechnologischer Ansatz fir integrales Baugruppendesign................ 112
6.2. Integrales Design auf Basis der neuen Fachbildung............cccccccevveenrnenn. 115

6.2.1. Baugruppenintegration durch integrales Preformdesign.............c.c......... 115

6.2.2. Strukturbeschreibung der Gewebepreform...........c..cccovevvrvveeireeeciene, 117
6.3. Ermittlung von material- und prozessspezifischen Vorgaben .................... 121

6.3.1. Materialien und Probenherstellung .......

6.3.2. Diskussion und Ergebnisbewertung......

6.4. Experimentelle Umsetzung

6.4.1. Bauteildesign und Preformgeometrie

6.4.2. Bindungsentwicklung, Gewebe- und Bauteilfertigung.............cc.cccoceeee. 134
6.5. Ergebnisbewertung der Gewebe und Strukturentwicklung ...........ccccceeune 139
7. Zusammenfassung und Ausblick .......ccoorecinvinniiinincncrninn e 140
8. AbbildungsverzeiChnis........cccccvciiiiiriicirienincetnrceensres e es e s enens 144
9. TabellenverzeiChnis ..........ccvciiniiiiiniienn e 147

10. LiteraturverzeiChnis ..........eivvcvcerceccccterecer e st ceses resnee e s nae e e s mnneeeas 148



