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11.4.1 Regulation d e r  Biosynthese 3 6 0  
11.4.2 Molekulare  u n d  zelluläre W i r k u n g e n  361  
11.5 Schilddrüsenhormone (Thyroxin und 

Triiodthyronin) 363 
11.5.1 Biosynthese, Transport ,  Akt ivierung u n d  

Abbau 3 6 3  
Biosynthese 3 6 3  
Regulation d e r  Biosynthese 3 6 5  
Transpor t  i m  Blut 3 6 6  
Aktivierung u n d  Abbau 3 6 6  

11.5.2 Molekulare W i r k u n g e n  3 6 8  
11.5.3 Zelluläre W i r k u n g e n  3 6 8  

Regulation v o n  Wachs tumsprozes sen  3 6 8  
Anpassung  d e s  Organ ismus  a n  Umwel t ­
bed ingungen  3 6 9  

11.6 Hormone der  Nebennierenrinde 373 
11.6.1 Überblick 3 7 3  

Biosynthese 3 7 3  
Sekretion, Transpor t  u n d  Inakt ivierung 3 7 5  

11.6.2 Mineralokort ikoide 3 7 6  
Regulation d e r  Biosynthese 3 7 6  
Molekulare W i r k u n g e n  3 7 6  
Zelluläre W i r k u n g e n  3 7 7  

11.6.3 Glukokortikoide 3 7 8  
Regulation d e r  Biosynthese 3 7 9  
In terkonver t ie rung v o n  Kortisol u n d  Kortison 3 8 0  
Molekulare W i r k u n g e n  381  
Zelluläre W i r k u n g e n  381  

11.6.4 Androgene  3 8 7  
11.7 Hormone des Nebennierenmarks: Adrenalin 

und Noradrenalin 388 
11.7.1 Biosynthese, Sekretion,  Inakt ivierung u n d  

Abbau 3 8 8  
Biosynthese 3 8 8  
Regulation d e r  Biosynthese 3 8 9  
Sekretion 3 9 0  
Inaktivierung u n d  Abbau 3 9 0  

11.7.2 Molekulare W i r k u n g e n  391  
11.7.3 Zelluläre Wi rkungen  392  

Metabolische Wirkungen  3 9 2  
W i r k u n g e n  a u f  Organsysteme 3 9 4  

11.8 Pankreashormone 396 
11.8.1 Insulin 3 9 6  

S t ruk tu r  u n d  Biosynthese 3 9 6  
Sekret ion 3 9 7  
Regulation d e r  Sekret ion 3 9 8  
Inaktivierung u n d  Abbau 3 9 9  

Molekulare  W i r k u n g e n  399  
Zelluläre W i r k u n g e n  4 0 0  

11.8.2 Glukagon 4 0 6  
Biosynthese, Sekret ion u n d  Abbau 4 0 6  
Molekulare  u n d  zelluläre W i r k u n g e n  4 0 6  

11.9 Castrointestinale Hormone 407 
11.10 Hormone mit  Wirkung auf den Wasser- und 

Elektrolythaushalt 407 
11.10.1 Regulator  d e s  Wasserhausha l t s :  Ant id iure­

t isches H o r m o n  (ADH) 4 0 7  
11.10.2 Regulatoren d e s  Na t r iumhausha l t s  4 0 7  

Renin-Angiotensin-Aldosteron-System 
(RAAS) 4 0 7  
Atriales natr iuret isches  Pept id  (ANP) 4 0 7  

11.10.3 Regulatoren des  Kal iumhaushal ts  4 0 7  
11.10.4 Regulatoren d e s  Kalzium- u n d  Phos­

pha thausha l t s  4 0 7  
• Fallbeispiel: Cushing-Syndrom 

(Morbus Cushing) 408 

12 Sexualentwicklung und 
Reproduktionsphysiologie 412 
C. Peduin 

12.1 Hypothalamisch-hypophysär-gonadale 
Steuerung der  Sexualfunktion 413 

12.1.1 H o r m o n e  d e s  Hypo tha lamus  4 1 3  
Gonadot ropin-Releas ing-Hormon (GnRH) . .  4 1 3  
Oxytozin 4 1 4  

12.1.2 H o r m o n e  d e r  Hypophyse  4 1 4  
12.1.3 H o r m o n e  d e r  G o n a d e n  4 1 6  

H o r m o n e  d e s  Ovars 4 1 6  
H o r m o n e  d e r  Testis 4 2 0  

12.2 Menstruationszyklus 422 
12.2.1 Zyklische Verände rungen  i m  Ovar 4 2 2  

Follikelphase 4 2 2  
Ovulat ion 4 2 2  
Lutealphase 4 2 4  

12.2.2 Zyklische Veränderungen  d e s  E n d o m e t r i u m s  4 2 4  
Desquamat ionsphase  4 2 5  
Proliferat ionsphase 4 2 5  
Sekre t ionsphase  4 2 5  

12.3 Gametogenese 426 
12.3.1 Oogenese  4 2 6  
12.3.2 Spermatogenese  4 2 7  
12.4 Kohabitation 428 
12.4.1 Sexuelle Erregung u n d  Orgasmus  4 2 8  

Prozesse b e i m  M a n n  4 2 8  
Prozesse bei  d e r  Frau 4 3 0  
Prozesse bei  b e i d e n  Geschlechtern  431  

12.4.2 Sexueller  Reaktionszyklus 4 3 1  
12.5 Befruchtung und Implantation 432 
12.5.1 Ejakulat 4 3 2  
12.5.2 Spermatozoenaszens ion  u n d  Kapazitation . .  4 3 4  
12.5.3 Befruchtung 4 3 5  

Akrosomreakt ion  4 3 5  
Kortikalreaktion 4 3 6  
Imprägna t ion  u n d  Konjugation 4 3 6  

12.5.4 Implanta t ion  d e r  be f ruch te ten  Eizelle 4 3 6  



Hormonel le  Veränderungen  des  Endo­
m e t r i u m s  4 3 6  
Implantat ion 4 3 7  

12.6 Fetoplazentare Einheit 439 
12.6.1 Plazentat ion 4 3 9  
12.6.2 Uteroplazentarer  Kreislauf 4 3 9  
12.6.3 Aufgaben d e r  Plazenta  4 4 0  

Stoffaustausch 4 4 0  
Endokrine Funkt ion 4 4 1  

12.6.4 Fetaler Kreislauf 4 4 2  
12.7 Schwangerschaftsbedingte Veränderungen 

des mütterlichen Organismus 442 
12.8 Geburt 445 
12.8.1 Normaler  Gebur tsver lauf  4 4 5  
12.8.2 Gebur tsmechanik  bei vo rde re r  Hin te rhaup t s ­

lage 4 4 6  
12.8.3 Hormonale  Regulation d e r  Wehen tä t igke i t  . 4 4 7  

H e m m u n g  d e r  Wehentä t igke i t  4 4 7  
Auslösung d e r  Wehentä t igke i t  4 4 7  
Voraussetzungen für  e i n e  effektive W e h e n ­
tätigkeit 4 4 7  

12.9 Laktation 448 
Laktogenese 4 4 8  
Galaktogenese 4 4 8  
Galaktopoese 4 4 9  

12.10 Geschlechtsfestlegung und Pubertät  450 
12.10.1 Geschlechtsfestlegung 4 5 0  

Geschlechtsdeterminierung 4 5 0  
Geschlechtsdifferenzierung 4 5 0  

12.10.2 Puber tä t  4 5 1  
Hormonelle Regulation u n d  Auslöser  d e r  
Puber tä t  4 5 2  
Körperliche Entwicklung i m  Verlauf d e r  
Pubertät  4 5 2  

12.11 Klimakterium 454 
Organische Ursachen d e s  Kl imakter iums . . .  4 5 4  
Somatische u n d  vegetat ive Veränderungen  
u n d  d e r e n  S y m p t o m e  4 5 4  

13 Ernährung, Verdauung und 
Absorption, Leber 458 
j .  Leipziger 

13.1 Ernährung 459 
13.1.1 Energiebedarf 4 5 9  
13.1.2 Nahrungsbestandtei le  4 5 9  
13.1.3 Inadäquate Ernährung  4 6 6  
13.1.4 Regulation v o n  Nahrungsau fnahme  u n d  

Energiereserven 4 6 7  
Regulation d e r  Nahrungsaufnahme  - Kurz­
zeitregulation 4 6 7  
Regulation d e r  Energiereserven - Langzeit­
regulation 4 6 8  

13.1.5 Regulation d e r  Flüssigkeitsaufnahme 4 6 9  
13.2 Verdauung 469 
13.2.1 Gastrointestinale Motili tät  4 7 0  

Funktionen d e r  gast rointes t inalen Motil i tät  4 7 0  
Funktionelle Anatomie des  Gastrointest inal-
trakts 4 7 1  

S teue rung  d e r  gas t ro in tes t ina len  Motil i tät  . 4 7 2  
Mot i l i tä t smuster  i m  Gast ro in tes t ina l t rakt  . .  4 7 5  
Schlucken 4 7 5  
Magenmoti l i tä t  4 7 6  
Darmmoti l i tä t  4 7 8  

13.2.2 Gastrointest inale Sekretion 4 8 1  
Speichel 4 8 1  
Magensaf t  4 8 3  
Pankreassekre t  4 9 0  
Galle 4 9 4  
Sekret ion in D ü n n -  u n d  Dickdarm 4 9 8  

13.2.3 Aufschluss d e r  Nahrungsbes tandte i le  4 9 8  
Kohlenhydrate  4 9 8  
Prote ine  4 9 9  
Lipide 4 9 9  

13.3 Absorption 501 
13.3.1 Kohlenhydra tabsorpt ion  501 
13.3.2 Prote inabsorpt ion  502 
13.3.3 Lipidabsorption 502 
13.3.4 Absorpt ion  v o n  Mineralstoffen 504  
13.3.5 Absorpt ion v o n  W a s s e r  505  
13.3.6 Absorpt ion sons t iger  Nahrungsbes tandte i le  . 506  
13.4 Leber 506 
• Fallbeispiel: Karzinoid 508 

14 Energie- und Wärmehaushalt . . . .  512 
S. Crissmer 

14.1 Energiehaushalt 513 
14.1.1 Allgemeine Grund lagen  513  

Energie 513  
W ä r m e  513  

14.1.2 Energiequel len 513  
14.1.3 Energ ieumsa tz  5 1 4  

Messung  514  
G r u n d u m s a t z  515  
Ruheumsa tz  5 1 8  
Arbe i t sumsatz  5 1 8  

14.2 Wärmehaushalt  und Temperaturregulation . 519 
14.2.1 Körpe r t empera tu r  520  

Tempera tu rve r t e i lung  („Topografie") 520  
Einflussfaktoren a u f  d i e  Körpe r t empera tu r  . 520  

14.2.2 W ä r m e b i l d u n g  521 
14.2.3 W ä r m e a b g a b e  u n d  - a u f n ä h m e  522 

Mechan i smen  d e r  W ä r m e a b g a b e  522 
14.2.4 Tempera tu r regu la t ion  524  

N o r m o t h e r m i e  5 2 4  
Fieber 5 2 5  
H y p e r t h e r m i e  5 2 6  
Hypo the rmie  5 2 8  

14.2.5 Akklimatisat ion 5 2 9  
Kälteakklimatisat ion 5 2 9  
Wärmeakk l ima t i sa t ion  5 3 0  

• Fallbeispiel: Hyperthyreose 531 



15 Arbeits-, Sport-und Leistungs­
physiologie 534 
S. Crissmer 

15.1 Allgemeine Grundlagen 535 
15.1.1 Arbeit  5 3 5  
15.1.2 Leistung 5 3 6  
15.2 Energiegewinnung 537 
15.2.1 Energ iegewinnung o h n e  Sauerstoff  (anaerob)  537  

ATP-Gewinnung mi t te ls  Krea t inphospha t  . .  537 
ATP-Gewinnung mit te ls  a n a e r o b e r  Glykolyse 537  

15.2.2 Energ iegewinnung m i t  Sauerstoff  (aerob)  . . 5 3 8  
ATP-Gewinnung mit te ls  a e r o b e r  Glykolyse . 5 3 8  
ATP-Gewinnung mit te ls  a e r o b e n  Fet t säure­
abbaus  5 3 8  

15.3 Anpassung physiologischer Parameter unter  
körperlicher Belastung 538 

15.3.1 Veränderungen  i m  Laktatstoffwechsel 5 3 8  
15.3.2 Anpassungsreakt ionen  d e s  Herz-Kreislauf-

Systems 5 4 0  
Anpassungsreakt ionen i m  Bereich d e r  
Gefäße 5 4 0  
Anpassung d e r  Kreis laufparameter  5 4 0  

15.3.3 Anpassungsreakt ionen  d e s  respira tor ischen 
Systems 542  

15.4 Leistungsmessung und -beurteilung 544 
15.4.1 Anaerobe Tests 5 4 4  
15.4.2 Aerobe Tests 547  
15.4.3 Time trial 5 4 9  
15.5 Training 550 
15.5.1 Belastung 5 5 0  
15.5.2 Kraft 5 5 0  
15.5.3 Schnelligkeit 551  
15.5.4 Ausdauer  552  
15.5.5 Ermüdung  5 5 3  
15.6 Doping 554 

16 Vegetatives Nervensystem 558 
J. C. Behrends 

16.1 Grundlagen 559 
16.1.1 Einführung 559  
16.1.2 Definition u n d  Terminologie 559  
16.2 Organisation des vegetativen Nervensystems 560 
16.2.1 Efferenzen (pVNS i m  engeren  Sinne) 5 6 0  

Sympathikus,  Parasympathikus u n d  e n t e -
risches Nervensystem 561 

16.2.2 Viszerale (ode r  vegetative) Afferenzen 5 6 4  
16.2.3 Organisat ion des  enter i schen Nervensys tems 5 6 5  
16.3 Mechanismen der  Signalübertragung im 

pVNS 567 
16.3.1 Gangl ionäre  synapt ische Transmission 5 6 8  
16.3.2 Postgangl ionäre Signalübertragung 5 6 9  

Sympathisch ad rene rge  postgangl ionäre  
Signalüber t ragung 570  
Sympathisch chol inerge postgangl ionäre  
Über t r agung  571 
Parasympath ische  postgangl ionäre  Signal­
ü b e r t r a g u n g  571 

16.3.3 Nichtklassische Signalübertragung,  Kotrans-
m i t t e r  u n d  Neuromodu la t i on  5 7 4  
Pur inerge  Transmission 5 7 4  
Pept iderge  Transmission 5 7 5  
Nitr iderge Transmission 5 7 6  

16.3.4 Präsynapt ische  Kontrolle d e r  Transmi t te r -
f re ise tzung 5 7 6  
Präsynapt ische  a d r e n e r g e  Kontrolle 5 7 6  
Präsynapt ische  chol inerge  Kontrolle 576  

16.3.5 Kontrolle d e s  en te r i schen  Nervensys tems  
d u r c h  Sympathikus  u n d  Parasympath ikus  . .  5 7 7  

16.4 Zentrale vegetative Reflexbahnen 578 
16.4.1 Miktion u n d  Defäkation 5 7 8  
16.5 Zentrale Kontrolle des  VNS im Verhaltens­

kontext 579 
16.6 Der Hypothalamus als vegetatives Koordina­

tionszentrum 580 

17 Sinnesphysiologie: Funktions­
prinzipien und 
somatoviszerale Sensibilität 582 
J. C. Behrends 

17.1 Funktionsprinzipien von Sinnessystemen . . .  583 
17.1.1 Sinneskanäle  als Basis d e r  Unte rsche idung  

v o n  Modal i tä ten  5 8 3  
Subjektive Unte rsche idung  v o n  Sinnes­
e m p f i n d u n g e n  5 8 3  
Kodierung v o n  Modal i tä ten  ü b e r  Sinnes­
kanäle  584  
Bedeu tung  d e s  Reizes fü r  S innesempf indun­
g e n  586  

17.1.2 Mechan i smen  d e r  Reizaufnahme u n d  
- U m w a n d l u n g  586  
Transdukt ion  u n d  Transformat ion 587  
Adapta t ion  589  

17.1.3 Prinzipielle Organisat ion v o n  Sinneskanälen 589 
Rezeptive Felder 589  
Hierarchische O r d n u n g  v o n  N e u r o n e n  in 
Sinneskanälen 591 
Bedeu tung  inhibi tor ischer  Mechan i smen  in 
Sinneskanälen 591 

17.1.4 Subjektive Sinnesphysiologie (Psychophysik) 592 
17.2 Periphere Organisation der  somatoviszeralen 

Sensibilität und Sensormechanismen 594 
17.2.1 Grund lagen  d e r  p e r i p h e r e n  Organisat ion . .  5 9 4  
17.2.2 Kutane Mechanorezep t ion  596  

Grund lagen  5 9 6  
Spezialisierte Mechanosenso ren  d e r  Hau t  u n d  
zugehör ige  afferente  Fasern 597  

17.2.3 Propr iozept ion  6 0 1  
17.2.4 The rmorezep t ion  601  

Grund lagen  601  
T h e r m o s e n s o r e n  u n d  zugehör ige  Afferenzen 602  

17.2.5 Nozizeption 6 0 3  
Grundlagen  6 0 3  
Nozizeptoren u n d  nozizeptive Afferenzen . . 6 0 4  

17.2.6 Viszerale Sensibili tät  6 0 7  



17.3 Zentrale Organisation der  somatoviszeralen 
Sensibilität 608 

17.3.1 Verschat tungen i m  Rückenmark  u n d  i m  
Hi rns t amm 6 0 8  
Hinters t rangsys tem 6 1 0  
Vorderse i tens t rangsystem 611 
Trigeminales System 6 1 5  

17.3.2 Thalamokort ikale  somatoviszerosensible  
Systeme 6 1 6  
Thalamus 6 1 6  
Kortex 6 1 8  

18 Visuelles System 624 
S. Frings, F. Müller 

18.1 Auge 625 
18.1.1 Aufbau d e s  Auges 6 2 5  
18.1.2 Dioptrischer Appara t  6 2 5  

Physikalische Grund lagen  d e r  Optik 6 2 5  
Abbildung d u r c h  d e n  d iop t r i schen  Appara t  
des  Auges 627  
Akkommodat ion  6 2 8  
Refraktionsanomalien 6 3 0  
Abbildungsfehler 632  

18.1.3 Pupille 6 3 4  
Reflexbogen d e r  Pupi l lenreakt ion 6 3 4  
Gestörte Pupi l lenreakt ion:  Tes tver fahren  . .  6 3 6  

18.1.4 Augeninnendruck  637  
Messung des  Augen innendrucks  
(Tonometrie) 637  

18.1.5 Tränensekret ion 6 4 0  
18.1.6 Augenbewegungen  6 4 0  

Augenmuskeln 6 4 0  
Konjugierte Augenbewegungen  6 4 0  
Vergenzbewegungen 641  
Zufällige Augenbewegungen  641  
Kontrolle d e r  Augenbewegungen  641  

18.1.7 Netzhaut  u n d  p r i m ä r e  sensor i sche  Prozesse 641  
Ophthalmoskopie  641  
Aufbau d e r  Retina 6 4 3  
Photorezeptoren 6 4 4  
Photot ransdukt ion  6 4 5  
Informat ionsverarbei tung in d e r  Retina . . . .  6 4 8  
Visus (Sehschärfe) 651  
Farbensehen 652  
Adaptat ion 6 5 5  

18.2 Zentrale Sehbahn und kortikale 
Repräsentation 658 

18.2.1 Verlauf u n d  Funkt ion d e r  S e h b a h n  6 5 8  
Übersicht 6 5 8  
Anatomischer  Verlauf 6 5 8  
Gesichtsfeld 6 5 9  

18.2.2 Informat ionsverarbei tung innerha lb  d e r  
einzelnen Stat ionen d e r  Sehbahn  6 6 1  
Retina 662  
Corpus gen icu la tum laterale 6 6 2  
Pr imärer  visueller Kortex 6 6 3  
Sekundäre  visuelle Kortexareale 6 6 6  

18.2.3 Räumliches Sehen  (Tiefenwahrnehmung)  . .  6 6 8  
> Fallbeispiel: Diabetes mellitus Typ 1 

(Ketoazidose) 670 

19 Auditorisches System, 
Stimme und Sprache 674 
S. Frings, F. Müller 

19.1 Grundbegriffe der  physiologischen Akustik . 675 
19.1.1 Schall 6 7 5  
19.1.2 Schalldruckpegel u n d  Lautstärkepegel 6 7 5  
19.1.3 Hörbere ich  u n d  Unterschiedsschwellen . . . .  677  
19.2 Schallübertragung zum Innenohr 678 
19.2.1 F o r m e n  d e r  Schall lei tung 6 7 8  
19.2.2 Impedanzanpas sung  u n d  Schallschutz i m  

Mit te lohr  6 8 0  
19.3 Schallverarbeitung im Innenohr 681 
19.3.1 Anatomische  Vorausse tzungen für  d ie  

Schallanalyse 681  
Allgemeiner  Aufbau d e s  Innenohrs  681  
Unter te i lung  d e r  Kochlea 682  

19.3.2 M e c h a n i s m e n  d e r  Schallanalyse 683  
Über t r agung  d e s  Schalldrucks 683  
Erregung v o n  Sinneszellen 684  

19.4 Zentrale Hörbahn und kortikale 
Repräsentation 688 

19.4.1 Kodierung audi tor i scher  Signale 6 8 8  
19.4.2 Sta t ionen d e r  H ö r b a h n  6 8 9  
19.4.3 Rich tungshören  692 
19.5 Lautbildung und -ausformung durch den 

peripheren Sprechapparat 693 
19.5.1 Phona t ion  693  
19.5.2 Art ikulat ion 6 9 4  

20 Vestibuläres System 696 
S. Frings, F. Müller 

20.1 Vestibularapparat 697 
20.1.1 Ana tomischer  Aufbau 697  
20.1.2 Beschleunigungsmessung m i t  Haarzellen . . .  6 9 8  
20.1.3 Makulaorgane  - Registr ierung v o n  Linear­

besch leun igung  7 0 0  
Statische Informat ion 700  
Dynamische  Informat ion 701 

20.1.4 Bogengangsorgane - Registr ierung v o n  
Drehbeschleunigung 701 

20.2 Zentrale Verschaltung des vestibulären 
Systems 702 

20.2.1 Ana tomische r  Aufbau 702 
20.2.2 Vest ibulookulärer  Reflex u n d  w e i t e r e  

Nys tagmusformen  7 0 3  
Vest ibulärer  Nys tagmus  703  
Optokinet i scher  Nys tagmus  7 0 5  
Endste l lnys tagmus 7 0 6  
Testverfahren 7 0 6  

20.2.3 Vestibulospinale Reflexe 7 0 7  
20.2.4 Bewuss te  Lagewahrnehmung  7 0 8  



21 Gustatorisches und 
olfaktorisches System 712 
S. Frings, F. Müller 

21.1 Der Geschmackssinn 713 
21.1.1 Geschmackszel len 7 1 4  
21.1.2 Reizübermit t lung (gusta tor ische  

Transdukt ion)  7 1 5  
21.1.3 Geschmacksbahn  7 1 5  
21.2 Der Geruchssinn 717 
21.2.1 Riechschleimhaut  u n d  Riechzellen 7 1 8  
21.2.2 Reizübermit t lung (olfaktorische Transduk­

t ion)  7 1 9  
21.2.3 Riechbahn 7 1 9  
21.3 Vergleich zwischen gustatorischem und 

olfaktorischem System 721 

22 Sensomotorik 724 
J. Rettig 

22.1 Einleitung 725 
22.2 Spinale Motorik 726 
22.2.1 Aufbau des  Rückenmarks  7 2 6  

Sensomotor ische  Efferenzen d e s  Rücken­
marks  (Ausgang) 727  
Sensomotor ische Afferenzen d e s  Rücken­
marks  (Eingang) 7 2 8  

22.2.2 Funktionen des  Rückenmarks  7 3 0  
Reflexe 7 3 0  
Lokomotionsgenerator  7 3 4  

22.2.3 Supraspinale Kontrolle ü b e r  abs te igende  
Bahnen 7 3 4  

22.3 Hirnstamm und Motorik 736 
22.3.1 Aufbau des  H i r n s t a m m s  7 3 6  
22.3.2 Funktionen des  H i r n s t a m m s  737  

Modulation des  Lokomotionsgenerators  . . .  737  
Posturale Reaktionen 7 3 8  
Weiterlei tung d e r  Kleinhirn-Eingänge 7 3 9  

22.4 Planung und Ausführung von Willkür­
bewegungen 739 

22.4.1 Kortex 7 4 0  
Pr imärer  motor ischer  Kortex 7 4 0  
Prämotor ischer  u n d  supp l emen tä r -mo to ­
r ischer  Kortex 741 
Projekt ionen des  Kortex 741 

22.4.2 Basalganglien •. 7 4 3  
Aufbau d e r  Basalganglien 7 4 3  
Projekt ionen d e r  Basalganglien 7 4 3  
Funkt ionen  d e r  Basalganglien 7 4 4  

22.4.3 Kleinhirn 7 4 6  
Aufbau d e s  Kleinhirns 7 4 6  
Funkt ionen  u n d  Projekt ionen des  Kleinhirns 7 4 6  

22.5 Zusammenfassendes Beispiel sensomoto-
rischer Abläufe 749 

• Fallbeispiel: Parkinson-Syndrom 
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